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El 6sz6 


Amikor korLilbelul ndgy ewe I ezeiott a Rididtechnika £vkonyve elsd kotetenek litjit 
egyengettiik, abbol a feltevesbo indultunk ki, bogy sziiksdg volna az elektronikai szakiro- 
dalom olyan kiadvanyara is, amely cdljai 4s lehetosdgei szerint a folydirat 4s a szakkonyv 
kozott helyezkedik el. Tulajdonk4ppen a misodik vilaghiboru elott megjelent ndhiny 4v- 
konyv uj. korszerd valtozacit kfvantuk megvalositani. Az els6 harom dvkdnyviink irant 
megmutatkozo 4rdeklod4s feitev4seink helyess4g4t igazoltik. Ez egyben a megkezdett 
munka folytatisat is kotelezdvd tette szamunkra. 

A szakfolyoiratnak Ieg4rt4kesebb sajatossaga az aktualitis, a technikai 4s tudominyos 
eredmdnyekrdl adott, olykoralapos, olykor csak futdlagos, de gyors tijdkoztatas. Az olvaso- 
kdzonsdg elvirja, hogy a folydirat a hozzatartozo szakteruletet min4l teljesebben fogja it. 
A szakkonyvet inkabb azegyes rdszteriiletek alaposabb elemzdse, megoldisok, adatok, 
eredmdnyek csoportosftisa, rendszerez4se jellemzi. Baj viszont. hogy a szakkonyvek 
nyomdai itfutisi ideje hosszu — a kdziratok szerkesztds4gbe 4rkez4s4tdl a nyomdai meg- 
jelen4sig iltaliban kit 4v, de gyakran m4g enn4l tobb ido is eltelik —, s ez mindenkor az 
iddszerdsdg rovisira megy. Napjainkban, a tudominyos 4s technikai forradalom idejen 
bizony nem egyszer elofordul, hogy a kiadasi munkik megkezd4sekor m4g nagyon is aktui- 
lis szakkonyvre megjelendsekor riillik az elavult jelzo. 

Az 4vkonyv nyomdai itfutisi ideje kevesebb, mint egy 4v 4s az 4venk4nti rendszeres 
megjelentet4s4t onmagiban mir ez is indokoltti tenn4. ^rdekloddsre szamot tarto lelri- 
sokkal megtolteni az 4vkdnyvet r.em iitkozik lekiizdhetetlen neh4zs4gbe, mivel az elektro¬ 
nikai ipar 4s a kutatd laboratoriumok nemcsak most, de elorelathatdlag m4g hosszu ideig 
minden 4vben boven produkilnak annyi ujat, 4rdekeset, amennyi egy-egy 4vkonyv elk4szl- 
t4s4hez sziiks4ges. 

A szerkesztosdg — ez term4szetes — igyekszik az 4vkonyvekkel az olvasdk ig4nyeit a 
leheto legjobban 4s viltozatosan kiel4gfteni. Arra torekszik, hogy az ivkonyv elsosorban 
azt adja, aminek kozl4s4re a folydirat 4s a szakkonyv kev4sb4 alkalmas. Ilyen pi. a radio 
addallomisok hullamhossz-tiblizata is. A folydiratbol ez tulsagosan sok helyet foglalna el, 
szakkdnyvben pedig a hosszu itfutisi idd csokkentend a tiblizat hasznilhatosigit. Hasonlo 
szempontok teszik celszer0v4 a didda 4s tranzisztor adatok 4vkonyvben vald kozl4s4t is. 
Feltehetd, hogy a kedves Olvaso nem rdja fel hibiul, ha e tiblizatokban r4szben olyan ada- 
tokat is talil, melyek a szaksajto kulonbozd helyein kulon-kiildn mir megjelentek. Nagy 
elony ugyanis, ha a leggyakrabban alkalmazisra keriilo felvezetok adatait azonos szem¬ 
pontok szerintl rendszerez4sben egy helyen talaljak meg. 

Mostani ivkbnyviinkben is vannak ,,£rdekes kapcsoiisok”. Megk4rdezhetn4 valaki: 
nem el4g ebbol annyi, amennyi az eldzo kotetekben 4s a Rididtechnika szimaiban eddig 
megjelent? T4nyleg nem el4g — ezt az tudja legjobban, aki szerkeszt, tervez, 4pit; a gon- 
dolatdbreszto otletekbol, gyakorlati p4ldikbol soha sines el4g. 

Az elektronikus hangszerek kedveloi k4t nekik szint kozlemdnyt is talilnak az dvkonyv- 
ben. Az egyik egy megdpitett, amatorok altal is elkiszithetd elektronikus orgona leirasa, 
a misik ndhiny elvi k4rd4sbdl kiinduld, de gyakorlati pdldikkal kiegeszitett hasznos ismer- 
tet4s. 

Talin lesznek, akik az SSB rendszerrdl szdlo oldalakon egyszerden csak itlapoznak, mert 
ha nem is tartjik azt teljesen feleslegesnek, az SSB-t nem gyakorlati tdminak, hanem csak 
n4hiny ember hobbyjinak v4lik. N4hiny ember hobbyja?! —igen, hasonldkat mondtak 
annak idej4n is, amikor az amatdrdk a rovidhullamokat kezdtdk hasznilatba venni . . . 

ValdszfnGleg sokan talaljak majd hasznosnak a hangszdrok adatainak kozl4s4t. Hinyszor 
vagyunk ugy mi magunk is, hogy ilyen adatokra van sziiksdgunk! Persze megtudhatjuk, 
megmdrhetjiik, megk4rdezhetjiik, amire sziiksdgunk van, de hit mennyivel egyszerflbb 
egy tiblizatbdl kiolvasni! 

Nem kfvinunk itt eloljirdban minden cikket, minden t4mit megemliteni; a szerkesztosdg 
vdlemdnydnek jellemzdsdre ennyi is eldg. Fontosnak tartjuk viszont, hogy mi a vdlemdnyiik 
kedves Olvasdinknak a most megjelent dvkdnyvrol, ezdrt koszonettel vesziink minden 
hozziszdlist, minden vdlemdnynyilvinftist. 

Az uj 4v alkalmibol szivbol koszonti olvasdit 

a Rididtechnika Szerkesztdsdge. 




Emlekezziink... regiekrol... 

Katona Zoltan 6s Borbas 1st van okl. vill. rnernokok 


„Egy csoddlatos kisziilik ejti bamulatba most a vilagot. Akik Idttak is hallottak, csoddlatosabb- 
nak mondjak Aladdin lampdjdnal, Szizam asztala vagy a mesik hitmerfSides papucsai, a ni- 
belungi inek kodsipkaja naiv jatikszerek hozza kipest, is a merisz emberi fantazi'a is meg- 
d&bben teljesltdkipessige elStt ...” 

Ezeket a sorokat a ..Magyar Radid Ojsag” 1924. majus 24-in megjelent els6 szama- 
nak bekoszSntd vezircikkiben irtdk le, is a liraian meginekelt „csodaszerszdm” a rddid volt. Az 
a radio, amely titokzatosan, irthetetleniil robbant a hitkoznapi ember eli, de a benne rejlo csodd¬ 
latos lehetSsigeket mindenki azonnal megirezte, ha e hatds teljes skdldjdt csak a legbatrab- 
bak mertik is vigiggondolni. 


Ma, araikor a radid es a hiradastechnika szamos mas 
vivmanya eletunk szoros tartozeka, meg mindig meg- 
hatott kivancsisaggal gondolunk a radidzas hoskorara. 
Ez a kivancsi vagy kesztetett benniinket, hogy atla- 
pozzuk, atolvassuk a magyar radidamatdr mozgalom 
1924-ig visszanyuld folydiratait es kiserletet tegyiink 
egy szereny krdnika osszeallltasara. Magunk eldtt sem 
bevallott remdnyunk volt emellett, hpgy tajekozdd- 
junk: hogy an lattak elodeink a modern technika egvik 
legmodemebb aganak, a hlradastechnikanak a jovdjet, 
jelentdsdget. VaTon atereztdk-e a technikai ag tarsadal- 
mi jelentdsdget ds nem tdvesztette-e meg dket a techni¬ 
kai fejlddds ndha kisse zavaros utkeresdse? fis egy ki- 
csit remenykedtiink abban, hogy sikertil nehany ki- 
emelkedd szemely nevdnek felkutatasa, akik aktivan 
rdsztvettek a radidzas hdskoranak mindennapjaiban, 
ds szerepiik felkutatasaval tovabbi adatokat szerez- 
hethnk a magyar radidzas tortdnetehez. 

Mindig drdekes es izgalmas dolog a multban vald 
kutatas. Nem kell valamifdle tdrtdnesz-erdeklddes, 
hogy szdrakozast talaljunk regi ujsa^ok, folyoiratok 
lapozgatasaban, bongdszeseben. A sargult, toredezd 
lapokrdl egy rdg elmdlt korszak szerepldi szdlnak hoz- 
zank koruk iellemzd probldmairdl, a maguk sajatos 
stilusaban. E problemak szamunkra tobbnyire mar 
megoldott vagy talan elfelejtett kerdesek, de sok van 
kozottuk olyan is, amelyek tiildltek korukat es ma is ak- 
tualis probldmakent hatnak. Kiilonosen igy van ez egy 
regi technikai szaklap esetdben, amely a tenyszeru ada- 
tok regisztralasan tul mindig tartalmaz bizonyos elore- 
-jelzdseket,jovdbemutatdgondolatokat, szemdrinesjds- 
latokat. Az ilyen gondolatok feliddzese azutan mddfelett 
izgalmas! Mert vagy felszisszeniink, ha egy jeleniinkbe 
mutatd ds megvaldsult jdslattal talalkozunk, vagy 
mosolyra kdnyszeriilunk, ha elddiink jdslatat nem 
igazolta a fejlddes, ds mai szemiinkkel naivnak erezziik 
az egykori fogalmazast. 

Akar ilyen, akar olyan sorokon fut.is vdgig szemiink, 
alig tudunk szabadulni a meghatottsagtdl, kiilonosen, 
ha ma mar nem eld pionirjaink sorait olvassuk. A kesSi 
utod folinyinek itt semmi helye: azok a mai szemmel 
neha szerdny eredmenyek mind hozzatartoznak a fej- 
lddds lancolatahoz, ds valamennyire szuksdg volt, hogy 
alapot adjanak a kesdbbi lepcsdfokoknak. 

Napjainkban, amikor olyan divatossa valt a jovd 
vallatasa, amire mdg tudomany is szervezddik a idl- 
hangzd futuroldgia ndvvel, kiilonosen tanulsagos lehet 
a mult emlekeiben felkutatni az eldremutatd elemet. 
iSs ha ezt tessziik, elsd pillanatra talan csodalatosnak 
tunik, hogy minden technikai eredmdny sokkal regeb- 
binek bizonyul, mint ahogyan azt eddig hittuk. Ennek 
az lehet a valdszinfl oka, hogy minden eredmdnyt ten- 


gernyi olyan erdieszites eldz meg, amely mdg alig lat- 
szik, ds e sok aprd mennyisdgi valtozas egyszerre csap 
at mindsegibe, es mindenki csak ettdl a ponttdl tartja 
szamon az eredmdnyt. Ha azonban visszaasunk a kor- 
tarsirodalomba, ott megtalaljuk az eldkdszitd fazis 
szamos aprdbb-nagyobb emleket, amelyek a vegered- 
meny ismereteben az utdkornak egyertelmii utalast 
jelentenek. fis az ilyen histdriai buvarkodas az ered¬ 
mdny mogott felfedezheti a nagyszerii e^ydni teljesit- 
mdnyek, a nagyszerfi emberek egdsz sorat, akik mind 
szuksegesek voltak ds szilksegesek ma is a tudomany 
ds a technika eldrelenditesehez. 


L tVFOLTAM L SZAM *•»«.»«. I«4 All MAJUS BO M. 
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1. dbra. A Magyar Radid Cjsdg 1924. mdjus 24-i, elsd 
szama. Ez volt az elsd magyar radidtechnikai szaklap 










A magyar radioamator szaklapok 

A magyar radidamatdr folydiratok sora a beveze- 
tdnkben mar emlltett „Magyar Radio Ojsdg”-gal indul. 
E lap szerkesztdje Laszgallner Ernd volt, akinek hala- 
lardl a „Radio Technika” 1937. marciusi szama ad 
' hlrt. A lap elsd szama 2500 peldanyban jelent meg, pel- 
danyonkent 3000 koronaert. (Az arakkal kesdbb is 
tobb problema volt. PI. az 1946. majusi szam szerkesz- 
tdi iizenetek rovataban a kovetkezdket olvashatjuk: 
„. . . a videki lapszamok rdsziinkre kimondott rafize- 
tdst jelentenek. Mire a penz hozzank befolyik, mar nem 
tudunk vele mit kezdeni.” Majd a kovetkezd havi 
szamban ez all: „Az on altal kuldott 2 millid pengd 
mar valaszbelyegre sem eleg, holott mikor feladta, 
meg fedezhette a kivant ertdket.”) 

Az 1930-as evek elejeig kiildnfele nevek alatt megje- 
lend lapok hirdeteseben ez a szoveg allt: „. . . az egyet- 
len magyar nyelvfi mfiszakifolydirat.” Pedig folydirat- 
ba vald anyag lehetett volna eleg, hiszen — mint ahogy 
az egyik szambdl megtudjuk — dvente mintegy 15 
ezer folydirat jelenik meg a vilagon, fdleg politikai es 
tudomanyos temakorrel. Az ebben az iddben megjelend 
hazai lap is szamtalan kiilfoldi cikket vesz at, sdt az 
1933. szeptemberi szamban eldszor majd kesdbb rend- 
szeresen talalunk kiilfoldi cikkekrol szdld kivonatos 
ismertetest, ,,referatumot”. 

A lap temakore egyre szdlesedik, mig az elso szamok 
kizardlag radids vonatkozasu hireket kozolnek, kd- 
sfibb — a rendszeres radidadds megindulasa utan — a 
mfisorfiizet szerepet is betolti. Az egyes kiadasok cl- 
meiben a radid szd mellett rendre megjelenik a gramo- 
fon, a foto, majd a filmtechnika kifejezes. A tartalom 
ennek megfelelden igen tarka. Talalunk cikkeket a koz- 
lekeddsrol 6s a bioldgiardl, a kdmiardl ds a finommecha- 
nikardl, az energetikardl 6s a geofizikardl, taldlunk a 
lapban muszaki keresztrejtvdnyt 6s haztartasi barkacs- 
otleteket. Tobb helyen felbukkan az okkultizmus, a 
magia, a „kiildnleges sugarzasok” probldmakore. Az 
1940-es evfolyamban pi. „A varazsvesszd” c. alatt hat- 
folytatasos cikksorozat jelenik meg. Lathatd ebbdl, 
hogy a csoda 6s a radid ebben a korban mdg sokak 
szdmara rokonfogalmak. Az 1948-as dvfolyamban 
szellemekkel mar csak az dprilisi szamban taldlkozunk. 



2. abra. Molndr Janos (sziil: 1896) a magyar rddidzds 
tdrtenetenek doyenje. Szdmos radidteehnikai lap, konyo 
fdzodik neoihez is nagyon sokat tett a magyar radidipar 
is a rddidtechnikai kipzis megteremtisiirt 


A vilagvalsag hazai szele mar az eldzd szamok sorai 
koziil is kiolvashatd. A II. vilaghaboru alatt a lapot 
betiltottak. Az 1947. majusaban megjelend uj lap elso 
oldalan Molndr Jdnos fdszerkeszto „I Tjra elindulunk” c. 
bevezetdidbdl azt is megtudjuk, kinek a „mdve" volt 
a betiltas: . . negyvennigy mdjusdban egy esztelen 

ember esztelen intizkedise torkunkra forrasztotta a szdt: 
Kolosvari-Borcsa ,JSIjtdbiztos” betiltotta a Radid 
Technikat, „. . . helyettiirik megalapitottak a .Viliam’ 
c. takolmanyt”. 



3. abra. Dr. techn. Magyari Endre finykipe 1944-b6l. 
Magyari a rddidzds tortinetinek nagy alakja, aki 
elivillhetetlen irdemeket szerzett a hazai rddidadds meg- 
teremtisiben is a hiraddstechnikai kipzisben 


A felszabadulas utan 1946-ban jelenik meg Makai 
Istoan „Rddidoildga”. Az „Oj oildg kilszobin” c. vezdr- 
cikk elsd szavai: „A tdrtinelem legnagyobb zivatara el- 
zugott felettiink”. 



4. abra. Makai Isivan (1904 — 1970), a nemrig elhunyt 
rddidamatdr tobb ivtizeden keresztill dolgozott a rddid¬ 
technikai folydiratoknak. Preclz ipttisi lelrdsaibdl, 
gondosan kiszilett kbnyoeibol az amatdrdk ezrei tanultdk 
a rddidamatdr szakmdt 


A „Rddid Technika” es a „Rddidvildg” c. lapok 
egyesuldsdbdl keletkezett a „Radid is Filmtechnika”. 
Ennek a lapnak a szerkesztdsdt vette at a Szabadsag- 
harcos Szovetsdg 6s az 1951-ben induld lap clme „Rddid- 
technika” lett. Az 1956-os ellenforradalom miatt ez a 
lap is ndgy hdnapig nem jelent meg. 

Az alabbiakban tablazatosan foglaljuk ossze a ma¬ 
gyar radidamatfir folydiratok legfontosabb adatait: 



A lap 
elnevezese 


A megjelenes A lap ffiszer- 
ideje kesztfije 


Magyar Radid 
Ujsag 

Radid 

es Gramofon 
Hlrlap 

Radid Amatfir 
Radid es Fotd 
Amatfir 
Az Amatfir 


Radid Technika 


Radidvilag 
Radid Technika 

Radid es 

Filmtechnika 

Radidtechnika 


1924. V. 24- 
1929-ig 


1926. X- 
1926-1930. X. 

1930. XI- 
1933. 1-1934. 
XII. 

1936. Ill-1938. 

VII. 

1938. IX-1944. 
V. 

1946. 1-1948. 

VIII. 

1947. V — 1948. 
VIII. 

1948. IX-1951. 
X. 

1951. XI —1965. 
VII. 

1965. VIII- 


Laszgallner Emfi 


Rein Istvan 
Horvath Laszld 

Horvath Laszld 
Molnar Janos, 
Jovitza Gyorgy, 
Nekolny Kurt 
Paskai Bernat 

Molnar Janos, 
Jovitza Gyorgy 
Makai Istvan 

Molnar Janos 


Molnar Janos, 
Makai Istvdn 
Fiivesi Gyula 

Stefanik Pal 


Joslatok 

A technikus ember elidegenithetetlen tulajdonsaga, 
hogy idfinkdnt megereszti a fantdziajat es a technikai 
feilfidds jovfijet megkorvonalazza. Nem lehet hat cso- 
dalkozni azon, hogy a tudomanyos-fantasztikus regd- 
nyek Irdi majdnem kivdtel nelkiil technikusok. 

Kfinnyfl jdsolni olyan temakban, amelyekben a fej- 
lfides sodra lassu, 6s kevesebb a meglepetes. A radidzas 
fejlfiddse azonban olyan rohamos volt, hogy bizony 
ezen a teruleten nem volt konnyfi dolga a prdfetaknak. 
Konnyen elfifordult, hogy az extrapolacidval „kiter- 
velt” jdslatot tulhaladta az ido, de az is elfifordult, 
hogy a fejlfidds elfire nem latott fordulata, iranyltasa 
remdnyteleniil semmitmonddva, sokszor mosolyt fa- 



5. abra. A. S. Popov (1859. III. 16-1905. XII. 31.) 
a neves orosz tudds a radidzas megalapozdsdnak nagy 
alakja 



6. abra. Marconi olasz mernok kepe 1896-bdl 


kasztd fantazmagdriava tettea jovfibe nezfi gondolato- 
kat. fippen a gyors fejlfides okozta „veszdly” miatt 
volt nagyon tanulsagos vegigtekinteni a magyar ama- 
tdrfolydiratok ndgy evtizedet, megtudni, vajon mer- 
tek-e, es ha igen, milyen „talalati valdszinfiseggel” jd- 
soltak. 

Termeszetesen erdekfeszitfiek azok az ihletett jdsla- 
tok is, amelyek elmeleti alatamasztas nelkiil, pusztan 
intuitiv alapon jeleztdk elfire a feilfiddst. Egyik Radid 
Technika szamol be egy ilyenrfil. William Adward 
Ayrton angol fizikus 1847-ben kimondta, hogy egyszer 
majd az emberek nagy tavolsagokon at fognak beszdlni 
egymassal, pusztan az elektromossag segltsdgevel. 
Persze, lehet ellenpeldat, szinte „antijoslatot” is em- 
liteni. Hertz pi. alkalmatlannak itdlte az altala elfi- 
szor elfiallitott es kisugarzott radidhullamokat arra, 
hogy veluk valaha is taviratozni lehessen. 

Az 1928-as Radidamatfir egyik szamaban Lee de 
Forestnek, a tridda feltalaldjanak elfiremutatd szavai 
vannak leirva. Vdlemdnye szerint a radid legelmara- 
dottabb alkatrdsze a hangszdrd, de mdg az erfisitfik is 
sok kivdnnivaldt hagynak maguk utan. Elkepzelese 
szerint a telepes taplalasfi kesziildkeket mindenutt fel- 
valtjak a haldzatiak. Jdl latta meg Forest, hogy az 
egyenes kesziildkeket teljesen kiszoritjak a szuperek, 
de az volt a meggyfizfidese, hogy az amatfirfik megma- 
radnak a kfilon nangolt korfik mellett a „kellfi drze- 
kenyseg erdekeben”. A musorszdrasrdl a kovetkezfiket 
mondta: „. .. a hallgatdk zenei drzeke mindinkabb fi- 
nomul es nehany ev mfilva nalunk (Forest az USA-ban 
dlt) is figy fogjak utalni a jazzt 6s az alsdbbrendfi ze- 
ndt, mint mar most Eurdpa kultdrallamaiban”. (Bi¬ 
zony Forest itt alaposat tevedett 1) A tavolbalatasrdl is 
nyilatkozott, es fejlfidesdnek legffibb akadalyat a me- 
chanikus kdpbontasban latta. A hangoslilm jelentfisd- 
get vilagosan latta. 

Forest a legnagyobb fejlfidest a rovidhullamu ossze- 
kottetdsek elterjedesetfil varta. Bar hosszu tavon igaza 
volt, de optimizmusat meg az elkovetkezfi evek nem 
bizonyitottak. Mdg 1933-ban is „Az ultrarovidhulldmok 
nagy jovdje” c. cikkeben Molnar Janosnak is bizony- 
gatnia kell, hogy a hivatalos korfik pesszimizmusa nem 
indokolt, ugyanis az fisszekfittetesek korlatozottsaga 
nem abszolut akadaly, a legkfiri zavarok kevesbe za- 
varnak, mint a hosszu- es kfizephullamokon, ezzel 
szemben viszont megfizethetetlen elfiny a rendelke- 
zesre alio szinte korlatlanul szeles sav. (Ez az utdbbi 
megjegyzes kiilfinfisen fontos volt, mert ebben az idfi- 
ben egyesek mar a radidzas ,,csfidjerfil” beszeltek a 
nagyfoku telitettseg es a szamos egymast zavard add 
miatt.) 

A radidzas fejlfidesevel egyiitt fejlfidik az amatfir- 
mozgalom is. Az 1929-es evfolyam elso szamanak 
vezercikke fisszegezi az elmult evek eredmdnyeit, ds 
megallapitja, hogy a radidamatfirizmusban a „hebe- 






hurgya” kesziilekepit6s helyett a gondos, preciz munka 
honosodott meg. A B6csben megindult rendszeres kep- 
tavird adassal kapcsolatban a cikk megemliti, hogy „kis 
batorsaggal mi is vehetn6nk”. Mar a tavolbalatas is 
eldreveti amyekat es errdl a vezercikkird velemenye a 
kovetkezd: „ki tudja, jovd ilyenkor nem lesz-e lapunk- 
nak legerdekesebb rovata az amatdr tavoibalatd k6- 
sziilek epitese.” (Hat erre a pillanatra m6g vagy 25 
6vig varni kellettl) A rovidhullamfi amatormozgalom- 
mal kapcsolatban uj rendelkez6sekrol ir, amelyektdl 
azt rem61i, hogy konnyitdseket jelentenek majd az 
amatordk szamara. 

Par evvel kdsdbb a Radid Technika indulasakor 
kozolt vezercikk is fontos programnak tartja a tavolba¬ 
latas megismerteteset, bar mint irja, „talan meg nem 
is egeszen erett meg a kozhasznalatra”. A technikai 
mfiveltseg terjesztes6re is kotelezettsdget vallal, mivel 
..technikai szazadban eliink, melyben a technikai mfi¬ 
veltseg birasa olyan, mint a falat kenydr, elengedhe- 
tetlen”. Ndhany szammal kdsdbb ordmmel nyugtazza 
a lap a kedvezfi fogadtatast, 6s az amatdrmozgalom 
erdteljes dinamizmusat. A szerzdnek az amatfirizmus- 
rdl vald velemenyet tiikrdzi a kovetkezfi mondat: 
„Amat6rok mindig lesznek, amlg ember marad az em¬ 
ber.’’ 

Ebben az iddben, amikor az egyik szerkesztdi uze- 
netek rovatban a szerkesztd kisse sertfidotten hivatko- 
zik a lap szerkesztfiinek „tobb mint egy evtizedes ta- 
pasztalatara”, a radidzasban a biztonsagos osszekotte- 
tdsre es a gazdasagossagra torekednek. Bar jelentds 
talalmdnyok ezekben az dvekben nem sziilettek, a ra- 
didszolgalat mdgis fejlddott, fdkent a hullamsavok ki- 
hasznalasanak es a hullamterjedds vizsgalatanak ered- 
menyeivel. Az addfrekvencia stabilitasa nagysagrende- 
ket tejlddott. A vevdkeszulekekben az dnmfikodd fi- 
nombeallitas 6s az automatikus fadingszabalyozas volt 
a ldnyeg. A nagyfrckvenciak eldallltasaban mar a mag¬ 
netron is reszt kert 6s eldrtek az 1870 MHz-et. A hir- 
adastechnikdban a legfdbb gondot a vdtelbiztonsag es 
a titkossag jelentette. 

„Aprilisi gondolatok” cimmel az egyik 1938-as p61- 
dany osszefoglalta a radidzds fejlddesi iranyait. A leg- 
fontosabb megaliapitasok: kis miret, kisebb fogyasztas, 
egyszerUsdg, tavhangolds, tomeggydrlds, jobb mindsigd 
hangszordk. A szerzd a telepes vevdk hatranyait hang- 
sulyozta 6s kijelentette, hogy a jovdben csak haldzati 
k6sziil6keknek van ldtjogosultsaga, m6g a kofferban 
hordozhatd kivitel eseten is (?). A csdvekben, mint irja, 
„csokken a racstobzddas, de n6 a csovek erdsitdse 
elektronsokszorozas nelkfil”. Nagy jelentdseget tulai- 
donit az antennak kerd6s6nek es olyan antennakat jo- 
sol, amelyek zavarmentes v6telt 6s sugarzasmentes 
iizemet fognak biztositani. 

A radidkeszulekek taplalasa sulyos gondokat okozott 
abban az iddben. Tesla korabbi jdslatara emldkezve 
Abbot megepltette az elsd naptelepet, amelyben a nap- 
energia gdzgepet hajtott. Remdltek, hogy a napenergia 
a radidzasban is felhasznalhatd lesz. 

1940-ben az ,,[//' utakon " c. cikk, ha nem is mondta 
k ; a megolddst, de elore vetitette az elektroncsd nelkiili 
radidkeszulekeket. Ugyanebben a cikkben mar talal- 
kozunk a bizmuterositdvel, az abszolut nulla fokra Ie- 
hfitott keretantennaval, a fdnyhangolassal stb. 

Az uj gondolatok 6s jdslatok osszefoglalasakor nem 
lehet nem megemliteni egy 1940-es hirdetest, amely 
igy kezdddik: „Figyelem! radidgyarak, laboratdri- 
umok, magyar penzemberek, figyelem!” Ebben a 
hirdetdsben a hirdetd szines televizidra, hangosfilm- 
berendezdsre, gramofonra, irott szoveget olvasd g6pre 
stb. vonatkozd szabadalomkdpes otleteit kinalja meg- 
valdsitasra. (Milyen 6rdekes lenne tudni, hogy ezek a 
gondolatok egy anyagi eszkozoket ndlkiilozd szellemdi 
voltak-e, vagy csupan egy meg nem 6rtett „zseni” agy- 
ficamai!) 

A r&di6z4$ 

1896-ban mutatta be Marconi, az olasz szarmazasfi 
22 6ves fiatalember Preece-nak, az angol posta fdm6r- 
nokdnek nehanyszor tiz meterre sugarzd addjat. A fd- 



7. abra. Marconi „rdoidhulldmti irdnyitd antenndja” 


mernok nem tudhatta, hogy egy 6wel korabban mar 
Idthatott volna ilyen kls6rletet, ha rdsztvesz Popov 
orosz fizikus pdtervari bemutatdjan. Lelkesed6s6t 
azonban semmi sem korldtozta, 6s erkolcsi 6s anyagi 
tamogatasaval Marconi tovabb folytatta kis6rleteit, es 
m6g ugyanannak az 6vnek a v6g6n 2 — 3 km-es dtvitelt 
valdsitott meg, majd k6t 6v mfilva mar a walesi her- 
cegnek (a k6sobbi VII. Edward kiralynak) mutathatta 
be radidaddjdt. 1899-ben mdr a La Manche-csatorndt 
sugarozta at, 1901-ben pedig az Atlanti-dcean felett 
sikeriilt jeleket tovabbitania. 1906-ban mdr rddid md- 
sorszdrdsra is sor keriilt (m6g elektroncsovek n61kul). 



8. dbra. Marconi munkatarsai dltal ipitett oev6, amely 
iengerentuli addsok oitelire is alkalmas volt 





9. dbra. „Modern” rovidhullamu forgdkondenzator 
1931-b6l (Ducatti gydrtmdny) 


termeszetesen kiserleti alapon. 1920-ban mar rendszeres 
mdsoradds volt Amerikaban, es 1922-ben Eurdpaban is! 
A harmincas dvek elejen a radidzas diadalmenetben 
hddftott. A harmincas evek kozepen mar kozel 100 mil- 
lid radideldfizetd van. PI. a Szovjetunioban 1935 dszen 
66 radidallomas 26 millid hallgatd reszere sugaroz mu- 
sort. Ugyanekkor az angol eldfizetdk szama 7,5, a 
franciake 2,7 millid. Az USA-ban 21,5 millid radidhall- 
gatdt tartanak nyilvan. 

Magyarorszagon is gyorsan tirl hoditott a radid. A ki- 
sirleti addsokat 1924-ben indltjdk meg, 1926-ban mar 
rendszeres adds kezdddik. Magyari Endre megjdsolja, 
hogy a hazai eldfizetdk szama az elsd dvben eleri az 
50 ezret. Ezt a jdslast mindenki ketkedessel fogadja, de 
a szamok Magyari optimizmusat igazoltak. A harmin¬ 
cas evek kozepdn a hazai eldfizetdszam mar meghaladja 
a 350 ezret, 1942-ben pedig eleri a 800 ezret. 

A radidzas azonban nemcsak szdrakozas, hanem 
vallalkozas, iizlet is. A regi lapokbdl kivehetoen nem is 
rossz iizlet I 1935-ben pi. a hazai radidkdszuldkipar 
exportja 3008 mazsa (!), volt, ami a villamosipari ex¬ 
port 31,4 millid pengojebdl annak tobb, mint a feldt 
jelentette. De nem banyagolhatd el a radidelofizetdsi 
dijakbdl befolyt jovedelem sem, amely Molnar Janos 
1937-es szamitasai szerint 8 millid pengot tett ki (a havi 
eldfizetesi dij 2,60 P volt), es ugyanennyi penz folyt be 



10. dbra. Lnmiere ,,hangerositdje” 1924-bol. A kezdet- 
leges hangszdro „legfdbb elonye, hogy a hangot nemcsak 
egyiranyban, de hdtrafeli, sdt minden iranyban jdl 
hallhatdvd teszi” 


a villanygyarak kasszajaba a haldzati radidvevokeszu- 
lek tulajdonosoktdl es az addallomasoktdl. 

A radio azonban (ahol a radid szo a latin radius-sugar 
szdbdl szarmazik, de nem tudjuk, hogy ki hasznalta 
eloszor ezt az elnevezest) nagyon gyorsan bevonul az 
elet minden teriiletere. A „Rddio Technika" egyik 
1937-es szamaban cikket kozol a „Prince of Wales” 
(welszi herceg) tancos bar hangositasardl. A cikk cime: 
„Egyendramu erdsito a Prince of Wales barban”. firdek- 
lddessel olvassuk a cikket, hogy megtudjuk, miert kel- 
lett egyenaramu erdsito ahhoz, hogy az enekesnot a 
legtavolabbi asztalnal is jdl lehessen hallani. Kideriil 
azonban, hogy azdrt „egyenaramu” az erdsito, mert a 
barban csak egyenaramu haldzati fesziiltseg volt. Le- 
nyegesen fontosabb felhasznalasrdl tuddsit az egyik 
1936-os szam: Franciaorszagban bevezettek a radid- 
nyelooklatast, mert nincsenek megelegedve a franciaul 
beszeld emberek szaporodasi iitemevel. Ugyancsak 
ebben az iddben tesznek javaslatot arra, hogy hasz- 
naljak fel a radidadastechnikat a tengeren utazd hajd- 
kon megbetegedett emberek tavdiagndzisanak felalli- 
tasara. Kddjelek formajaban kozh a hajd a betegseg 
tflneteit, es a rdmai kozpont terapias tanacsot ad. 



11. abra. Modern telepes vevd 1933-bdl 


Ebben az iddben szerkesztik meg az elsd meteoroldgiai 
radidszonddkat, amelyek cellofan leggdmbok, es a legkor 
fontosabb fizikai adatairdl adnak meresi adatokat. 
Ugyancsak erdekes radids alkalmazas a tropusokon 
szolgalatot teljesitd emberek osszekapcsolasa a koz- 
pontjukkal. Celebes szigeten alkalmaztak eloszor ilyen 
celra radidadd-vevo berendezest, es ugyanitt szereztek 
sajnalatos tapasztalatokat a trdpusi ragcsaldk es rova- 
rok „radidellenesseg6r61”. Ezek a kartevdk eloszeretet- 
tel fogyasztottak el a huzalok szigeteleset, a banandugdk 
szigetelo foglalatat es altalaban minden elraghatd al- 
katreszt. Ugyancsak fogalmat alkothattak a meleg es 
a por karositd hatasairdl is. (Ogylatszik, ezeket a hir'e- 
ket olvashatta az a szemely is, aki az egyik 1936-os 
szamban a kovetkezd hirdetest adta fel: ,,Pestldrincre 
teljesen porvedett kivitelu, un. sivatagi tomitesti szu- 
perheterodin kesziileket keresek”.) 

Erdekes diplomaciai alkalmazasrdl is hirt adnak a 
korabeli lapok. A washingtoni japan kovet pi. radid 
utjan is kifejezte sajnalkozasat egy amerikai hadihajd- 
nak a kinai vizeken vald elsiillyesztese miatt. Ugyan¬ 
csak erdekes radids kaland esett meg 1936. majus 5-en 
is. Abessziniaban a tdmeg megtamadta az amerikai 
kovetseget (ugy latszik, mar akkor sem voltak nagyon 
nepszeruek az amerikai kovetsegekl). A kovetseg sze- 
melyzete telefonon akart segitseget kerni, azonban a 
telefonok nem mukodtek. Erre az egyik kovetsegi 




tisztviselo, aki radidamator volt, meghivta radidn 
az amerikai kormanyt. Az USA kormany telefoni 
erintkezesbe lepett a londoni kormannyal, amely radio 
utjan utasitotta abesszlniai kepviseletet, hogy adjon 
segitseget az amerikai kovetsegnek. A 6 km-re lev6 
angol kovetseg fegyveresekkel sietett a megszorult 
amerikai szemelyzet segltsegdre. A segelykerd bejelen- 
tes es az utasitas azonban vagy 15 ezer km-t kellett, 
hogy megtegyen, mig az illetekesekhez eljutott. 

A kozbiztonsagi szervek is koran felismertek azt a 
segitseget, amelyet a radio jelenthetett a szamukra. 
Svedorszagban pi. mar 1936-ban radidval szereltek fel 
a renddrsegi autokat. Az USA-beli Trentonban meg 
tovabb inentek. A friss buncselekmenyekrol szolo ada- 
tokat a radidban beolvastak, es a lakossag segitsegdt 
kertek a tettes kezrekeritesehez (akar „Kek feny”-nek is 
nevezhetnok ezt a musort, ha televizidrdl lett volna 
szd; Igy legfeljebb „kekhangrdl” beszelhetiink!). 

Mar nagyon koran felmeriilt az igeny arra, hogy a ra- 
did a kozlekeddsi eszkozokkel tarsuljon. 1934-ben mdr 
kozel egymillid autdrddio volt forgalomban. Allitolag 
Henry Ford volt az elso, aki a sajat autojaba 1 m-en 
dolgozo radidtelefont epittetctt be. Az elso beszelgete- 
set robogd autobdl bonyolitotta le a 10 ezer km-re levd 
Buenos Airesszel. 1936-ban a berlin —hamburgi vas- 
utvonalon mar megunnepelhettek a vasutrddid felaoa- 
tdsdnak 10 eves dvforduldjat. Ekkor mar a vonatokon 
sok helyiitt meg lehetett talalni a szdrakoztatd radio- 
mdsort sugarzo vevdkeszulekeket is. 

Az egyik 1936-os lapszam ad hirt arrdl, hogy Cannes- 
ban egy amator 5 m-es hullamhosszon dolgozd addt 
szerelt fel motorkerekparjara. E hirt megelozoen ol- 
vashattuk mar, hogy Makai Istvdn, a nemreg elhunyt 
kivald hazai amator, a Batthyany teren bemutatta az 
altala konstrualt ds megepitett autdradidt, amit de- 
monstracids celbdl motorkerekparjara szerelt fel. 

Az egyre ujabb alkalmazasi helyek egyre kisebb 
keszulekmdreteket igenyeltek. A fejlddd alkatreszipar 
lehetdve tette, hogy megsziilessek a hordozhatd me- 
retfi ado-vevo keszulek, amellyel tetszoleges helyre 
lehet osszekottetest letesiteni. Franciaorszagban mar 
1932-ben folytak ilyen kiserletek, mig vegiil is 1935- 
ben sziiletett meg az az 5 — 6 kg-os berendezes, amely 
4,5 m-en mukddott, es alkalmas volt arra, hogy a he- 
gyek kcizott, foleg mentesi munkaknal, 1—2 km-es 
korzetben osszekottetest letesitsen. 1—2 ev mulva 
mar 2 kg-os riportaddvevdrol szamol be a korabeli saj- 
to. Itt az antenna setapalcaba volt beepitve es a mik- 
rofon a riporter gomblyukaban kapott helyet. Erdekes- 
sege ennek a kesziileknek, hogy mar mikrohullamokat 
alkalmaz (bar ezeket akkor meg mikrorovidhullamok- 
nak nevezik). 

Megtalalhatd az ellentetes folyamat is: proccos, gaz- 
dag amerikai vevok reszere marvanydobozba epitett 
radidvevokeszulekeket hoznak forgalomba. Sajnalkoz- 
va jegyzi meg a cikkird: „hatrany a nehez szallitas”. 

Bar a korabeli lapok sokszor hangsiilyoztak, hogy a 
radidzas demokratikus szdrakozas, ebbol a szorakozas- 
bdl a kiralyok is ki akartak venni a resziiket. Tobb ki- 
ralyi sarjadekrol kideriilt, hogy lelkes radioamator. Az 
egyik cikk meg is kockaztatja a szojatekot: „a radid a 
kiralyok szdrakozasa is a szorakozdsok kiralya”. (Ezt a 
mondast azonban mi jobbnak erezziik rna is a tokaji 
borral) Az egyik hiradas egyenesen odaig ment, hogy 
a kiralyokat a „legszorgalmasabb radiohallgatdknak” 
nevezi. Meg is magyarazza, hogy miert. A szegeny ki¬ 
ralyok ugyanis koriil vannak veve olyan szervilis sze- 
melyekkel, akik szamukra „megsztfrik” a hireket es 
igy soha sem lehetnek biztosak benne, hogy az infor- 
macidk hitelesek-e vagy sem. De a radid ezt kizarja: a 
jovoben nem lesz tobbe becsapott kiraly, mert leg- 
rosszabb esetben a kiilfoldi adasokbdl megtudja az 
igazat. Ha nem is ezert, de a kiralyok tenyleg vonzdd- 
tak a radidhoz. Az egyik angol kiraly pi. egy iinnepse- 
get azzal akart meg fenyesebbe tenni, hogy radidszoza- 
tot akart intezni nepehez. Erre a celra — termeszete- 
sen — arany mikrofon allt rendelkezesere. A radidzas 



12. dbra. „Petrdleum-hdelektromos telep” a vidiki 
rddiozdknak 1933-bdl. A telep 4 V-on fel amperndl 
nagyobb dramot adott 


istenndje — ugy latszik — koztarsasagi volt, es az erd- 
sitoben valami hiba tortent, pedig a kiraly mar koszo- 
riilte a torkat. Az ugyeletes radidmernok eszrevette, 
hogy az egyik nagyertekii, anddkdri szurdellenallas le- 
egett. iSs mivel 6 kiralyparti volt, gyors elhatarozassal 
megragadta a leegett ellenallas ket vegdt es sajat test- 
ellenallasaval helyettesitette azt. A kiraly elmondta 
beszedet 6s annak hatasa elementaris volt.: egyik alatt- 
valoja ugyanis ajultan hallgatta; valdszinu azonban, 
hogy elsosorban a testdn atfolyt aram kovetkezteben t 

RadiozavarelharitSs 

A harmincas evek elej6n rohamosan emelkedett. vi- 
lagszerte a radidvevdkeszulekek es egyben az ipar 
elektrifikalddasaval a zavarforrasok szama is. Borulatd 
szakertdk a radidzas csodjerdl kezdenek beszelni, N6- 
metorszagban erelyes rendeletet hoznak az amatdr 
adasok megtiltasarol. A tiirelmetlen iddszakot a rovid- 
hullamu niusorszoras megizmosodasa zarta le. Ekkor 
mar jdl lehetett latni, hogy a vivdfrekvencia novelese 
megvddi a radidzast a „csddtdl”. De az is vilagosan 
latszott, hogy a zavarok ellen fel kell venni a harcot. 
Ket fronton indult meg a tamadas: csokkenteni a za- 



13. abra. Erdekes kipek 1928-bdl. Az oszcillogram a 
Geltow es Buenos Aires kozotti dsszekotietessel kdzvetleniil 
es a Fold megkerillisevel kapott jeleket mutatja 


varforrasokat vagy hatasossagukat es a vevdk6sziil6k- 
ben is vedekezni a kiilsd zavarok hatasa ellen. Az eldbbi 
torekvest a radidegyezmdnyek 6s a zavarrendeletek 
adminisztrativ eszkozei fejezt6k ki. Magyarorszagon is 
litrejott a Magyar Posta zavarelhdritd szolgdlata, 
amely egyeldre „sz6p szdval” 6s j6 tanacsokkal prd- 
balta a zavargeneratorok szamat csokkenteni. Hanky 
Bila, e szolgalat egylk munkatarsa tobb folytatasban 
alapos cikket irt a zavarok keletkezeserdl 6s az elleniik 
va!6 vedekez6srdl. 1934. mdjus l-en azutan 61etbe 16- 
pett a magyar radidzavarrendelet, amely mar 200 pen- 
goig terjedd p6nzbuntetessel sujtotta a rendelet ellen 
vdtoket. 

Ugyanakkor Dallos Gydrgy, a tragikus sorsu kivald 
szakember vilagos cikket ir azokrol a kapcsolastechni- 
kai lehetdsegekrdl, amelyekkel a vevdk6sziil6k jel/zaj 
viszonyat javitani lehet. Erdekes kompenzacids kap- 
csolast is ismertet, amelyrdl azonban elmondja, hogy 
csak elvileg ad jd eredmenyt, mert a kettos antennaval 
vald kompenzalas nem megvaldsithatd. 

firdekes probldmakent kiserte a radidzast az energia- 
ellatas kdrdese. Ez kulonosen sdlyos iigy volt Magyar¬ 
orszagon, amely energiaban viszonylag szegeny volt. 
Az egyik 1937-es lap irja, hogy az orszag 3400 kozs6g6- 
bol mindossze 1060 van villamositva es az akkori 
„utemben 33 6v kellene a teljes villamosltasahoz.” 
Pedig a radidipar tekintdlyes energiat igenyelt (vevdk, 
addk 6s gyarak egyiittesen 2,4 milliard kWd-t 1935- 
ben 1). 

Mdr a huszas evek v6gen keresik a megoldast. Egyik 
lap otlete: petroleum lampa 1616 sz611apatokat kell sze- 
relni, 6s a felfel6 aramld meleg levegovel meghajtani. 
A sz61ker6k dinamdt hajthatna, 6s ebbol lehetne tap- 
lalni a radidkat. 1933-ban ujra talalkozunk a petrdle- 
um lampaval, azonban mar lenyegesen korszerubb ki- 
vitelben: termoelektromos atalakitassal kell a petrdle- 
um lampa hdenergiajat villamos energiava alakitani. 
A korabeli cikk reszletes lelrast tartalmaz. (Sajnos, a 
f6m hoelemek rossz atalakitasi hatasfoka miatt meg 
vagy 20 6vet kellett varni a felvezeto hSelemekre!) 

Ugyanerrdl a probl6mardl erdekes elvi cikk jelent 
meg a Radid Technika egyik 1939-es szamaban. A cikk 
osszefoglalja a falu radids gondjainak lehetsdges meg- 
oldasait. Itt a szdl- 6s vizerS kihasznalasa mellett fel- 
merul a hidegkatddos csovek tovabba az „elektroncs6 
n61kiili erdsitds” gondolata. Az utdbbival kapcsolatban 
a szerzfi a kovetkezdket mondja: „Meg sok olyan elekt- 
romos jelensig hever gyakorlati celra teljesen kihaszndlat- 
lanul, amely esetleg erdsltesre is felhasznalhatd. Itt csak 
a piezoelektromos es a Hall-f61e hatasra, tovdbba a f6- 



14. dbra. A Dover—Calais kozotti rovidhulldmu ossze- 
kottetist ismertetd kipek 1931-b6l. Az egyik kip eloteriben 
Idthatd az add- is mogotte a vevodllomds 



IS. dbra. Az 1924-es Wireless World-tol atoett kip. Az 
akkori wales-i herceg (kisdbbi angol kirdly), aki maga is 
amatSr volt, C. W. Goyder angol amatorrel, aki az els6 
kitoldalu osszekdttetist litesitette 1924-ben Uj-Zilanddal 
kisteljesitminyO. addja segitsigioel 


mes vezetdkben magneses hatasra keletkezd jelense- 
gekre utalok, de emlithetnek ezeknel sokkal egysze- 
rfibb es mindennaposabb jelensegeket is, amelyek 
meglepd tulajdonsagai csak a jelenseg jellemzd gorb6- 
jenek felrajzolasakor tiinnek eld . . .” Ogv hisszuk, 
ezekhez a sorokhoz 6rdemes az Ird nevet is megjegyez- 
ni: Nemoda Sandor. 


Hadidamaiordk a vil&gon es Magyarorszagon 

Kiilondsen a rdvidhulldmok terilletin nagyon sokat 
koszonhet a radidhallgatd az amatSroknek. Kik az amatfi- 
rdk? Akik k6s6 6jjel vagy korahajnalban Ulnek add- 
vevokeszul6kilk mellett 6s tfiliik sok ezer km-re keszii- 
leke fol6 hajold tdrsukkal kapcsolatot 16tesitenek az 
„6ter huliamain at”. (Az add amatdr munkardl az 
1970-es 6vkdnyviinkben izgalmas cikket irt Stefanik 
Pal, lapunk 16szerkeszt6je.) Az amatdrok eleinte a 
hosszu hullamokon dolgoztak, majd idfivel birtokba 
\ett6k a kdz6phullamii savot is. Nem sok id6 mulva 
azonban a polgari es katonai radidzas kezdte kiszoritani 
az amatdroket ezekbdl a savokbdl is, 6s adminisztrativ 
szabalyok nehezitett6k, n6ha lehetetlenne tettek az 
amatormunkat. Ekkor kovetkezett be az, amire min- 
den amatdr olyan biiszk6n gondol vissza: amikor az 
amatdrok a senki altal nem hasznalt rovidhullamokon 
kezdtek kiserletezni. A hivatasos szakemberek gunyos 
elnezessel szeml61t6k az amatdrok prdbalkozasait, hi- 
szen a hioatdsos szakoileminy meg volt gydzodve, hogy a 
rdvidhulldmok semmire nem alkalmazhatdk. Es az amato- 
rok bebizonyitottdk az ellenkezdjit! Olyan csodalatos ta- 
volsagi osszekottet6seket hoztak letre nehany W-os 
addikkal, ami a hivatasosok elismeres6t is kierdemelte. 
Tort6nelmi nevezetessegu pi. egy geltowi amatdr kis6r- 
lete. Buenos Airesbe adott, es kiderult, hogy a kisugar- 
zott hullamok nemcsak a rovidebb uton jutottak el a 
celallomasra, hanem a Foldet megkerulve, ellenkezd 
iranyban is, termeszetesen a tobbletutnak megfeleld 
iddkesessel. Hogy ebben az iddben mennyire dvatosan 
kezeltek a hivatalos kordk a rovidhullamokat, arra jdl 
ravilagit az amerikai haditengereszet rendelkezese, 
ami szerint nem szabad 75 m-en adni a hajokrdl, ha 
nyitott ldszeres lada vagy gyullekony uzemanyag van 
a fed61zeten. Tehat hasznaltak mar a rovidhullamokat, 
de fdleg a veszelyeit tartottak nyilvan. 

Az amatdrmozgalom elismeres6hez a leglatvanyo- 
sabban azok az esetek jarultak hozza, amelyekben az 
amatdrok 61eteket, vagyont mentettek meg. Erre az6rt 
voltak kepesek, mert a vilag sok ezer amatdrje koziil 







16. dbra. Az amerikai magyarok amator klubjanak 
oklevele, amelyben Molndr Janost a klub tisztelebeli 
tagjavd avatjak 


(1933-ban mar mintegy 60 ezer amatdr volt a vilagon!) 
biztos, hogy niindig van valaki az „6terben”, tehat 
abban a helyzetben vannak, hogy azokat a veszjelze- 
seket is fogni kepesek, amelyeket az arra illetekesek 
esetleg mtfszaki hiba, elemi csapas vagy esetleg egy- 
szerfi figyelmetlenseg miatt nem tudnak felfogni. Sza¬ 
mos hires peldara lehet hivatkozni. Az egyik sarkvid6ki 
expedicid repiildgepe pi. lezuhant, 6s bar a szem61yzet 
kisebb-nagyobb seriilesekkel atveszelte a katasztrdfat, 
a radidkesziildkiik teljesen elpusztult. Veletleniil vagy 
a szervezok gondossaga folytan a rddidtduirdsz egyben 
rddioamatdr is volt, aki dsszedllitott egy rovidhulldmu 
adol a roncsok kdzdtt ipen maradi alkatriszekbdl. Teker- 
cset pi. konzervdobozbol kellett kivagnia. Az iizembe- 
helyezett add-vevdvel hivni kezdett az amatdrsavban, 
6s bar igen kis energiaval tudott csak adni, egy kanadai 
amator felfogta a segelykero jeleket 6s az 0 informacidi 
alapjan indult meg a inentoexpedicio. Mindenki meg- 
menekiilt! 

Kiilonben erdekes inaganak a veszjelz6snek a tort6- 
nete is. Ma az SOS-jel kozbeszed targya lett. Eleinte 
azonban nem igy jelezteli a vesz61yt, hanem CQD be- 
tfikkel, ahol a CQ a mindenkinek szold felhivas, es a D 
az angol danger-veszely szo kezddbetuje. Mar az 1903- 
as berlini radidskonferencian felmeriilt, hogy ez a ieizes 
nem eleg feltuno, hiszen minden altalanos felhivas 
CQ-val kezdodik. Ezert javasoltak az SOS betukoinbi- 
nacidt. De ez a jelzes nem terjedt el altalanosan egdszen 
a Titanic 1912-ben bekovetkezett katasztrdfajaig. 
Amikor a hajd dsszeiitkozott a jegheggyel, a kapitany 
utasitotta a radidstisztet, Philipset, hogy adja le a 
vdszjelzest. Az iizenet a CQD jelzdssel hangzott el, es 
senki nem adott ra valaszt. Ekkor a masik radids. 
Bride azt ajanlotta, hogy kisereljek meg az SOS jelzest 
hasznalni. Erre sikerult nehany hajdval kapcsolatot 
teremteni, amelyek meg is indultak a katasztrofa 
szinhelye fele, azonban keson erkeztek. Furcsa velet- 
len, hogy Philips is elpusztult, mig Bride eletben ma- 
radt. Ezzel az eg6sz vilagot lazba tarto katasztrdfaval 
megpecsetlodott a CQD jelzes sorsa. Azota is mindenki 
az SOS jelzist hasznalja. 


Termeszetesen a magyar radidsok is mar koran ki- 
vettek resziiket az amatormozgalombdl. 1928-ban mdr 
szdznal tobben vannak es ugyanebben az 6vben irja a 
H008 hfvdjelfi amatdr: „A magyar radidamatdrizmus 
fejldddsevel kapcsolatban erosen novekszik azoknak 
az amatdroknek a szama, akik nemcsak egyes kesziile- 
kek osszeallitasaval foglalkoznak, hanem erosen erdek- 
lddnek a radidtechnika irdnt." 1936-ban mar az amatd- 
rok hivdszamat teriileti elhelyezkedesiik szerint adjak 
ki, es az ekkori jegyzekben mar egy noi amator is sze- 
repel (Tischler Lenke, HAF1YL, aki a kovetkezd ev- 
ben miniszteri elismerest is kap amatormunkajaert). 
Az orszag hatarain tul eld magyarok is amatdrkodtek. 
Az amerikai magyarok 1938. junius 22-en megalakitot- 
tak radidklubjukat, amelynek tisztelettbeli tagja let 
Molnar Janos, aki ma is tagja lapunk szerkesztd bizott- 
saganak. 

A magyar amatorok elso szervezete a Magyar Rdvid¬ 
hulldmu. AmatSrok Egyesillete volt, amely 1928-ban 
alakult meg. (A hirrol szamot add cikk kozli, hogy az 
Egyesuletben jelvenyt, belyegzot, megfigyelesi napldt 
es cegjelzeses levdlpapirt lehet vasarolni.) Az alakuld 
gyulesen a nagymiiltu Magyar Elektrotechnikai Egye- 
siilet kepviseloje is koszonti az uj egyesiiletet. A felsza- 
badulds utan 1947-ben alakult ujja az amatorok szer¬ 
vezete Magyar Rovidhulldmil Rddioamatdrok Egyesillete 
neven. 


Kadioamatdr — radioipar 

Sokat vitatott problema volt, a korabeli lapok bizo- 
nyiteka szerint, a radidamatdrizmus es a radidkisipar 
szetvalasa. Az egyre bonyolultabb muszaki kerdesek 
arra kdnyszerltettek az amatdrt, hogy egyre tobbet 
tanuljon. Miutan az amatdrizmus mai szdhasznalattal 
61ve, hobby volt, az amatdrdk vdllaltdk is ezt a rendszeres 
tanuldst. Felmeriilt azonban az a k6rd6s, hogy mi le- 
gyen a radidiparral? A gyaripar kifejlddott, mert felis- 
merte ebben a dinamikusan fejlddd dgban a profit lehe- 
toseget. Az akkori alkatresz-megbizhatdsag mellett 
azonban a kdsziilekek javitasa jd esetben is 1—2 6ven 
belt'll problematikussa valt. Erre azonban nem volt 
semmifdle intdzmenyes szervezet. A gyarak nem foglal- 
koztak vele, 6s mint legkozelebbi szakma, a villany- 
szereldk kezdtek a k6szU16kek javitasaval foglalkozrii. 
A Villamfelszereldk, Mfiszer6szek 6s Latseereszek Ipar- 
testiilete lett a tema „hivatalos” gazdaja, de vajmi ke- 
veset tett a k6rd6s rendezes6ert. 

A Radid Technika elkezdett foglalkozni ezzel a Prob- 
lemaval, Molnar Janos jd helyzetfelismerdsdbdl. Elenk 
visszhangot es szenvedelyes vitat valtott ki az a nyilt 
level, amelyet Kovir Lajos nevfi kisiparos a lap hasab- 
jain az ipariigyi miniszterhez intezet a hazai radidkis¬ 
ipar kerdeseben. Az 1938 novemberi szamban Rover 
Lajos osszegezi a vita eredmenyeit, de az erdeklodds 
felkeltesen klvtil egyebrdl nem tud beszamolni. fis ezt 
a problemat meg sokaig nem sikerult nyugvdpontra 
vinni. Csak a felszabadulas utan, az 1947-es 6vfolyam- 
ban irhatta le a lap fdszerkesztdje, aki a kdrdesben 
szemely szerint is annyiszor exponalta magat: „A 
szakma onalld lesz . . 






18. dbra. Kezdetleges kepvisszaado berendezes 1929-bdl 


Oktat&s 

Tanulsagos dolog kiss6 attekinteni az amatdrok ok- 
tatasi k6rdeseinek fejlodeset. Pedig ez is roppant fontos 
kerdes volt. Nem hiaba Irta le a Radio Technika 
1936-ban: „Akik tiz ev eldtti tudasukkal nyulnak egy 
mai, modern vevohoz, bizony aligha fognak eredmenyt 
elerni!” Az akkori lap igyekezett az amatdrok segitse- 
gere lenni ezen a tdren is. Mar 1928-ban megindult egy 
sorozat „Kezddk iskoldja” clmen, amelyet Kauser 
Janos mdrnoktanar irt. Szamos tanfolyamot is szer- 
veztek, amelyek azonban nem tudtak kieleglteni a 
radid irant lelkesedd tomegek tudasigenydt. Az 1938-as 
evfolyamban elkeseredetten Irja le a szerkesztd a mes- 
terverseny gyozteseit meltatd cikkeben a kovetkezd 
sorokat: „. . . a mi tarsadalmunk az egyenre bizza, 



19. dbra. Korabeli televizios kipek az 1936-os berlini 
olimpidrol is 1937-ben Londonbdl 


hogy mit tud tanulni es nehany, inkabb karitativ koz- 
belepestol eltekintve, nem torddik azzal, hogy tehetse- 
gek megtorpannak es elkallddnak . . 

Bar a Muegyetemen nem volt villamosmernokkep- 
zes, felmeriilt annak az igenye, hogy az elektromossag- 
tan tekintet6ben bizonyos mertekig specializalt mer- 
nokoket kepezzenek. (Igy sziiletett meg az un. B-ge- 
pesz fogalma.) Elobb-utdbb azonban sorra kellett ke- 
rtilnie annak, hogy az elektrotechnika targybol a radid- 
szak kivaljek. A 30-as evck kozepen letre is jott a Ra- 
didtanszek, amelynek elere Babits Viktort, a neves 
tavolbalatasi szakembert 1938-ban neveztek ki magan- 
tanari tninosegben. 

Egyre tobb radidsszakember dolgozott mar a magyar 
iparban is, de elgondolkoztato az az aprdhirdetes, 
amelyet az egyik 1937-es szamban olvashatunk: 

„Szeretnek elhelyezkedni jobb radiotechnikai oallalat- 
ndl. Muegyetemi hallgato vagyok, meglehetos radidisme- 
retekkel. Az elso idoben semmifele fizelesre nem reflek- 
talok. Munkakedv." Konnyen el lehet kepzelni, hogy 
nemcsak a munkakedvnek, hanem a munkanelkiili- 
sdgnek is szerepe volt ennek a hirdetesnek a megszule- 
tdseben. 

A hivatalos szervek kozdmbosseget eredeti otlet 
prdbalta kiegyenliteni. Egy balatoni villanyszerelo 
mester elhatarozta, hogy megtanulja a radiotechnikat, 
ezert hirdetdst tett kozze, amelyben 1 2 hdnapos 

nyaralast ajanlott fel teljes ellatassal olyan radios 
szakember szamara, aki napi 1—2 dras oktatast vallal. 
Ebbdl az otletbdl mozgalom fejlddott ki, es ennek kap- 
csan ndhany ember nyaralashoz, masok pedig uj radids 
ismeretekhez jutottak. 

Az oktatas kapcsan lehet megjegyezni, hogy a radid 
maga is koran vallalt szerepet a tanitasban. Mar emli- 
tettiik a radids nyelvoktatas gondolatat, de itt emlit- 
heto ineg az is, hogy a Magyar Radid is bevezette a 
30-as dvek vegen a radids tanitast. 1939-ben mar az 
iskolaradid technikai problemait feszegettek, amelyek 
kozott a legsulyosabb volt az aramellatas kerdese. 
Nagyon sok tanyai iskola volt, amelyben nem volt 
elektromos haldzat, a telepellatas pedig nehezkes 6s 
koltseges volt. 

Amikor a harmincas evek elejen lezarult az amatdr- 
mozgalom hdskora, erdekes iizleti vonatkozasu prob- 
lema meruit fel. A radidzas ,,siirujeben” eld amatdrnek 
szamos hasznos otlete volt, amelyeket a radidipar is 
tudott volna hasznositani. Ha azonban az amatdr, 
otletevel elment valamelyik gyarba, ott vagy nem all- 
tak vele szdba, vagy a targvalas soran kiszedtek otletet 
6s utana elkiildtek, kesdbb ellenszolgaltatas nelkiil fel- 
hasznalva az otletet. A Radid Technika is erz6kelte ezt 
a problemat, 6s felvilagositotta az amatdroket a szaba- 
dalmi vedelem megszerz6senek mddjairdl es ertelm6- 
rdl. firezhetd volt azonban, hogy a kispenzu amatdrnek 
sem kelld jogi ismerete, sem elig tokeje nem volt arra, 
hogy irdekeit Igy megvedje. Nem is beszelve arrdl, hogy 
ezek az otletek nem is minden esetben iitdltek meg a 
talalmanyok iranti kovetelm6nyek mercejet. Hiany- 
zott tehat valamif61e intezmeny, ami a szabadalmak 
szintjere nem emelhetd tippeket megis tarsadalmi ha- 
szonna tenn6. A Radio Technika ezt a hianyt pdtlandd, 
letrehozta az „6tletborze” rovatot, amelyben tanacso- 
kat adtak az otlettulajdonosoknak, hogy a tippjuk 
6rdemes-e pi. szabadalmaztatasra, vagy esetleg kapcso- 
latokat teremtettek ipari vallalatokhoz a tippek erte- 
kesitesere vonatkozdan. Ez a rovat erdekes epizddja 
volt a korabeli lapnak, de ugy hissziik, nem becsuljiik 
le akkori erdfeszitdseiket, ha megallapitjuk, hogy vaj- 
mi keves eredmennyel jarhatott. (Ezt a probldmat egy- 
csapasra megoldotta a felszabadulas utani ujitdmozga- 
lom, amely erdekeltte teszi a dolgozokat a nem szaba- 
dalomkepes otleteik kozkinccse t6teleben.) 


A televizio historiaja 

A televizio „tdrtenelmi” fejlodese a keptavirdval in- 
dult. B6cs es Berlin kozott 1927 december6ben kezdtek 
rendszeres keptavird kapcsolatot letesiteni es 10 ev 







20. abra. W. K. Zworykin orosz szarmazdsu amerikai 
mirnok, keziben az altala feltald.lt ikonoszkdppal. A 
kipet abbdl az alkalombol kozolte az 1936 mdrciusi 
Radid Technika, hogy a neves kutald az Egyesiilt Izzdban 
jdrt 


alatt mar harom kontinensre terjedt ki ez a szolgalat 
6s 60 allomas mttkoddtt. Az atvihetS k6pm6ret altala- 
ban 13 X18 cm volt. Az ujsagird szolgalatban betol- 
tott fontos szerepe mellett a kdptdvftd koran alkalma- 
zasra talalt mas teriileten is. PI. a porosz rend6rs6g mdr 
1928-ban bevezeti 6s korozesi fdnykdpeket 6s ujjlenyo- 
matokat kozvetitenek vele. 

A Korn tandr altal kidolgozott keptavirasi elv 
— modern szdval 6Ive — digitalis elven miikddott, 
mert csak a fekete es a feh6r informacidt vitte At. A 
vevoallomason huros galvanometer alakitotta vissza a 
kepet, m6gpedig 50 ezer k6pelem/mp sebesseggel. 



21. abra. A Normandie nevii francia hajo automatikus 
..radidtapogatdja” jighegyek is masik hajdk jelzisire 
1936-bdl 


1 cm 2 -nyi feliiletre 16 keppont esett, tehat aranylag 
durva volt a felbontas. 

A huszas 6vek kozepen Baird eldbanyaszta Nipkow 
mult szazadi kepfelbontdtarcsa-szabadalmat, es rovi- 
desen bemutatta a Nipkow-tarcsas ado-vevojet. Az 
1929-es „Radio Amator” beszamol a kiserletekrdl, es 
kepeket is kozol arrdl a berendezesrol, amely mar „bat 
16s csoport” kepenek az atvitelere is alkalmas volt. 
(Hat futball-meccset meg nem lehetett volna vele 
kozvetitenit) Az 1931-es evfolyamban mar ezt olvas- 
hatjuk: „Sajnos, ndlunk mig alig foglalkoznak amatd- 
reink a tavolbaldtdssal, mig az osztrdk is nemet amatdrok 
mar a londoni adast is teljes sikerrel vettik . . . Remiljiik, 
hogy nemsokara magyar sikerekrdl is beszamolhatunk.” 

1933-ban mar a lap az eurdpai televizids ad6k teljes 
jegyzeket kozli. Ebben a kovetkezo varosok szerepel- 
nek: London, MoszkDa, Berlin, Roma. 

A kepmindsegrol ebben az idoben meg nem igen lehet 
besz61ni, mert 900 kepelemmel 6s 10 kep/mp-es kep- 
frekvenciaval dolgoztak. De a fejlodes gyors volt, mert 
egy ev mulva 100 ezer kepelemrol es 400 sorral, vala- 
mint 20 kep/mp-rol adhat hirt a lap. Ebben az idoben 
meg nem igen volt komolyan szo a szines televizidrdl, 
s6t, eppen a „szintelenit6s6rt” lolyt a hare. A kepvisz- 
szaadas ugyanis sargas-voroses gazlarnpakkal, illetve 
zoldes katddsugarcsovekkel tortent es kiilonleges meg- 
oldasokkal kellett biztositani a fekete-feher tonust. 

A kepminoseg javitasa erdek6ben el kellett terni a 
mechanikus k6pbontast61. Ehhez minden adottsag 
megvolt, hiszen mar a mult szazad v6g6n javasolta 
Senlecq, hogy a keptaviratozasban sok aprd szelencel- 
ldbdl all6 mozaikleinezt alkalmazzanak. Ezt az elvet 
hasznositotta Zworykin orosz szarmazasu amerikai ku- 
tatd az ikonoszkdp elnevez6sfi k6pbontd csove megal- 
kotasakor.^Zzel egyesapasra megoldhatova valt a j6- 
mindsegu kep, „csupan” kello savszeless6gre lett volna 
sziikseg. Ezt azonban akkor m6g az erdsitok csak nagy 
neh6zsegek aran tudtak biztositani, az „6ter” telitett- 
s6ger61 nem is beszelve. Ez a problema azonban egy6r- 
telmuen eldontotte, hogy a televizidadasnak csak az 
ultrarovidhullamu sdvban szabad tortennie. Le is fog- 
laltak a n6hany m6teres savot a tv-ad6k r6sz6re. 

Sok problema lattan teljes joggal sdhajtott fel Ba- 

bits egyik mfiegyetemi eloadasan 1934-ben:.a ta- 

volbalatas sajnos ma m6g mindig csak a laboratdriu- 
mok lalai koz6 val6 . ..” 

A harmincas evek elejen azonban vilagszerte meg- 
indult a kiserleti musorsz6ras. Eldszor 1932-ben Angli- 
aban indult meg rendszeres mflsor. A szereplo tanco- 
soknak csak 4 m s -es teriileten belul volt szabad mozog- 
niok a studidban. Az els6 helyszini kozvetitesben az At- 
lanti deeant atrepiild Mollison fivdreket mutattak be. 
Okolicsdnyi Ferenc, a tavolbalatas teriileten jd nevet 
szerzett hazankfia abban az iddben egy angol televizids 
cegnel dolgozott. Ot interjuvolta meg a Radid Technika 
a tavolbalatas angol helyzeterdl. Elmondta, hogy 
egyeldre a tavolbalatas csak a gazdagok szdrakozasa, 
mert egy vevokdsziilek ara 100 font koriil van (kb. 
2400 P). A vasarldk kozott meg indiai maharadzsak is 
vannak, de nekik, nem leven mas veteli lehetosegiik, 
m6g az addt is meg kell vasarolniok. Okolicsanyi szerint 
a televizid akkor ,,meg gyermekeipoben jar, igaz, hogy 
nehany szammal nagyobb cipoben.” 

Sokat irtak akkor a tavolbaldtas sajatos problemai- 
rol: kicsi a kep, farasztd a nezes, televiziozas kozben 
nem lehet mast csinalni, mint a radid mellett stb. Az 
igazi problemak azonban megis az anyagi kerdesek 
voltak. Az USA-ban pi. azert nem terjedt a televizid a 
kozonseg koreben, mert a magankezben levd hirallo- 
masok csak a hirdetesekbol tudtdk volna fenntartani 
magukat, marpedig (valamilyen ismeretlen ok miatt) 
akkor meg tilos volt a televizids reklamadas. 

1936 nagy ev a televizioban! Megindul Londonban 
az Alexandra-palota tetejerol a rendszeres adds hetkoz- 
naponkent 15 —16 es 21 —22 dra kozott. Vasarnap nem 
volt adas(t). Moszkvaban sakkvilagversenyt rendeznek 
es a versenyt kivald kepminosegben vegigkozvetitik. A 


berlini olimpiarol helyszini kozvetit.eseket adnak — az 
angolok szerint, nem nagyon jo kepminoseggel. A fran- 
cia televizid az Eiffel-torony tetejerdl ad, 20 kW-os 
telj esitmennyel. (Egy hegedumuvcsz, sertodotten ki- 
jelenti, hogy nem lep fel tobbet a francia televizidban, 
mert a nagyfenyereju studidlampak melege hatasara 
hegedujen a hurok meglazultak es a zeneszerszam 
megrepedezett.) 

A Szovjetunioban 1938-ban indul a rendszeres adds, 
6s 1940-ben hozt&k piacra az els6 gydri kesziileksorozatot. 

A nemet televiziot 1936-ban Goebbels propaganda- 
miniszter hataskorebe utaltak, es ettol kezdve annak 
musora a fasiszta rendszer demonstracios eszkoze. Ez 
az idoszak egyben a televizio toretlenivu fejlodesenek 
a megtorpanasat is jelenti. A haborus kesziilodes, majd 
a vilagmeretu haboru nem kedvezett a televizid bek6s 
fejlodesenek. 

A haboru kiiszoben meg nehany erdekes esemenyt 
jegyeztek fel az egykoru lapok. Megsziiletett 1936-ban 
az elsd regisztralt tv-dx. Farber lanar Bodenbach mellett 
egy magas hegyen jol tudta venni a berlini add adasait 
nappal is, este is. Angol amatorok is jeleztek, hogy a 
16 kW-os, 134 m magas nemet addl rendszeresen ve- 
szik. Westhead angol amator Brightonban 300 kin-rol 
vette az Eiffel-toronyban mukodo 5 k\V-os tv-addt. 
Sheffieldben (Angliaban) 50 ezer font kollseggel felepi- 
tettek egy uj varosi szinhazat, ainelyben a belso kiala- 
kitasnal gondot forditottak arra, hogy a televizids 
szinhazi kozvetitesekhez idealis viszonyokat teremt- 
senek. fis meg egy „diktatorikus” hir: egy indiai ural- 
kodo uralkodasanak ezust jubileuman elrendelte, hogy 
az unnepsegeket kozvetitse a televizid es az alattvalok 
nezzek a musort. 

A harmincas evek vdgefele mind tobb szo esik a szi- 
nes televizidrdl is. Egy rovid hir erdekes magyar vo- 
natkozast is emlit: egyik magyar radids szakember 
szines televizidra vonatkozd szabadalma feldl erdeklo- 
dott egv angol penzerdekeltseg. Az angol szines televi- 
zids kiserletekrol 1940-ben jelent meg hir, az USA- 
ban 1942-ben ugyancsak kiterjedt kisdrletek folytak 
szines kdpek tovabbitasara. Termeszetesen a szines 
televizid technikaja annyival bonyolultabb a fekete- 
fehernel, hogy nem is csoda, ha ebben az iddben, meg 
a fekete-fehdr televizidtechnikaban is meglevo szamos 
nehezsdg mellett, nem maradt energia ezzel a kerdessel 
behatdan foglalkozni. Kiilonosen igaz ez a megallapi- 
tas, ha a haborus erdfeszitesekre gondolunk. 



22. dbra. A Philips 
Radio magnetronja 1933-bol 



23. dbra. Egy erdekes finykep a: 193G-OS Radio Techni- 
kdbdl. A bal oldali f6lkep egy emberi idegszal metszetenek 
kitszdzszoros nagyitasat, a jobb oldali felkep pedig egy 
telefonkdbel szerkezetet mutatja. A hasonlosdg ma mar 
nem is meglepo 


Koran felmeriilt a televizidtechnikanak a musorszd- 
rastdl elterd alkalmazasa is. Mar 1939-ben beszamolnak 
arrdl, hogy orvostanhallgatdk rdszere televizid kamera 
segitsegdvel kozvetitettek operaciordl kozeli kepeket, 
6s igy minden hallgatd jol szemugyre vehette a mutet 
legaprdbb reszleteit is. Ugyancsak hamar meghdditotta 
a tavolbalatas a kozlekeddsi eszkozoket is. A meretek 
miatt termeszetesen a harmincas evekben meg csak 
a vasut versenyezhetett. eredmenyesen. 1938-ban mar 
kiprdbaltak a vasuti kocsiba szerelt felvevd apparatust, 
ami helyszini kozvetitesekndl szolgalt eredmenyesen. 
Az 1938-as Budapesti Nemzetkozi Vasaron egy autds 
kdzvetitd kocsit mutatott be a Philips ceg mukodes 
kozben. 

Tobbszor (meg ma is!) visszatero gondolat a televizid 
es a film viszonya. Egy ideig a film referenciakent szol¬ 
galt. A harmincas 6vek elejenek belyegnagysagu kdpei 
mellett tobbszor mondtak, hogy a televizid addig nem 
jelent konkurrenciat a mozinak, amig nem kozvetit 
olyan nagy kdpet, mint a filmkep. Sokan azt josoltak, 
hogy a televizid nem is tud betorni a lakasba, 6s a leg- 
nagyobb felhasznalasa a ,,televizids mozi” lesz, ahol a 
kozponti addbdl sugarzott filnunusort, hiraddkat, ak- 
tualis esemdnyeket fcozvetitenek majd. 

Sok gondot okozott eleinte a tavolbalatas szakembe- 
reinek a televizidantennak erdsen korlatozott hatdsu- 

f ara. Egyre komplikaltabb addantennakat terveztek 
s megszoktak a gondolatot, hogy a tavolbalatasnal a 
vevoantennanak meg nagyobb szerepe van, mint a ra- 
didzasban. Manapsag, a mesterseges hirkozlo holdak 
6vtized6ben a stacioner mesterseges holdakkal bizto- 
sitjak a nemzetkozi televizids osszekottetest. Erdekes, 
hogy 31 6vvel ezelott egy magyar elektrotechnikus majd- 
nem rajott erre a gondolatra. „Televizids reledllomas a 
sztratoszferdban” c. cikkeben leirja azt az antenna- 
rendszert, amely lenyegeben repulogepen vagy leg- 
gombon a magasba kiildott ismetlo add, amely a 
Foldrdl vett mfisort kisugarozna. 

A televizid elmeleti fejldddserol is rendszeresen hirt 
adott a magyar amator irodalom. 1931-tol kezdve rend¬ 
szeresen jelennek meg cikkek, es 1936-ban Magyari 
Endre kezdett egy sok folytatasbdl alld cikksorozatot, 
amelyben a televizid minden fontos reszletet ismerteti. 
Ugyancsak szep cikket kozol a televizids rendszerekrdl 
Dallos Gydrgy. 1936 aprilisaban Szigeti Gyiirgy tart 
eloadast a Braun-csdrol es ennek televizids vonatkoza- 
sairdl a Magyar Elektrotechnikai Egyesuletben. 1937. 
januar 26-an Magyari Endre egyik eloadasaban egy 
Philips gyartmanyu katddsugarcsovdn modulalt jelet 
demonstral, amelyrol a korabeli krdnikas a kdvetkezot 
irta: „Addallomas ugyan nem volt, amelyrol kepet ve- 
hetett volna at, ahelyett nagyszeru stilizalt kepeket, 
mondjuk szovetmintakat, festesterveket lattunk.” 



24. abra. Az elso magyar robotember, „aki” a Zelenka 
laboratoriumban kesziilt. Nyilvdnos „bemutatkozasa” az 
1936-os Budapesli Nemzetkozi Vasaron volt 


Ebben az idoben irja a Radio Technika a kovetkezoket 
is: „A karacsonyi konyvpiac legerdekesebb konyoe: Az 
elektromos rendszeru. tavolbaldtds c. konyv Nemes Tiha- 
mirtdl.” 

Lathatd, hogy kivald magyar szakemberek is inten- 
ziven foglalkoztak a tavolbalatassal. Nem rajtuk mu- 
lott, hogy a tarsadalmi korlatok miatt nem szblhattak 
bele a televizid fejlddesenek nagy aramlataba. 

Kiilon kell megemlekezni Magyari Endre 1938 janu- 
arjaban irt cikkdrdl, amelynek „Tavolbalatas 6s ama- 
tdrmozgalom” a cime. Ebben allast foglal, hogy a tavol- 
balatasban nem jarhatd a „konyharecept amatdriz- 
mus”, vagyis a kapcsolasi rajz alapjan va!6 megfonto- 
las nelkuli epitds. Elmondja, hogy a rovidhullamu 
amatdrmozgalomban mar kialakult a szamitas, mere- 
tezes, m6r6s fontos egyiittese, 6s kifejti, hogy a televizid 
technikaban ez az egyetlen lehetoseg az amatdr-ered- 
m6nyek biztositasara. 


A radiozas hatarteriiletei 

Radiozason altalaban a szorakoztatd eelu alkalma- 
zast ertik. Pedig a radidzas maga is, de kulonosen a 
radiohullamok az 61et szamos teruleten is gazdag fel- 
hasznalast nyertek. Az amatfirfolydiratok ezek irant a 
hatarteriileti temak irant is mindig megkulonboztetett 
erdeklodest mutattak. 

A legkdzenfekvdbb a hlradastechnikai kapcsolat, 
hiszen a rddidmdsorszdras ennek egy resze. A „legri- 
gibb” hir az egyik 1936-os szamban jelent meg, amely 
elmeseli, hogy Agamemnon, a Trdja elest6rol 450km-re 
levd felesegdt nehany dra alatt ertesiteni tudta, 6s a 
malicidzus cikkird megjegyzese: . . ma sem erkezne 
gyorsabban . . (Mi vajon mit mondhatunk?) Term6- 
szetesen az akkori „hirlancot” a radidhullamoknal 
„rovidebb” hullamhosszusagu kozvetitd alkotta: ne- 
vezetesen a f6ny. 

A fenytelefon sokszor visszaterd temaja a kesdbbi la- 
poknak is. Ugyancsak tobbszor keriil eld a szemelyhivd 
radidberendez6s, amely a harmincas evekben meg csak 
koltseges vagyalom volt (ma minden kdrhazban meg- 
szokott kellek!). 

Erdekes hlrrdl szamol be az 1935-os radids lap. Hol- 
landiaban a felek klvansagara a telefonkozpontban 
gramofonlemezre rogzitik a beszelgetest es 2,5 holland 
forintert a felek rendelkezesdre bocsatjak. (K6sdbb, a 
nemet titkosrenddrseg ingyen hallgatta le a holland 
polgarok beszelgeteseit!) 

Nagyon szorosan kapcsolddott mindig a radidtechni- 
kahoz a hangrogzites problemaja is. A harmincas evek 
elejen a legnagyobb probldma az volt, hogy a fonoama- 
tdrizmus gazdasagi okok miatt nem jarhatd. De az 
amatdrok is vettek lemezeket, es mindig oriiltek a hlr- 
nek, amely a lemezek mindsdgjavulasardl szamolt be. 
Erdekes hlr volt a torhetetlen iiveg (?) lemez 1936-ban, 


vagy az optikai gramofon, ahol a hangrogzites optikai 
elven valdsul meg. 

Mar a harmincas evekben erett a magnetofon is. 
1936-ban adtak hirt pi. a „magnetton eljarasrdl”, 
amellyel nemcsak acelszalagra, vagy huzalra, hanem 
acelporos filmre is lehet rogziteni. A felszabadulas 
utani lapszamok azutan mar egyre-masra adnak hirt 
a szalagos magnetofonokrdl. Az 1948-as Radid Techni¬ 
ka egyik szamaban „A gramafon visszaiit” cimmel sza¬ 
mol be a mikrolemez feltalalasardl, amely hangmind- 
sdgevel es hosszu jatszasi idejevel ujra versenytarsa 
lett a meg el6g komplikalt magnetofonoknak. 

A radar gondolata is a rddidzasbdl n6tt ki. Mar a hu- 
szas evek vegen talalkozunk hlrekkel, amelyek a radid- 
hullamoknak feliiletekrol vald visszaverddesevel fog- 
lalkoznak. „Lehet-e a Marsba tdviratozni ?” cimmel 
cikk jelent meg az 1929-es Radidamatdrben, amely be- 
szamol Stromer dan tanar kiserleteirdl, aki allitolag 
Marsrdl visszaverodott jeleket fogott fel. A cikkird 
meg erdsen szkeptikus, mert igy fejezi be cikket: „Veg- 
leges eredmenyt meg nem mondhatunk, de drizkedni 
kell attdl, hogy most mar remenyt keltsiink egy vilag- 
urbeli tdviratozast illetoen.” Mar 1936-ban arrol ad 
hirt a lap, hogy Ohioban egy radidtechnikai laboratdri- 
um a Mars bolygdval akar radidkapcsolatot 16tesiteni. 
A szerkesztd tomor v61em6nye: „nem hisszuk, hogy si- 
keriilni fog.” 

Es azoknak, akik ugy tudjak, hogy a radart a maso- 
dik vilaghaboruban alkalmaztak eldszor, nagy megle- 
petest okozhat a Radid Technika 1936. juniusi szama. 
Ebben ugyanis reszletes ismertetes talalhato a Nor¬ 
mandie francia hajd radarberendezdserdl, amelyet fdleg 
a jeghegyek idoben vald eszlelesdre szereltek fel. A be- 
rendezes 16 cm-es mikrohullamokkal mfikodott, es a 
sugarzd 40°-os szogben pasztazd parabola volt. A visz- 
szavert hullamok indikalasat fejhallgato vagy oszcil- 
loszkdp biztositotta. Az utdbbival az akadaly tavol- 
saga is meghatarozhatd volt. Automatikat is tartalma- 
zott a berendezes, amely a keresdantennat a felismert 
akadalyra fixalta. Ezzel a radarral 7 km-es kdrzeten 
beliil iizembiztosan lehetett 6szlelni jeghegyeket. 
3 km-en beliil m6g a bdlj'akat is jelezte. 

A felszabadulas utani szamokban reszletes cikkek 
foglalkoztak a radarnak all. vilaghaboruban jatszott 
szerepevel, es a technikai megvaldsitas mddjaival. 
Ugyancsak ebben az iddben jelentek meg kiadasok a 
nagy magyar szenzacidrdl. Bay professzornak es mun- 
katarsainak Hold-kis6rleteirdl. A „Jelek a Holdbdl” c. 
cikk beszamol a kiserlet reszleteirdl 6s jelentosegdrdl. 

Koran hasznalatba vette a radidt a kozelekedes is. 
1915-ben prdbaltak ki a radidkesziilek hasznalatat re- 
piildgepeken is. Ennek elsdsorban a meteoroldgiai ada- 
tok szolgaltatasaban, iizenetek valtasaban es a veszely 
jelzeseben volt szerepe. De mar kordn felismertik, hogy 


(Li'tosticuc ! 


legszebb hangok is 
a radiokeszulekben 
csovek mukodnek. 



25. abra. A Tungsram ceg egyik hirdetese 1937- 


milyen jelentdsige lehet a radiozdsnak az irdnymeghata- 
rozasban. Egy 1929-es cikk beszamol Wilcockson angol 
repiilokapitany Paris es London kozotti repiildserdl, 
amelyet teljes kodben 2 6ra 26 perc alatt tett meg, es 
iranymeghatarozasra radiojanak keretantennajat hasz- 
nalta. A meretekkel meg termeszetesen eleg sok baj 

volt, inert a cikk szerint . egy modern repulogep 

add-vevd berendezesenek sulya alig haladja meg a 70 
kg-ot.” 

Az angol repiilesiigyi miniszterium a 30-as evek ko- 
zepen mar foglalkozott azzal a gondolattal, hogy tele- 
vizidval szerelik fel a repiildgepeket a kodben vald le- 
szallas megkdnnyitesere. Molnar Janos egyik erdekes 
otleterdl irt cikket a Radio Technika 1937 majusi sza- 
maban. A cikkben elmondja, hogy sok repiilogepka- 
tasztrdfat okoznak a nagyfeszultsegu tavvezetekek. 
Javasolja, hogy kapcsoljanak kisteljesitmenyii, kiildn- 
leges modulacidt tartalmazo nagyfrekvencias jeleket a 
tawezetekre. Igy 1—2 km-es korzetben a repiilogepek 
fedelzeti radidja jelezne a tawezetek kozelseget. 

A vasut is igenybevette a radidt. Az egyik 1936-os lap 
szerint japan mernokok vezeto nelkiili mozdonyt ke- 
szitettek. A francia vasut vezetdkes rddidval szerelte 
fel egyik szerelvdnyet. Az utasok a vezetekes haldzat- 
hoz csatlakoztatott fejhallgatokon keresztul szakszeru 
ismertetest kaptak annak a tajnak a szdpsegerol, ame- 
lyen a vonat eppen haladt. 

Mar 1936-ban is gondot okoztak a teherautdk a 
gyorsabban haladd szemelyautdknak. A nagytestu, 
zajos teherautdk ugyanis nem hallottak az eldzni kiva- 
no szemelyautd tiilkdlesdt. Egy nemet feltalald 4 m-es 
hullamon dolgozo, 50 — 60 m hatdtavolsagu addt java- 
solt felszerelni a szemelyautdkban, amelyekkel eldzes 
eseten a teherautdk vevdkesziilekdben tulkold hangot 
lehetne kelteni. Az 1936-os amerikai elndkvalasztasok 
radids autdkat 6s repiildgepeket hasznaltak a valaszta- 
si beszddek felerositesere. A mindossze 200 W-os telje- 
sitmenyfl berendezesekkel 200 ezer emberhez lehetett 
szdlni. A lap egyik 1947-es szama adott hirt a „rakiaba- 
lds” renddrsegi autok hasznalatbavetelerdl. Ezek segit- 
segevel a kozlekedesi renddrok feltund oktatasban tud- 
tak reszeslteni a szabalytalan gyalogosokat. 

Az 61d szervezet ds az elektromossag kozott felis- 
mert kapcsolatok lehetnek az okai, hogy a radioamatdr 
lapok mindvegig dlenk erdeklddessel kisertek a biold- 
giai es orvosi vonatkozasu esemenyeket, es a magyar 
radidzas veteranjai aktivan resztvettek olyan keszule- 
kek kidolgozasaban, amelyek az orvostudomanyt segi- 
tettdk. Mar koran 6s sokat foglalkoztak a rovidhulla- 
mu hdkeltd kesziilekek mukoddsevel es alkalmazasuk 
orvosi problemaival. firdekes amatdr otlet volt az 
„elektromos pesztonka", amely 16nyeg6ben egy kimust- 
ralthangszdrd, amely mikrofonkent mukodik, mikozben 
orzi a babat. A cikkhez egy idegorvos is hozzaszdlt, 6s 
fellelkesulve az alkalmazas eredmenyein, javasolta, 
hogy hasznaljak fel az ideggydgyaszatban is, rejtett 
megfigyelesre. (Ijgy hissziik, ez volt az elso eset, hogy 
dreg hangszdrdkat pszichodiagnosztikai celra hasznal¬ 
tak fel.) Itt lehet megemliteni Makai Istoan hangstu- 
didjat is, ahol „sajat hangja, vigye haza” alapon min- 
denkinek mddja volt lemezre enekelni. A felvetelt akar 
nagyzenei kiserettel is lehetett kerni, mert az eldre 
felvett zenei kiseretet osszeinasoltak a vevo hangjaval. 
(Majdnem play back!) Erdekes, hogy ezt a szolgalta- 
tast az orvosok is igenybe vettek es pi. hipnotizor orvo- 
sok teszt-szovegeket keszittettek. 

Sokat foglalkoztak a 30-as evek lappeldanyai az 
elektromos aram elettani hatasaival. Egy 1938-as cikk 
az aramutes mechanizmusardl, a fibrillaciordl es defib- 
rillacidrdl ma is ervenyes megallapitasokat tesz. 
Ugyancsak sok-sok cikk talalhatd a radidhullamoknak 
a novenyekre, allatokra es az emberi szervezetre gya- 
korolt hatasardl. Tobb cikket lehetett olvasni az ido- 
jaras emberi szervezetre gyakorolt hatasardl. Ezt a 
befolyast mar akkor is nagyfrekvencias terekkel, ioni- 
zacidval es egyeb elektromos hatasokkal magyaraztak. 
A sok egymasnak ellentmondd adatot csak az menti, 
hogy meg ma sem tisztaztak ezt a kdrdest. 
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Meg hosszan lehetne sorolni azokat a cikkeket, ame- 
lyek a radidzas hatarteriiletere esnek. Tobb cikk foglal¬ 
kozott az atombombaval, az ellene vald vedekezessel 
6s az atoinenergia bekes felhasznalasaval, reszletes 
cikkek jelentek meg a radidtechnika geofizikai es geo- 
ldgiai felhasznalasardl es nem utolsd sorban a radio- 
hullamok ipari felhasznalasardl. Mindezek azt bizonyit- 
jak, hogy a magyar radidamatorok mar koran felismer- 
tek, hogy a radidtechnika nem korlatozddik ket adoal- 
lomas vezeteknelkuli osszekapcsolasara vagy a musor- 
szdrasra. 


Van-e szilksey az anxatorizmusra ? 

Ezt a kerdest mar a multban is sokan es sokszor fel- 
vetettdk. A maguk idejen a radidzas pionirjai erre a 
kerdesre megvalaszoltak. Azok az eredmenyek, ame- 
lyeket az amatdrok segitettek letrehozni, erdemeiket 
emlekezetessd teszik. De a hoskor mar elmultl — aho- 
gyan ezt a lap egyik 1946-os szama megallapitja, 6s az 
amatdrok szerepe nem lehet az, ami a huszas-harmincas 
evekben volt. Az ipar felndtt, es ezzel az amatdr, sze- 
reny eszkozeivel nem tud lepest tartani, es munkajahoz 
egyre inkabb az ipar gyartotta elemeket kenytelen fel- 
hasznalni, ha korszeru eszkozdkkel akar dolgozni. 

Az urhajozas vagy a lezer technika koraban nyilvan 
akkor jarunk el helyesen, ha az amator szot nem korld- 
tozzuic a rddioamatdrre, hanem olyan emberekre vonat- 
koztatjuk, akik — sajat passziojukra — a kor techni- 
kai-tudomanyos szinvonalan alkotnak: radidt, televi- 
zidt, magnetofont, kisvasutat, repulomodellt, vagy 
barmit, ami a termeszettudomanyos mviveltseg „rob- 
banasanak” idejen ismereteket bdvithet 6s technikai 
szdrakozast nyujthat. 

Az ilyenfajta leuekenysegre megvan a tarsadalmi igeny. 
A megszaporodott szarnu muszaki folydirat nap, mint 
nap bizonyitja, hogy van uj a nap alatt, csak meg kell 
ragadni azt. Hogy kozben az amatdrizmus targya 6s 
eszkozei megvaltoztak? — ez term6szetes 6s korunk 
velejardja: nincsenek megmerevedett dolgok, minden 
vdltozik, fejlddik a tudomdnyban is technikdban. Ebbdl 
legfeljebb az kovetkezik, hogy a „radioamatdr” helyett 
valami uj szdt kellene keresni: elektronamatdr, elekt- 
ronikai amatdr vagy valami hasonlo, akinek az a jel- 
legzetess6ge, hogy „elektronhobbyja” van. 

Beiejezes 

Rovid attekintesiink, amelyhez adatokat a magyar 
radioamatdr folydiratok tobb mint n6gy 6vtizedes 
multja szolgaltatott, fokdnt a radidzas, a radidamatdr 
mozgalom mviszaki es szervezesi problemaival foglal¬ 
kozott. Nem 6rintettiik a radid tarsadalmi hatasanak 
fontos problemajat reszletesebben. Ha errdl is aka- 
runk megis nehany szdt ejteni, akkor kinalkozik az al- 
kalom, hogy a magyar radidzas tdrtenetenek egyik leg- 
nagyobb alalcjat, Magyari Endret idezziik. Magyarinak 
sajtdvitaja tamadt egy bizonyos Sziilld Gezaval, aki a 
Pesti Hirlap 1944. februar 20-i szamaban egy cikket 
kozolt a radiordl, amelyben tobbek kozott ezt irta: 

.minden muveltseg es kultdra megoloje a radio...”. 

Magyari, igaza teljes tudataban nagyon hatarozottan 
valaszolt: „A radio mint eszkdz, dnmagaban nem felelds 
a kisugarzott szellemi anyagert. . E mondatnak a 
siilyat akkor erezziik igazan, ha meggondoljuk, hogy 
ezt 1944. dprilisdban irta le, amikor a magyar radidt 
erdemtelen kezek olyan szellemi metely sugarzasara 
hasznaltak, amely egy orszagnak majdnem teljes pusz- 
tulasat okozta. 

A Sziillotdl idezett mondat dnmagaban talan csak 
ertelmetlen, de mindjart megvilagosodik az ertelme, 
ha egy masik mondatot ideziink tole: ,,. . . az elitet 
nyomja el a technika”. Ebbdl a mondatbdl mar vila- 
gossa valik eldttunk, hogy kiket es mit feltett Sziilld a 
radidtdl. Termeszetesen Magyari ezt sem hagyta valasz 

nelkiil, mondata szinte jelszo is lehetne:. kulturara 

egyforman mindenkinek jussa van.” 

Szebb mondatot harom 6vtized multan sem tudunk 
mondani. 



korszeru tranzisztorokkal 

Nemeth Janos is Szlavikne Hamza £vaokl. vill. mdrnokok 


A RT hasabjain havonta megjele- 
no „Erdekes csoves es tranzisztoros 
kapcsolasok” temakoret szeretn6nk 
kibdviteni nehany korszerfi fdlveze- 
td alkatreszbdl fel6pitett aramkori 
mego] dassal. 

Szinte mar kozhelynek tunik az a 
teny, hogy a felvezetd alkatreszek 
fejloddse napjainkban rendkivul fel- 
gyorsult. A gyartastechnoldgiak to- 
k61etesit6se r6ven a fejlett ipari or- 
szagokban a meg egy-k6t ewel ezeldtt 
kis darabszamban gyartott alkatre- 
szekbdl millids teteleket allitanak eld. 
Akiilonbozd tranzisztor-tipusok szin¬ 
te „tiszavirag” eletfiek es az integral- 
aramkorok gyors elterjedese mellett 
mar csak az altalanos felhasznalasi 
lehetbseggel rendelkezd, minden te- 
kintetben korszeru tipusoknak van 
ldtjogosultsaguk. A mfiszertechnika- 
ban 6s a modern hfradastechnikaban 
harom-n6gy 6vvel ezeldtt hatottak 
teljesen ujkent azok az aramkorok, 
melyek a kovetkezd oldalakon keriil- 
nek ismertetdsre. Nem mindegyik 
megoldasban a kapcsolastechnika az 
•ij, hanem az aramkori tulajdon- 
sag, mellyel a korszeru alkatresz re- 
v6n a kapcsolas rendelkezik. Ezek- 
n61 az aramkoroknel a kenyszeru 6s 



1. dbra. Kittranziszloros ' 
differencidl-erSsttd 



2. dbra. Hdromtranzisztoros 
differencidl-erdslto 


muszakilag legtobbszor k6tes 6rtekfi 
alkatr6szhelyettesit6s nem minden 
esetben lehetseges anelkul, hogy a 
16nyeges specifikacids adat vagy 
esetleg a mflkoddkepess6g veszdlybe 
ne keruine. Ismertetesunk v6gen 
megadjuk az aramkdrokben alkal- 
mazott tranzisztorok es diddak fdbb 
adatait. 

Olvasdinknak a temaval kapcsola- 
tos 6rdekldd6siik6rt koszonetet mon¬ 
dunk 6s az aramkorok megepit6s6hez 
sok sikert kivanunk. 


1. Hdromtranzisztoros 
dillerenci&l-erdsitd 

A megfeleld erositdstabilitas 6rde- 
k6ben a szokasos, 1. abrdn lathatd 
kettranzisztoros differencial-erdsitd 
kapcsolasban az R emitterellenallast 
kisohmos ellenallasnak kell megva- 
lasztani. Ha olyan kovetelm6nyunk 
van, hogy a differencial-erdsitd nagy 
emitterarammal, nagy emitterellen- 
allassal 6s alacsony tapfesziiltseggel 


mukodjon, akkor a 2. dbra kapcsola- 
si megoldasdt kell alkalmaznunk. A 
bemutatott aramkorben egy kettran¬ 
zisztoros differencial-erdsitd kozds 
emitterellenallasak6nt egy harmadik 
tranzisztort kdttink be. Ilyen meglo- 
dasban viszonylag nagy emitteraram 
mellett is az emitterbe kdtdtt tran- 
zisztor nagy kimendellenallasa kd- 
vetkeztdben a latszdlagos emitter- 
ellenallas nagy. P61daul 5 mA emit- 
teraramnal 100 kohmos R emitter- 
ellenallast alkalmazva a kettranzisz¬ 
toros megolddsnal 500 V-os tapfe- 
szults6get kellene alkalmazni. Ha a 
haromtranzisztoros aramkort 6pit- 
juk meg, az eldzd feltdteleket 10 V 
tdpfeszults6ggel is biztoslthatjuk. 


2. Egyen&ramu szervderositd 

Kis egyenaramu szervdmotor szer- 
vdhurokban tortdnd meghajtasanal 
neha az a kovetelm6ny, hogy a be- 
menet ne legyen ellenutemfi. Egy 
ilyen kapcsolast lathatunk a 3. db- 
rdn. Ha a bemend fesziilts6g hatasa- 
ra a T1 tranzisztor vezet 6s T2 lezar, 



3. dbra. Egyszerd egyendramu 
szeroderdsltd 





4. abra. Didddkkal vedett emitterkovetd 


akkor a D1 diddan keresztiil a motor 
az ,,A” telepre kapcsolddik ds az 
egyik iranyban forog. A bemendfe¬ 
szultseg csokkenesekor a T1 tran- 
zisztor lezar es a T2 vezet. Ilyenkor a 
motor a „B” tapfesziiltsdgre kapcso- 
16dik es ellent6tes iranyban forog. 
Feltdtelezve, hogy a T1 es T2 tran- 
zisztorok fesziiltsdgerdsitdse az adott 
kapcsolasban egyenlo, akkor mind- 
kdt iranyban a forgatdnyomatdk 
azonos. Ezt az aramkort fdleg akkor 
hasznalhatjuk fel, ha a tapfesziiltsdg 
alacsony. Az eredeti aramkorben a 
T1 es T2 tranzisztorok 2 N 670 tlpu- 
suak, a D1 didda 1 N 91. 


3. Emitterkovetd vddeime didd&kkal 

Az ismert emitterkovetd kapcso- 
lasokban ket didda segitsegevel meg 
tudjuk akaddlyozni a tranzisztor 
tdnkremeneteldt akkor, ha a kime- 
net valami oknal fogva rovidzarba 
keriil. A 4. dbrdn lathatd kapcsolas¬ 
ban a kimenet feszultsege koveti a 
bemendfesziiltsdget, a D3 ds D4 did¬ 
dak alkalmazasa ezt nem befolyasol- 
ia. A bemeneten talalhatd 510 oh- 
mos ellenallas limitalja az aramkor 
bemend ellenalldsat akkor, ha a ki- 
meneten rovidzar van. Rovidrezart 
kimenet eseten a D3 es D4 diddak 
a kimenetre kapcsoljak a bemend- 
fesziiitsdget, igy a tranzisztorokon 
nem folyhat jelentds aram mdg nagy 
bemendfeszultseg mellett sem. A 
kapcsolas tranzisztorai: T1: 2 N 335, 
T2: 2 N 1469 M. A diddak tipusa 
az aramkor meghajtdfesziiltsegetdl 
fiigg. 



5. abra. Stabil egyendranui eroslIS elvi 
kapcsolasa 


4. Stabil egyenaramu inverter 

Gyakran eldfordul, hogy olyan 
egyenaramu erdsitdtkell tervezniink, 
melynek ha bemend feszultsdge 
O —Ui szintek kozott valtozik, a ki- 
meneten Ui—O szintek kozott valto- 
zd fesziiltseget kell kapnunk. Az 5. 
dbrdn lathatd elvi kapcsolasban a 
szokasos elsd foldelt emitteres foko- 
zattal egy olyan kettranzisztoros 
aramkori megoldast kombinalunk, 
hogy az eredo aramkor linearitdsa, 
hdmdrsekletstabilitasa az inverzid 
mellett megfeleld legyen. Az aram- 
kdr mdretezdsi osszefuggesei a kovet- 
kezok: 

U w = Id> - R« 

Ic3 = a ■ h», ahol a —1 
U, - U 3 


A T1 tranzisztor kollektorfesziiltsege 



ahol Ai a T1 tranzisztor feszultsdg- 
erdsitese. 


U a = U, - 0,6, igy 
Ua = u« - Ub. A, - 0,6 

Az egyenleteket osszevonva es ren- 
dezve: 

R, 

U kl = — Ub. Ai — 0,6 - U» — 

Ha R< = R, es A, = 1 akkor 
Uki = U« - Ub. — 0,6 - U, 

Feltetelezve az U* = allandd dyte- 
ket, a kimendfesziiltseget R 5 nagy- 
saga szabja meg. Az elozdek alapjan 
Irhatd: 

_ 0,6 — U» = K = allandd 
Igy a kimenofeszultseg: 

Uai = K — Ub. 

Az utdbbi egyenlet arra az esetre 
vonatkozik, amikor a bemendfesziilt- 
sdg, nagyobb mint 0,6 V. 



7. abra. Az inverter bemend- kimeno- 
feszultsig karakteriszlikdja a hdmtr- 
siklet fiiggvenyeben 


A 6. dbran elvi kapcsolasi rajzunk 
egy megvaldsitott megfeleldjet lat- 
hatjuk. A tervezds kiindulasakor a 
bemendfeszultseg ismereteben meg- 
valasztjuk a szukseges erositest, fel- 
tdtelezve azt, hogy U.c>2Ub« tehat 
a T1 tranzisztor nem megy telitdsbe. 
R 6 ertdkdt ug>' kell beallitani, hogy 
a kimendfesziiltsdg csokkenjen, ha a 
bemendfeszultseg no. A 6. abran lat¬ 
hatd aramkor bemeneten a fesziilt- 
seget 0... +9 V kozott valtoztatva 
a kimeneten a feszultseg+9 V.. .0 V 
kozott valtozik. Az atviteli tdnyezd 
— a kapcsolas erdsitese — egyseg- 
nyi. A 7. dbrdn az aramkor be es ki- 
menofeszultseg osszefuggese lathatd 
a hdmdrsdklet fuggvenydben. A kap- 
csolas feszultsdgatvitelenek lineari- 
tasa lathatdan megfeleld. Szdlsdsd- 
ges hdmdrsdklethatdrok kozott az 
aramkor fesziiltsdgatvitele a kovet- 
kezd: 


Ub. 


4,6 V t. = 25°C 
U k i 


4,6 V 


Ub. = 4,6 V t 
Ub. = 4,6 V t 


Az aramkor tranzisztorai: T1 ds T2 
2 N 697, T3 2 N 1132 tipusu. 


5. Egyszerfi szemdiyhivd 
vevdkdsziilek 


A 8. dbrdn egy egyszerfi felepitesfi 
ds hangolasu szemdiyhivd vevdke- 
sziilek kapcsolasat mutatjuk be. A 
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kdsziilek a szokasos 15 — 40 kHz-es 
frekvenciatartomanyban mukodik. 
Mint ismeretes, az ilyen rendszerek- 
ben a kozponti add a besugarzandd 
dpiiletben vegigfutd antennarend- 
szer segitsegdvel a kiilonbozd veteli 
frekvenciakra hangolt vevdkesziile- 
kekkel rendelkezd szemdlyeknek ad 
informaciot. Vevdnket mas, veze- 
tekndlkiili jelzo es szabalyzd rend- 
szerekben is jol felhasznalhatjuk. A 
Trl illeszto transzformator szekun- 
der tekercsdnek Q-ja nagy. A T2 es 
T3 tranzisztorok Darlington-kapcso- 
lasu Q-sokszorozdk6nt miikodhek; 
a K 3 kapcsoldt bekapcsolva igy a Q 
tovabb ndvelheto. A T1 bemendfo- 
kozat foldelt bazisu, jdl illeszkedik 
az 50 ohmos antennakabelhez es a 
hangolt rezgokort nem terheli. A Trl 
kollcktorkdri transzformator attete- 
le 1:15. A Trl szekunder tekercsdnek 
induktivitasa 10 mH. A kesziileket a 
Ki kapcsold segltsegevel durvan, 
a trimmerkondenzatorral finoman 
hangolhatjuk. A hangolt kor jdsagat 
a Darlington-kapasolasu erdsito T3 
tranzisztoranak emittererdl vissza- 
csatolt jel segltsegevel novelhetjiik 
meg a K 2 kapcsold bekapcsolasaval. 
A K a kapcsold kikapcsolt allapota- 
ban szelessavu, bekapcsolt allapota- 
ban keskenysavu a vetel. J6 aram- 
kori stabilitast erhetiink el az abran 
lathato modon osztott tapfesziiltse- 
get hasznalva. Igy a T2 bazisa koz- 
vetleniil foldre kotheto. A hangolt 
kort celszerfl homersekletkompen- 
zdlni. 

A kapcsolast egyszeru RC ero- 
sitdvel kiegeszltve 'kielegltfi vetelt 



erhetiink el. Az aramkorben alkal- 
mazott tranzisztorok tipusa: 2 N 


6. Minimalis alkatreszhol a lid 
erzekenyseg-szabalyozo 

Egyszerfi felepitesu, olcsd, tran- 
zisztoros drzekenyseg-szabalyzd 
aramkort lathatunk a 9. abrdn. Tran- 
zisztoros kommunikacids vevdkhoz 
es _ amator vevdkesziilekekhez egy- 
arant jdlfelhasznalhatd aramkorunk. 
Ha a vevfikdszuldkbe nem jon jel, 
a kozdpfrekvencias erdsfto T1 foko- 
zata az AGC kovetkezteben maxima- 



11. abra. Komplementer emitterkooelo 


lis erdsitessel iizemel. A maximalis 
T1 kollektoraram kovetkezteben az 
R1 ellenallason nagy fesziiltseg- 
eses keletkezik. Ez a fesztiltseg allit- 
ja be a T2 bazis eldfesziiltseget. A T2 
tranzisztoron atfolyd aramot az R2 
erteke hatarozza meg. Ha az R2 
ellenallast ugy allitjuk be (celszeruen 
potenciometert hasznalva), hogy a 
T2 tranzisztoron atfolyd aram Altai 
az R3 ellenallason ldtesltett fesziilt- 
segeses nagyobb legyen, mint a T3 
bazis eldfesziiltsdge, akkor a T3 
tranzisztor lezar es igy a vevdkeszii- 
16k kimeneten nines jel, a hangszdrd 
hallgat. Tetelezziik fel, hogy a vevd 
bemenetdre jel keriil. Ebben az eset- 
ben az AGC mukodik, a T1 tranzisz¬ 
toron folyd aram csokken, zarni kezd 
a T2 tranzisztor. Az R3 ellenallason 
felldpd feszultseg csokken, nyit a T3 
tranzisztor es a kimeneten megjele- 
nik a hangfrekvencias jel. A kapeso- 
las ugy is beallithatd, hogy vevonk 
1 |t(V-nal kisebb jel eseten zarjon le. 


Megjegyezzuk, hogy a T3 tranzisztor 
telitdsbe jutasa eseten a hangfrekven¬ 
cias torzltas megnd. Ezt a szabalyzd 
aramkor megfelelo beallltasaval el- 
kerulhetjuk. Normal uzemben, ha 
van megfelelo bemeno jel, ez a torzi- 
tas nem szamottevo. Ha az R2 ellen¬ 
allast ugy allitjuk be, hogy a venni 
kivant jelszintet meg eppen hogy 
esak vegyiik, akkor kb. 3 dB-es be- 
menoszint novekedes eseten a hang- 
frekvencias erosito teljes erositessel 
mukodik. A kapcsolasi szint ktilonb- 
sege fiigg a venni kivant jel szintje- 
tdl, a vevo erzekenysegetdl es az 
AGC mdrteketdl. A T1 tranzisztort 
ugy kell beallitani, hogy amikor 
nines bejovd jel, kollektorarama kb. 
0,75 mA legyen. A T2 vezerlo tran¬ 
zisztor BFY 33 tipusu, a T3 pedig 
OC 1071 vagy AC 125 lehet. 

7. Kapaeit&ssal terhelt 
emitterkoveto, alakhii 
impulzusatvitellel 

Emitterkovetot gyakran hasznal- 
nak akkor, amikor kis kimendimpe- 
dancia szukseges azert, hogy hosszii 
kabelek bemenetere negyszogimpul- 
zusokat csatoljanak. Nagyfrekven- 
cias impulzus atvitelnel a szokasos 
emitterkoveto kapcsolas nem alkal- 
mas a fenti celra. Egy egyszeru emit- 
terkovetd kapcsolast lathatunk a 10. 
abrdn. Ha kapcsolasunk bemenetere 
negativ fesziiltsegugrast adunk, a T1 
tranzisztor lezar es egy viszonylag 
alacsony kimendimpedancidn pozi- 
tfv fesziiltsegugrast kapunk. Ha me- 
redek pozitiv jelet adunk a T1 tran¬ 
zisztor bazisara, ez a fokozat telites- 
be megy 6s kollektora a T2 bazisavai 
egyutt foldpotencialra keriil. A T2 
tranzisztor emittere ezt nem koveti 
sziiksegszerfien, mivel a T2 tranzisz¬ 
tor emitterretege forditott iranyban 
van eldfeszitve a feltoltdtt terheld 
kapacitas kovetkeztdben. A kimend- 
jel ezert a 10. abran lathatd mddon 
eltorzul. A lefutd 61 iddallanddjat a 
terheldkapacitas es az R 2 ellenallas 
hatarozza meg. A 11. abrdn lathatd 
komplementer emitterkoveto igen 
kis kimend impedanciajaval, amely 
a pozitiv es negativ fesziiltsegugras- 
ra is fennail, kivaldan alkalmas im- 
pulzusatvitelre. Egyszerubb es gaz- 
dasagosabb megoldast mutatunk be 
a 12. abran. Pozitiv kimenofesziilt- 
segugrasnal a D didda zardiranyban 
van eldfeszitve es igy az aramkor 
megfelel a 10. abra kapcsolasanak. A 



12. abra. Modositott emitterkovetd 
alakhd impulzus-dtvitellel 
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DG 7-124 


DG 7-132 


EGYSUGARAS 



KATdDSUGARCSeVEK' 



DG 7—132 


alkalmazAs 

Kis anodfesziiltseggel rendelkezd oszcilloszko- 
pokban, valamint mis muszerekben 6s hiradis- 
technikai nagyberendezesekben ellenorzocso- 

|| k4nt 

|=| FUT^S 

kozvetett, egyen- vagy v£ltakoz6aram, parhuza- 
mos taplalas 

Uf = 6,3 V 
l f = 300 mA 


AltalAnos adatok 

Elterites: elektrosztatikus, szimmetrikus 

Elterites iranya 
(az ernyo felol 

nezve): ha Di D 2 -hoz 6s D* D 3 -hoz ke- 

pest pozitlv, akkor a nyilak az 
elterites i ranyat mutatj&k 
Kepmeret: 0 63 mm 


hatAradatok 


U.2 

DG 7 — 124 

1 


u„ 

0,8 


OZEMI ADATOK 

U.2 

0,8 

0,5 

-u„ 

80....160 

50... 

AF d3 « 

0,33 ... 0,42 

0,43 

AFji2 

0,22... 0,28 

0,24 


DG 7 — 132 
0,4 
0,2 


kV 

V 

mm/V 

mm/V 


1 Szepseghibas kat6d*ugircsoveket amatSrbk szamara mersekelt iron is szilift az EVIRT. 



TUNGSRAM TUNGSRAM 
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PCT254A 


PCT 254 L 



FOTOKONDUKTIV KEPFELVEVOCSOVEK 



FUT^S, KAT6D 


alkalmazAs 


A fotokonduktfv k6pfelvev6csovek kis m4retei 4s egyszeru iizemeltethet6s6giik lehe- 
t6ve teszi, hogy az iparban es a mindennapi 4letben (pi. feliigyelet ndlkiil mukodo 
g4psorok iizemmenetenek ellen6rz4se, szeml6lteto oktatas, betegmegfigyel4s, tobb 
kozleked4si csomopont egyideju megfigyel4se, aruhazak onkiszolgalo osztalyainak szem- 
meltartdsa, stb.) a sz4les korben elterjedt optikSkat felhaszndlva alkalmazzak. 


FEL£pntS, TEKERCSELRENDEZHiS 


I — fotokonduktfv f6lvezetdr6teggel 

bevont f4nyatereszto jelelekt- 
rodaju iivegtarcsa 

II — jelelektroda gyurus kivezetese 

III — halo 



VIII — elt6rftotekercs 

IX — fokuszalotekercs 

X — beallftotekercs vagy magnes 



egyen- vagy valtoarammal, sorosan vagy parhuzamosan taplalt kozvetettfut6su oxidkatod 


AltalAnos adatok 


I, 


Spektralis erz6kenys6g maximuma 450 nm 
Fokuszalas migneses 

Fokuszalotekercs t4rereje 40 G 

Elt4rft4s magneses 

Letapogatott terulet 9,6 x 12,8 mm 

Ozemeltetesi helyzet tetszoleges 


OZEMI ADATOK 


Jelelektroda fesziilts6ge 
Jelelektroda arama (megvilagftas 8 lux) 
Ritegegyenl5tlens6g 
Felbontas kozepen 


PCT 254 A 

0...125 
min. 0,05 
max. 55 
max. 500 


TUNGSRAM 


PCT 254 L 


0...125 V 

min. 0,05 pA 

max. 40 % 

max. 550 sor 


TUNGSRAM 
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13. dbra. Negatlv ellenalldsu kitpdlus 
alapkapcsolasa 


negativ kimenofesztiltsegugras ese- 
t6n a D didda vezet es a terheldka- 
pacitast a telitesben levd T1 tran- 
zisztoron keresztiil kisiiti. A kimeno- 
jel alakja Igy nem torzul. 

8. Negativ ellendllast elddllitd 
firamkdr 

A 13. dbrdn ldthatd aramkor tap- 
fesziiltseg — felvett aram karakte¬ 
risztikaja negativ ellenallast! sza- 
kasszal rendelkezik. Aramkoriink a 
+ 6s — teleppontok kozott egy olyan 
k6tp61us, amelynek meghatarozott 
feltetelek kozott negativ ellenallasa 
van. Novelve a k6t teleppont kozott 
a fesziilts6get, a T1 tranzisztor vezet- 
ni kezd es az R1 ellenallason keresz- 
tiil aram folyik. A T1 tranzisztor 
csucsaramat csak az R2 ellenallds 
szabja meg. Ezzel egyiddben a T2 
tranzisztor bazisarama is no az R3 
ellenallason keresztiil, tehat csokken 
a T2 tranzisztor kollektor-emitter 
fesziiltsege. Nyilvanvaldan ez a fe- 
sztilts6geses kisebb lesz, mint a T1 
emitter-bazis fesziiltsege es a T1 
tranzisztor ennek hatasara lezar. Eb- 
be a fazisba keriilve az aramkor ne¬ 
gativ ellenallds karakterisztikat mu- 
tat, mert a felvett aram esokken6se 
mellett (ti. T1 lezar) a teleppontokra 
kapcsolt fesziiltseg no. Ha a 13. abra 
E eleme helyebe — az R3 ellenallas- 
sal sorban — nem linearis elemet kd- 
tiink, a T2 tranzisztor bazisarama 
gyorsabban nd, igy a negativ ellen- 
altasii szakasz meredekebb lesz. A 
14. abrdn az aramkor fesziilts6g- 
aram karakterisztikait lathatjuk at- 
t61 fuggden, hogy hogyan valasztjuk 
meg az ellenallasok ertekeit es mi- 
lyen nemlinearis elemet hasznalunk 
az R3-mal sorban. Ha a 13. abra E 



14. dbra. Az aramkor fesziiltseg- dram 
karakterisztikai 
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eleme helyebe diddat (D gorbe), va- 
risztort (V gorbe), Zener-diodat (Z 
gorbe) kapcsolunk, illetve csak az 
R3 ellenallast alkalmazzuk (R gorbe), 
egyre meredekebb negativ karakte- 
risztikaju aramkort kapunk. A csucs- 
es maradekaram viszonya nagyobb 
lehet, mint 100. A 15. dbra aramko- 
r6ben egy masodik Zener-diodat is 
alkalmaztunk az R1 ellenallas he- 
ly6n. A ket Zener-didda a Zener-fe- 
sziiltsege kozel megegyezik. (U Z i^ 
Uza). Ennel az aramkornel a tapfe- 



15. dbra. Negativ ellenalldsu kitpdlus 
kit Zener-diddaoal 


szultseget novelve az aram nem val- 
tozik egeszen addig, amig a Zener- 
fesziiltsdget el nem drjiik. Az aram- 
fesziiltseg gorben Uza 6s Uzi kozott 
ugras van. Uzi feszultsdget elerve az 
aram hirtelen visszaesik az eldzo, 
indulasi 6rt6kre. A felvett aramot a 
fesziiltseg fiiggvdnydben a 16. dbra 
mutatja. A pontozott vonallal jeldlt 
karakterisztikat akkor kapiuk, ha 
Z2 Zener-fesziiltsdge merhetden ala- 
csonyabb Z1 Zener-feszultsegendl. 

A dinamikus negativ ellenallast 
dgy noveljiik meg, hogy dramko- 
riinkkel parhuzamosan ellenallast 
kotiink. Az eredo ellenallas karakte¬ 
risztikat a 17. abrdn pontozott vo¬ 



id. dbra. A kit Zener-diodds aramkor 
feszultsig- dram karakterisztikaja 


nallal jeloltuk. Az ohmos ellenallas 
karakterisztikaja az R jeM, a nega¬ 
tiv ellenalldsd dramkor karakterisz- 
tikajat NDR-rel jeloltuk. Az ereddt 
szuperpozicidval kaptuk. A soros 
R—NDR kapcsolas eredfi karakte- 
risztikajat a 18. dbrdn lathatjuk. Az 
ereddt itt is szuperpozicidval nyer- 
tuk. A soros kombinacidnak egy 
furcsa alaku karakterisztikajat mu- 
tatjuk be a 19. dbrdn. Ha az alkal- 
mazott fesziiltseg nd es azutan csok- 
ken, a felvett aram az abran latha- 
tdan valtozik. Vdgezetul a 20. dbrdn 
lathat6 karakterisztika szinten egy 
soros kombinacid eredo karakterisz- 



17. abra. NDR-R parallel kapcsolds 
eredoje 


tikaja. Ebben a megoldasban az 
aramkor az Uzi fesziiltseg alatt es az 
Uza fesziiltseg felett ohmos ellenal¬ 
las karakterisztikajd. E k6t fesziilt- 
segertdk kozott billen. Az aramkor 
tranzisztorai: Tl: 2 N 1123 6s T2: 
2 N 404. 

9. Nagy bemendellendllasu 
egyenleszults6gvdltoz&s jelzd 

Sokoldalu felhasznalasi lehetos6ge 
van a 21. abrdn lathatd egyenfeszult- 
s6g-valtozas jelzd aramkomek. Az 
ilyen egyenfesziiltsegre 6rz6keny 
aramkortdl azt kivanjuk, hogy esz- 
lelje a vezerld egyenfesziilts6g meg- 
valtozasi iranyat (csokkenes, nove- 
ked6s), ne terhelje a meghajtd aram- 
kort es erzekeny legyen. Az egy6b 
technikai parametereket is figye- 
lembeveve az ilyen rendeltet6sfi 
aramkomek az alabbi tulajdonsd- 
gokkal kell rendelkeznie: 

1. Kis m6ret, 

2. Megbizhatd miikod6s, 

3. Megfelelo hdm6rs6kletstabilitas, 

4. Nagy erz6kenys6g (kis vez6rld- 
fesziilts6g kuldnbsdgre mar mfi- 
kodjon), 

5. Nagy bemend ellenallas. 

A fenti kovetelmenyeket a 21. 
abran bemutatott un. differencial 
monitor teljesiti a legjobban. A dif¬ 
ferencial monitor vezerld fokozata 
egy kettranzisztoros differencial-erd- 
sitd. Ezt az erdsitot ketfokozatu jel- 
fogds kapcsoldaramkor koveti. Az 
abrdn lathatd aramkor negativ ve¬ 
zerld fesziiltsegre mfikodik. Latha- 
tdan a Tl 6s T2 differencial-erositd 
tranzisztorok npn, a T3 6s T4 tran- 
zisztorok pnp tipusuak. A negativ 
referenciafesziilts6get a D3 didda 
biztositja. Megepithetjuk ugy is 
aramkoriinket, hogy pozitiv vezdrld- 
feszultsegre mflkodjdn. Ekkor a Tl 
6s T2 tranzisztorok a pnp, a T3 6s 
T4 npn tipusuak. A tapfesziilts6g 
polarltast ertelemszeriien a didda 
polarltasokkal egyiitt meg kell for- 
ditani. Az abra aramkordt -5 V 



18. dbra. NDR-R soros kapcsolds 
eredoje 
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19. dbra. Fesziiltseg- dram karakte- 
risztika vdltozd tdpfesziiltsig mellett 


±5%-os vezerlofesziiltsegre tervez- 
tek. A jelzdsi pontossag ±25 mV 
azaz ±5%„-. Ha a vezdrIS aramkor 
kimend, nevleges feszultsege na- 
gyobb mint —5 V, akkor feszultsdg- 
osztdt kell hasznilni a bemeneten. 
A kapcsolas bemenoimpedanciaja a 
vezdrlSfesziiltseg fiiggvdnyeben a 
kovetkezd : 


-5,25 V 

Bemendellenallas: 

50 kohm 
170 kohm 
175 kohm 

Az aramkor nullstabilitasa kisebb, 
mint 20 mV, ha a tapfeszultseg 
± 5 * -ot valtozik a +10° C... +40° C 
h6m6rs6klettartomanyban. Megfele- 
16 mindsdgfi alkatreszekkel, hdkom- 
penzilt Zener-diddakkal, valogatott 
tranzisztorokkal a nullpontstabilitas 
tovabb javithatd. Az aramkor mun- 
kapontjat harom potenciometerrei 
lehet beallitani (PI, P2 6s P3). A be- 
szabAlyozas menete a kovetkez6. 
Mindharom potenciom6tert koz6p- 
dlldsba forgatjuk. Abemenetre — 4V 
vezerlfi fesziilts6get adunk. A T4 
kollektoraban lev6 jelfogd ekkor el- 
engedett helyzetben van. Noveljuk 
meg a bemen6fesziilts6get —5,25 V- 
ra. A P3 potenciometert ugy allitsuk 
be, hogy a jelfog6 ismet elengedjen. 
Ha ism6t —4 V-tol kezdve noveljuk 
a bemen6fesziilts6get —5 V-nal a 
jeltogd meghuz, 6s —5,25 V-nal el- 
enged. Az alacsonyabb kapcsolasi 
feszultseget (-4,75 V) a PI poten- 
ciom6terrel, a magasabb kapcsolasi 
ifsziilts6get (-5,25 V) a P2 poten- 
ecom6terrel lehet beallitani. 


Az aramkor T1 6s T2 tranzisztora 
2 N 479, a T3 2 N 396, a T4 2 N 672 
tipusti. A D2, D3 Zener-di6d6k 1 N 
153 OA, a D5 es D6 diddak 1 N 277, 
a D7 didda 1 N 457 tipusu. 

10. 9V/180 V-os konverter 

A 22. dbrdn lathatd egyen-egyen 
atalakitd 9 V egyenfesziiltsdgbdl 
180 V egyenfeszUltsdget alllt elo. A 
tdpegyseget hidegkatddos cs6 tapla- 
lasara terveztdk, de mas cdlra is fel- 
hasznalhatd. A T1 es T2 tranzisztor 
induktiv csatolasu oszcillatorkent 
mfikodik 15 kHz-es frekvenciaval. 



20. abra. Egg irdekes soros kapcsolas 
karakterisztikdfa 

Menetszamok: 

primer t t : 10 menet 0 0,5 CuZ 
huzalbdl 

ta: 3 menet 0 0,5 CuZ 
huzalbdl 

szekunder t s : 110 menet 0 0,2 CuZ 
huzalbdl. 



21. dbra. Nagy bcmenSe.llendlldsu egyenfcszullsegvdltozds-jelzo 



A nagyfesziiltsdget a transzformator 
szekunder tekercs6r61 vessziik le 
egyeniranyitas es szfir6s utan. A sze¬ 
kunder menetszam vdltoztatasaval 
mis ertdkii egyenfeszultsdget is eld- 
allfthatunk. A konverter kimendtel- 
jesltmdnye kb. 10 W. A kapcsolas 
minden ellenallasa 5%-os 6s 0,5 W- 
os. A transzformator vasmagja 0 
23x17 ferrit faz6kmag. 


Az aramkor tranzisztorai CP 409 
tipusuak. Diodanak barmilyen 200 
V-os 0,1 A-es nagysebessdgfl (f = 15 
kHz I) tipust felhasznalhatunk. 

11. FrekveneiamdrO kapesolisok 

A kovetkezdkben k6t olyan aram- 
kort mutatunk be, amely ndhany 
Hz-t61 1 MHz-ig alkalmazhatd frek- 


22. dbra. 9 V/180 V-os konverter 
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venciamdrdkent. Az aramkorok egy- 
szeru felepltesuek es igy alkalmasak, 
hogy az amatdr laboratdrium jdl 
hasznalhatd muszerei legyenek. 

A 23. dbran lathatd frekvencia- 
merd tulajdonkeppen egy monosta- 
bil impulzusgenerator, amelyet egy 
inditoaramkdr hajt meg. A merendd 
frekvenciaju fesziiltseg mindcn egyes 
ciklusa egy-egy impulzust gerjeszt. 
A T3 tranzisztor kollektoraban levd 
M mfiszer az impulzusgenerator at- 
lagaramat mu tat j a. Ez az atlagdram 
a merendd frekvenciaval aranyos. 
Az impulzusgeneratorkent felhasz- 
ndlt monostabil multivibrator a T3 
6s T4 tranzisztorokbdl all. Mukodese 
a szokasos. Az indltd aramkornek, 
melyet a T1 es a T2 tranzisztorok al- 
kotnak, tulajdonkeppen impulzus- 
formald szerepe van. A T2 tranzisz¬ 
tor kollektoraban talalhato indukti- 
vitas nagyfrekvencian kiemel. A T2 
kollektorardl levett jelet a 100 pF —1 
kohmos RC taggal differencialjuk 
annak erdekeben, hogy a monostabil 
multivibrator meghajtasara megfe- 
leld alaku vezerlo jelet kapiunk. Ab- 
bdl a cdlbdl, hogy a kimeno jel amp- 
litudojat a tapfeszultsegvaltozas ne 
befolyasolja, a monostabil multivib¬ 
rator tapfesziiltseget Zener-diddaval 
stabilizaljuk.(6,9 V, 20 mA.) A C ka- 
pacitas nagysagat a merendd frek- 
venciasavnak megfelelden kell meg- 
valasztani az 1 . tablazat alapjan. 

Az R potentiometer segltsegevel 
kalibralhatjuk muszeriinket. 

Tobb mdreshataru muszer kapcso- 
lasi rajzat lathatjuk a 24. dbran. A K 
kapcsold segltsegevel a klvant mere- 
si tartomanyt allithatjuk be. Frek- 
venciamerdnkben indikatormuszer- 
k6nt 5 mA vdgkiteresu alapmfiszert 
alkalmazhatunk. Az aramkor mini- 



malis bemeno feszultsege 2 V pp . A 
meghajtdgenerator belso ellenallasa 
kisebb legyen, mint 5 kohm. A 9 V-os 
tapfesziiltsdgrdl felvett aram kb. 
50 mA. A frekvenciamero aramkort 
az akkumulatorfesziiltsegtol fiiggd 
mddositassal gepkocsimotor fordu- 
latszam-meresdre is felhasznalhat- 
juk. Ebben az esetben a T1 6s T2 
tranzisztorok elmaradhatnak, a meg- 



27 i dbra. Ellendlldsirzikelo mint 
folyadekszabdlyozo 


hajtas a 100 pF-os kondenzatorrdl 
tortenhel. Az aramkor osszes ellen¬ 
allasa 5 % -os es 0,5 W-os. A 100 pF-os 
kondenzator keramikus A kapcsolas 
tranzisztorai P 346 A, a diddak EA 
403 tlpustiak. 

12. Fesziiltsdg — frekveneia 
dtalakitd 

Igen sok elektronikus merd 6s sza- 
balyozd rendszerben alkalmaznak 
feszults6g-frekvencia atalakltd kap- 
csolast. A 25. dbran egy egyszerti fe- 
sziilts6g-frekvencia atalakltd kap- 
csolast lathatunk. Az atalakltd kap¬ 
csolas alapjdt a T1 es T2 tranziszto¬ 
rokbdl alld szabadonfutd multivib¬ 
rator kepezi. A T3 es T4 tranziszto¬ 
rok a vezerld egyenfesziiltseg fugg- 
venydben a multivibrator csatoldka- 
pacitasok toltdsi araniat szabalyoz- 
zak. A bemend eg.venfeszultseget a 
T3 es T4 aramgenerator tranziszto¬ 
rok bazisara adjuk. A multivibrator 
frekvenciajat zerus vezei'lofesziiltseg 
mellett a csatoidkapatitasok hata- 
rozzak meg. A vezerlofesziiltseggel 
a multivibrator frekvenciaja linea- 
risan valtozik. A mindenkori tdltd- 
aramot a bemeno feszult.seggel veze- 
relt T3 es T4 tranzisztorok kimend 
ellenallasa hatarozza meg. A 2. tdb- 
Idzatban megadjuk az U v = 0 vezer- 
lofesziiltseg eseten merhetd multi¬ 
vibrator frekvenciat a C csatoidka¬ 
pacitasok fuggvenydben. Ugyanitt 
megadjuk az arlott csatoldkapacitas- 
hoz tartozo frekvenciavaltozast 1 V 
vezerldfeszliitseg valtozas mellett. 
A kimendfeszultseg hullamalak ki- 
toltesi tenyezoje kb, 50%. A maxi- 
malis bemendfeszultseg ±5 V. A 26. 
dbran a2 atalakltd frekvenciajat lat¬ 
hatjuk a C csatoldkapacitas fiiggvd- 
nyeben kuldnbozd U v vezerldfeszult- 
segek mellett. Gyakorlatilag az aram- 


1000— 10 000 
10 000— 100 000 

100 000—1 000 000 


2. tablazat. A fesziUkeg-frekvencia atalakltd adatai 
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kor minden egyes alkatreszenek 
befolyasa van az aramkor elettarta- 
mara, ido es homerseklet stabilitasa- 
ra. A kapcsolas minden ellenallasa 
2%-os es 0,5 W-os. Az aramkor 
tranzisztorai: Tl, T2: V 435 T3, T4: 
C 450. Az aramkor dibdai: Di, D 2 : 
EA 403. 

13. EUenallaseraekelo 

A planar tranzisztorok stabilitasa 
lehetbve tette, hogy nagy stabilitasu 
ellenallaserzekelfi aramkoroknel al- 
kalmazzuk 6ket. Ezeknek az ellen- 
allaserzekeloknek szeles felhasznala- 
si Iehet6s6giik van a kiilonbozd vegyi 
jelzfi-, meroberendezesekben, folya- 
dekszint-szabdlyozdknal, homersek- 
letszabalyozdknal es m6g szamos he- 
lyen. A 27. dbrdn egy folyad6kszint 
szabalyozd aramkiirk6nt alkalma- 
zott elienallaserzekeld kapcsolast lat- 
hatunk. Az abran bemutatott aram¬ 
kor egy igen nagy erositesu tranzisz- 
toros erSsltobdl all, amely jelfogot 
huz meg. A jelfogdt felhasznalhatjuk 
ertekszabdlyozdkent. Az erosito ha- 
rom tranzisztorbol all. A Tl es T2 
tranzisztorok nagyer6sltesu C 450 
tlpusuak. A T3 nagyaramu C 420 
kapcsold-tranzisztor." A tranziszto¬ 
rok Darlington kapcsolasban mu- 
kodnek, igy az eroslto nagy bemeno- 
ellenallasii es aramerositese igen 
nagy. A P potenciometert ugy kell 
beszabalyozni, hogy a jelfogd meg- 
huzzon akkor, amikor az E erzekelo 
elektrddak kbzott az ellenallas a ki- 
vant szintre lecsokken, tehat a 
szabalyozandd folyadekszint beall. 
Aramkori szempontbol a P potencio- 
meterrel a Darlington kapcsolasu 
erfisito bazisosztojanak alsd tagjat 
allltjuk be az elektrddak kozott mer- 
hetb, klvant erteku, felsb osztb ellen- 


allashoz. Az elektrodak kozott merhe- 
to maximalis ellenallas 5 Mohm ± 25 % 
a 0°C.... +50°C homerseklettarto- 
manyban. A tapfesztiltseg 24 V, a 
felvett aram 50 mA. 


14. Idbzitb Aramkor 

A 28. dbrdn bemutatott idbzitb 
tulajdonkbppen egy egyszeru integ- 
ralb aramkor, erbsltovel kombinal- 
va. A tranzisztoros idbzitb alkalmas 
1 mp es nehany perc kozti idbzltesre. 
Pontossaga jobb mint 2,5 %. A kap¬ 
csolas mukodese a kovetkezb. A K 
nyomogomb-kapcsolot lenyomva a 
T2 tranzisztor kollektoran a fesziilt- 
seg zerus lesz es a J jellogb elen^ed. 
A K nyombgomb felengedese utan a 
T2 tranzisztor kollektorfesziiltsege 
az R es C elemek altal meghataro- 
zott sebessbggel linearisan no. A Tl 
es a T2 tranzisztor erosltese nagy, a 
kapacitiv visszacsatoiast figyelembe 
veve erbsltbnk integral. Amikor a T2 
tranzisztor kollektorleszultsbge elbr 
egy meghatarozott erteket, a T4 
tranzisztor bekapcsol. Ez a tranzisz¬ 
tor a T3 tranzisztorral egyiitt az in- 
dlto aramkort alkotja. T4 vezetesbe 
billenesekor T3 is vezet 6s a jelfogb 
meghuz. Az idbzltes mdrteket az R As 
Ri ellenallasok segitsegevel allithat- 
juk be. A savon belul a pontos erteket 
a P potenciometerrel szabalyozhat- 
juk be. A 3. tablazatban az R es R x 
fuggvenyeben az idbzltbsi savot ad- 
juk meg. 

Preciz idobeallitashoz a P poten- 
ciometer 10 kohmos helipot legyen. 
A homerseklet es idobeli stabilitas 
erdekeben az alkatreszek megfelelb 
minoseguek legynek. A C kapacitas 
tantalkondenzator, vagy nagy pon- 
tossag eseten nem elektrolitkonden- 
zator. Az aramkorben felhasznalt in- 


tegralo erbsltb tranzisztoranak csak 
olyan tlpust alkalmazhatunk, amely- 
nek igen kis munkaponti aramnal is 
nagy az aramerbsltese, es IcBo-ja 
igen alacsony. Az aramkor tranzisz¬ 
torai: Tl, T4: C 450; T2, T3: V 435. 
A dibdak: Dl, D2: EC 402; D3, D4: 
EA 403. 


15. Vezerelt impulzusgeneratorok 

Olyan impulzusgeneratort, amely 
a kimeneten definialt amplitudoju es 
idbtartamu impulzust ad, tobbfble 
megoldasban meg lehet valbsltani. 
A legegyszerubb csoportot alkotjak 
a multivibrator tlpusu impulzusge¬ 
neratorok. A kovetkezbkben ezekre 
adunk nehany kapcsolast. A 29. db¬ 
rdn egy tranzisztoros monostabil 
multivibratort lathatunk. A T2 
tranzisztor nyugalmi allapotban ve¬ 
zet, bazisat a 22 kohmos ellenallas 
koti a pozitlv tapfesziiltsegre, bizto- 
sltva a nyitashoz sziikseges bazis- 
aramot. Mivel ez a tranzisztor vezet, 
a 10 kohmos ellenallason keresztiil a 
kollektorarbl vezerelt Tl tranzisztor 
le van zarva. Ha a Tl bazisara egy 
pozitlv impulzust adunk a 100 pF-os 
kondenzatoron keresztiil, a Tl tran¬ 
zisztor vezetesbe billen 6s negatlv im¬ 
pulzust ad a C kondenzatoron ke- 
resztiil a T2 bazisara. A negatlv ve- 
zerlbimpulzus hatasara T2 lezar. Mi- 
helyt a T2 tranzisztor zarasba billen, 
kollekt orfesziiltsege megemelkedik 
es vezetesben tartja a Tl tranzisztort 
10 kohmos csatolbellenallason ke- 
resztiil. Ez az atbillent allapot addig 
tart, amlg a C kapacitas a 22 kohm¬ 
os ellenallason keresztiil toltbdve el 
nem eri a T2 nyitofeszultseget. A T2 
ekkor vezetesbe billen, kollektorfe¬ 
sziiltsege lecsokken 6s ez a negatlv 
ugras lezar j a a Tl tranzisztort. A Tl 
bazisara adott pozitlv tuimpulzus ha- 
tasara a kimeneten tehat egy pozitlv 
impulzus keletkezik, melynek sz6- 
lesseget a C kapacitas nagysaga 6s a 
toltbellenallas 6rteke hatarozza meg. 
A kimcnoimpulzus alakjat a 30. db¬ 
rdn lathatjuk. Az impulzus szelesse- 
genek — idbtartamanak — a csatolb 
C kapacitastbl valb fiiggeset a 31. 
dbra mutatja. A kimenb impulzus 
homlokmeredeksege kisebb mint 100 
nsec. Az aramkor tranzisztorai: Tl, 
T2: P 346 A. Az aramkor dibdaja: 
D: EA 403. 

A 29. abran lathatb konvenciona- 
lis multivibrator legdontobb hatra- 



mint vezerelt impulzus generator 


3. tablazai. Az idozltesi la 
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30. dbra. A monostabil multivibrator 
kimeno imputzusa 


nya a viszonylag hosszu feldledesi 
idd. Ott, ahol rovid idd sziikseges a 
ket kimend impulzus kozott, a 32. 
abra komplementer tranzisztoros 
megoldasat kell alkalmaznunk. A T1 
pnp, a T2 npn tipusu tranzisztor. 
Nyugalmi allapotban mindkdt tran- 
zisztor vezet. Az 1. kimeneten kicsi, 
a 2. kimeneten nagy a fesziiltseg. 
Pozitiv tuimpulzust adva a T1 bazi- 
sara, T1 lezar. Ez az ugras a C kapa- 
citason keresztiil lezarja a T2 tran¬ 
zisztort is. A C kapacitas a 22 kohm- 
os ellenallason keresztiil addig tolto- 
dik, amig ez a fesziiltseg nyitja a T2 



31. dbra. A T D —C iiiggviny 


tranzisztort 6s ezzel egyiddben T1 is 
nyit. A kimenoimpulzus szelessege 
ennel az amkomel is a C kapacitastdl 
es a toltoellenallastdl fiigg. A komp¬ 
lementer tranzisztoros monostabil 
multivibrator kimend jelalakja a 33. 
dbrdn lathato. Az impulzus szelesseg 
es a kapacitas kozotti osszefiigges a 

31. abranak megfeleld. Az dramkor 
tranzisztorai: Tl: V 405 A; T2: 
P 346 A. A dioda EA 403 tipusu. 

Mindket kapcsolas kozos hibaja 
az, hogy a kimenet a visszacsatold 



32. dbra. Komplementer tranzisztoros 
monostabil multivibrdtor 


hurokban van, igy az impulzus amp- 
lituddjat es alakjat a terheles befo- 
lyasolja. Ezt a hibat teljes mertdk- 
ben nelkiilozi a 34. dbrdn bemutatott 
emittercsatolt monostabil multivib¬ 
rator. Az aramkor kimenofesziiltse- 
genek hullamalakja a 35. dbrdn lat- 
hatd. A kimenoimpulzus homlokme- 
redeksege es tetoesese kisebb, mint 
50 nsec. Az impuizus-szelesseg fiig- 
geset a C csatolokapacitas erteketol 
a 36. dbra mutatja. Lathatdan az 



33. dbra. A komplementer monostabil 
multivibrator kimendimpulzusa 


aramkor az eldzdkben ismertetett 
eldny mellett kdt hatrannyal is ren- 
delkezik. Egyreszt nagyobb a sziik- 
seges vezerldfesziiltseg, masreszt a 
kimeneten vezerlds ndlkiil jelentds 
egyenfesziiltseget merhetiink. A 
kapcsolas tranzisztorai: Tl, T2: 
P 346 A. A didda: EA 403. 

Az aramkorok ellenallasai 10%- 
osak es 0,5 W-osak. 



34. dbra. Emittercsatoldsu monostabil 
multivibrdtor 


16. Impulzusgeneratorok 

Az ismert keresztcsatolasu, szaba- 
donfutd multivibratort akkor cel- 
szeru impulzusgenerdtorkent alkal- 
mazni, ha egy fix frekvencian akar- 
juk mukodtetni generatorunkat. 
Olyan uzemmddban, amikor az im- 
pulzusgenerator frekvenciajat val- 
toztatni kell, hatranyos a kereszt- 
csatolt megoldas, mivel mindket 
kondenzatort valtoztatni, hangolni 
kell. Az emittercsatolasu, szabadon- 
futd multivibrator csak egy hangold- 
elemet tartalmaz, ezdrt a frekvencia 
valtoztatasa egyszerfl. Ilyen aram- 
kort ldthatunk a 37. dbrdn. Mivel 
ebben a kapcsolasban a tranziszto- 
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35. dbra. Az emittercsatolt monostabil 
multivibrdtor kimendimpulzusa 


rok nem telitesben dolgoznak, na¬ 
gyobb impulzus-frekvencia erhetd el. 
Viszont ketsegtelen hatranya az 
aramkornek a kettelepes taplalas es 
az, hogy a kimeno impulzus ampli- 
tuddja nem szabalyozhatd pontosan. 
Az aramkor tranzisztorai valtakoz- 
va vezetnek. Amint a T2 tranzisztor 
vezet, emitterfesziiltsege megnd. Ez 



36. dbra. Az emittercsatolt monostabil 
multivibrdtor Tn—C fiiggvenye 


a pozitiv ugras a Tl tranzisztor emit- 
terere van csatolva a C kapacitason 
keresztiil. Igy ez a fesziiltsegugras 
lezarja a Tl tranzisztort. Mihelyt a 
C kapacitast feltolti a T2 emitteren 
levd fesziiltseg Tl ismet vezet. Tl 
bekapcsolasa reven kollektora ne- 
gativba ugrik, erre T2 termdszetesen 
lezar. A C kapacitas kisiil addig a fe- 
sziiltsegszintig, amig T2 emitterfe- 
sziiltsege el nem eri azt az erteket, 
ahol T2 ismet vezet es a folyamat 
kezdodik elolrdl. Az aramkor tipikus 
kimend impulzusanak alakja lathatd 



37. abra. Emittercsatolasu szabadon- 
futd multivibrdtor 
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38. (ibra. Az emittercsatolasu szaba- 
donfulo multivibrator kimeno fesziilt- 
segenek hulldmalakja 


a 38. abran. A mukodes alapjan vi- 
lagosan lathatd, hogy az impulzus- 
f rekvenciat a C kapacit as erteke hata- 
rozza meg. A C — T K ftiggvenyt a 39. 
dbra mutatja. A mukoddsi frekvencia 
terhelesfuggetlen, mivel a kimenet 
nines benne a visszacsatolo hurokban. 
Az aramkorkimeno impulzusanak ki- 
toltesi tenyezfije kb. 50% (Tj~T 2 ). 
Az impulzus homlokmeredeksege ki- 
sebb, mint 20 nsec. Az aramkor mind- 
k6t tranzisztora P 346 A tipusu. 

A 40. dbra multivibrator kapesoia- 
sa szinten egy kondenzatort tartal- 
inaz, de egytelepes taplalasu. A kap- 
csolas mukodese a kovetkezo. Ami- 
kor a T2 tranzisztor vezetni kezd, 
emitterfesziiltsege megno, ez a fe- 
sziiltseg-novekedes a T1 emitterpo- 
tencialjat is megemeli, tehat a T1 
tranzisztor lezar. A C kapacitas fel- 
toltodik a T2 emitterenek megfelelo 
fesziiltsegre. A C egy meghatarozott 
fesziiltsegszintjenel T1 vezetni kezd 
6s kikapcsolja a T2 tranzisztort. A 
kimenS fesziiltseg ebben az allapot- 
ban alacsony. A C kapacitas most 
addig sul ki, amig a T1 tranzisztor 
bazisa el nem eri azt a fesziiltseget, 
amelvnel a T1 lezar. A kimeno jel 
hullamalakjat a 41. abran, aC-T* 
karakterisztikat a 42. dbrdn lathat- 
juk. A multivibrator kimenofeszult- 
s6genek kitolt6si tenyezoje kb. 50 %. 
Az impulzus homlokmeredeksege 
kisebb, mint 200 nsec. Az aramkor- 
ben a T1 tranzisztor C 444, a T2 P 
346 A tipusu. Mindket multivibra- 
torba 5%, 0,5 W-os femretegellenal- 
lasok lettek beepitve. 

17. LC oszelliator 



nak. A gyakorlatban celszerii a 43. 
dbrdn lathato oszcillator alapkapcso- 
last alkalmazni. Ennek az aramkor- 
nek az az erdekessege, hogy minima- 
lizalja a terheles hatasat a hangolt 
rezgfikorre, igy az oszcillator frek- 
venciastabilitasa rendkiviil j6. A 
rezgdkor „B” megcsapolasara esat- 
lakozd emitter es az „A” megesapo- 
lasra kotott visszacsatolas esak kis 
mertekben terheli a rezgokort. A 
hangold kondenzator teljes a menet- 
szamu tekeresre kapcsolodik. 



40. dbra. Egyszeru C multivibrator 

Az oszcillator muszaki adatai a 
kovetkezfik: 

Frekvencia: 1 MHz 
A kimend fesziiltseg: R = 50 ohm- 
os terhelesn£l 2 V„_ c 
A teljes torzitas: <3% 

Mukodesi Mfokhatar: 0-75° C 
A felvett aram: 2,5 mA. 

Az oszcillator tranzisztora: C 424. 
A kapacitas ertekek es a menetsza- 
mok a ferrit hangokknag anyagatdl 
es meretetol fiiggenek. A bemert rez- 
gdkornel az induktiv es kapacitiv 
attetelviszonyt be kell tartani. A 
rezgfikort hoiners6kletre kompenzal- 
ni kell. A kapcsolas minden ellenal- 
lasa 0,5 W-os 6s 5 %-os. 



18. RC oszcillatorok 

A 44. dbrdn egyszeru RC fazistolds 
oszcillatort lathatunk. A kapcsolasi 
rajz alkatreszeivel megepitett oszcil¬ 
lator frekvenciaja kb. 100 kHz. Ha 
mas frekvencian akarjuk mfikodtetni 
kapcsolasunkat, a frekvenciat a ko¬ 
vetkezo osszefuggesbol szamithat- 
juk: 

f = 1 

2 n RC 



Az atszamitast ugy kell elvegezni, 
hogy R vagy C erteket megvalaszt- 
juk es a masik ismeretlen elemet ki- 
szamitjuk. A kimenofesziiltseget az 
„A” vagy „B” pontokrdl vehetjiik 
le. A frekvenciaelhuzas elkeriilese er- 
dekeben az „A” pontra kotott ter¬ 
heles R t es 100 kohm, a „B” kime- 
netre kotott terheles R t &l Mohm 
lehet. Ha a „B” kimenetre csajlako- 
zunk, iigy a levett jel felharmonikus 
tartalma minimalis, mivel az RC ha- 
lozat feliilvago szurokent mukodik. 
A „B” ponton 0,6 V c _ 0 kimenfi fe- 
sziiltseg mellett a torzitas kisebb, 
mint 1%. Az R v potenciometerrel a 
kimeno amplitudd szabalyozhatd. 
Az oszcillator jellemzo adatai a ko- 
vetkezdk: 


Kimeno fesziiltseg az „A” kimeneten 
Rt ^ 100 kOlun terheiesnel: 2 V c . c 
Kimeno fesziiltseg a „B” kimeneten Rt^ 1 
MOhm tcrhelesnei: 0,6 V 0 -c 
TorzitAs az „A” kimeneten: 3% 

Torzitas a „B” kimeneten: 1%. 

Miikodesi hofoktartomdny: 0°C . . . + 75“C 
Felvett dram: 1,5 mA. 

Az aramkor osszes ellenallasa 
0,5 W-os 5 % -os. A C2 2 ,ttF-os kon¬ 
denzator 150 V-os, a C kondenzato- 
rok csillam vagy keramikus konden- 
zatorok. A kapcsolasban C 450 tipu¬ 
su tranzisztor kerult alkalmazasra. 

Egy kettds T visszacsatolasu RC 
oszcillator kapcsolasat mutatjuk be 
a 45. dbrdn. A megadott alkatresz- 
ertekekkel az oszcillator frekvencia¬ 
ja 1 kHz. Az oszcillator tranzisztora 
foldelt kollektoros kapcsolasban mu¬ 
kodik. A frekvenciat a kovetkezo 
dsszefiigges segitsegevel hatarozhat- 
juk meg: 














(/ = 100 kHz) 


ahol R = 


~ 2n RC 
R t R, 
2 ~ 2 


R, 

2 ’ 


Rj = ~ es Ci = C; Cg = —, 
valanilnt C 3 = 3C 


Mas, 1 kHz-tdl kiilonbozo frek- 
venciara atterve celszeru Cj, Ca 6s C 3 
6rt6keket megvaltoztatni. A kettos 
T visszacsatolasu oszcillator adatai 
a kovetkezSk: 


Frekvencia: 1 kHz 

A kimend fesztlltsAg R t = 10 kohmos 
terhelG eilendllAsnAl: 4 V 0 . c 
TorzltAs: 30,7% 

MfikodAsi hdmArseklettartomAny: 0°C .., 


Az osszes ellenallas 5 % -os 0,5 W- 
os. Ha a frekvencia pontos beallltasa 
szukseges, tobb kondenzator parhu- 
zamos kapcsolasaval ez el6rhet<5. Az 
oszcillator tranzisztor C 450 tlpusu. 

Wien-hidas tranzisztoros oszcilla- 
torkapcsolast mutatunk be a 46. db- 
rdn. Az oszcillator frekvenciaja az 
adott elemekkel 75 Hz. A kapcsolas 
rezg6si frekvenciajat a kovetkezfi 
osszefiigg6s alapjan nyerjiik. 


2jiRC 


A trekvencia kiszamltdsakor cel¬ 
szeru C 6rt6k6t felvenni 6s a sziikse- 
ges R ellenallast meghatarozni. R v 
valtoztatasaval a kimeno fesziiltseg 
amplituddja szabalyozhato. A Wien- 
hidas oszcillator muszaki adatai a 
kovetkezdk: 

Frekvencia: 75 Hz 

Kimend fesziiltsAg Rt = 100 kohm terhe- 

IAsbAI: 2 V-cc 

TorzitAs: 3l% 

MdkddAsi hrtmerseklettartomAny: 0°C- 

+ 75“C 

A felvett Aram: 1,6 mA 

Az aramkor minden ellenallasa 
0,5 W-os, 5%-os. A C kondenzator 
metallpapir. A T1 tranzisztor C 450, 
a T2 C 444 tlpusu. 
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19. Nagy bemeno ellenallasu 
dlffereneial-erositc) 

A 47. abrdn lathatd differencial- 
erositd specifikacidja igen j6. Megje- 
gyezzuk, hogy ezt elsosorban a 2 C 
415 tipusti, kettfis alacsonyzaju tran- 
zisztoroknak koszonheti. Az aram- 
kort ott celszeru felhasznalni, ahol 
nagy b emend ellenallasu differencial- 
erositore van szukseg. A bemeno 
differencial fokozat alacsony mun- 
kaponti aramra van beallitva. Ma- 
sodik differencial erosltfikent nagy 
aramerfisitesfi npn-pnp fokozatot al- 
kalmazunk. Ezt a fokozatot reszle- 
tesen az 50. abra kapcsan ismertet- 
jiik, a kimeno fokozatot pedig az 51. 
abra alapjan magyarazzuk meg. Er6- 
sitfink a nagy aramer6sit6su kozepso 
fokozat r6v6n kis kimeno ellenallasu. 
A PI potenciometerrel a bemeno 
differencial-erfisitfi fokozat aszim- 
metriajat komplenzaljuk ki ugy, 
hogy zerus kimenofesziiltseget alli- 
tunk be, z6rus bemen6 jel eseten. A 
P2 potenciometerrel a kozos modu¬ 
sii elnyomas szabalyozhato be. 

Az erositd specifikacios adatai a 
kovetkezSk: 



45. dbra. Ketl6s T oszcillator 
(f = l kHz) 



Kisjelfl 3 dB-es sAvszAlessAg: 40 kHz 

A maximAlis bemendjelhez tartozo 

sAvszAlessAg: 15 kHz 

A maximAlis bemeno fesziiltsAg: ±5 V 

A kimeno feszUltsAgugras: ±5 V 

UgrAsi tAnyezd: 1 V /psec 

Kozos modusii elnyomAs ha R, = R, As 

I = 100 Hz: 73 dB 

KOzos modusii elnyomAs a P2-vel 

beAUitva: 92 dB 

DifferenciAl bemendimpedancia 

(f = 100 Hz): 80 Mohm 

Kdzds modusu bemendimpedancia 

(f = 100 Hz): >100 Mohm 

Kimendimpedancia (t = 100 Hz): 100 ohm 

BemendAram: 20 nA 

Beraend maradAkAram: 12 nA 

Aramdrift (0°C ... + 50°C): 150 pAfC 

FeszOltsAgdrift: 20 pV/°C 

ZajfeszultsAg a bemenetre vonatkoztatva 

Rg, = Rg, = 10 kohm 


35 pV 

TApfesziiltsAg erzAkenysAg Rgi = Rg, = 
= 10 kohm mellett: 
pozitiv: 5 pV/% 

negativ: 25 pV/% 



47. dbra. Modern, nagy bemend ellenalldsu differencidl-erdsito 
















48. dbra. Elektronikus DC multimiter 



juk a bemenettel parhuzamosan. A 
mfiszer bemeno ellenallasa 10 Mohm/ 
V a merfisi savok fesziiltseghatarain. 
Arammereskor a fesziiltsegeses 10 
mV. Mfiszerunket a PI es P2 poten- 
ciometerekkel nullazhatjuk akkor, 
ha a bemenfiosztfi 10 mV-os allasban 
van 6s a bemenet rovidre van zarva 
illetve nyitott. 

A mfiszer specifikacifis adatai a ko- 
vetkezfik: 

Fesziilts^g mereshatarok: 10—30—100— 
—300 mV, 1—3—10—30—100 V 
Bemeno ellen&llAs: 10 Mohm/V, 100 Mohm- 
t61 felfelt 411and6 

Aram m^reshatArok: 0,1—1—10—100 gA, 
1—10—100 mA 

Fesziiltsegeses a mfiszeren: 10 mV 

TApfeszults£g: ±9 V 

Felvett aram: 2,6 mA 

Pontoss&g + 25°C-on: 2% 

HomersekletstabiliUs: 0,35 %/“C 

M6resi hiba ±10%-os tapfesziiltseg viilto- 

zAsra ^1 %. 

A mfiszer kiilonbozo mereshata- 
rain a kapcsolbk a 4. t&bldzatban lat- 
hato allasban vannak. 


SI. Elektronikus 
egyenlesziiltsbgmerfi 

A 49. dbrdn egy egyszerfi felepite- 
sfi, nagy bemend ellenallasfi egyen- 
fesziiltsegmbrd kapcsolasi rajzat lat- 
hatjuk. Az 50. dbra kapcsan vizsgal- 
juk meg egy kicsit reszletesebben a 
mfiszer elektronikajat, mivel ezt 
mas celra is felhasznalhatjuk. Az 
aramkor tulajdonkeppen egy impe- 
dancia transzformator. Bemenfiellen- 
allasa nagyobb, mint 200 Mohm, ki- 
menfi ellenallasa 50 ohm, feszultsbg- 
erfisitbse egysegnyi. Ott celszerfi kap- 
csolasunkat alkalmazni, ahol igen 
nagy belsfiellenallasfi atalakitb jelet 
kell felerfisiteni. Az impedancia 
transzformator aramkor egy 2 C 415 
kozos toku tranzisztorokkal felepi- 
tett aszimmetrikus differencial-erfi- 
sitobol all, melyet a T2 (C 450) 6s a 


49. dbra. Egyszeru 
egyenfesziiltsegmero 


A kapcsolas tranzisztorai: T2, T6, 
T7: V 435; T4, T5: C 450. A diodak: 
EA 403 tipusuak. Az ellenallasok 
2%-os, 0,5 W-os f6mretegellenalla- 
sok, a kapacitasok keramikusak. 

20. Erzbkeny elektronikus DC 
multimeter 

A 47. abran bemutatott nagy be- 
meno ellenallasfi DC erfisitot hasz- 
naljuk fel alaperositokent a 48. dbrdn 
lathatfi multimeterben. (E jelfi erfi- 
sitd blokk.) A multimeter legerzeke- 
nyebb Allasban 10 mV feszults6get 
6s 100 nA aramot k6pes merni. A raj- 
zon lathatfi osztfilanccal a meresha- 
tart terjeszthetjiik ki felfele. A Kl. 
ill. Kl d kapcsolfival feszultsegmeres- 
kor az E erfisitfi bemenetere kapcsol- 
juk a Kl b es Kl 0 kapcsolfival kap- 
csolt eloteteken keresztul a bemenfi- 
feszultseget. Aramm6r6skor a Kl, 6s 
Kl d illetve Kl„ es Kl 0 „A” allasban 
van es a K2, illetve K2 b kapcsolfival 
pedig a sont-ellenallasokat kapcsol- 
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50. dbra. Impedancia-transzformator 


T3 (V 435) npn-pnp kimeno fokozat 
kovet. A teljes negativ visszacsato- 
las igen magas bemend impedanciat 
biztoslt. A PI potenciomdterrel a ki- 
mend fesziiltsdget nullara allitjuk be 
zerus bemendjel mellett. Az elektro- 
nika mfiszaki adatai a kovetkezdk: 

Aramfelvete! z6rus bemendjel esetdn: 0,3 

Feszultsegerosltds: 1 


A maxim&lis kimendjelhez tartozd 3 dB-es 
siivszdlessdg: 1 kHz 
KimenoelleiiAIUls: 50 ohm 
Bemeno ellcnftllds: >200 Mohra 
BemenoAram (+25°C-on): 30 nA 
Aramdrlft: 300 pA/°C 
Feszttltsdgdrift: 150 pV/°C 
Zajfeszilltseg R » 0 Ohm generfitorellenAI- 


I: 0,2i n 


mV/% 
negativ: 1, 
mV/% 


Visszatdrve a 49. abra egyenfe- 
sziiltsdgmero kapcsolasara, egy 100 


ftA vegkiteresu M muszerrel, raelyet 
a visszacsatold agba kotiink be, 1,5 
V-tdl tudunk erdsitdnk segitsegevel 
egyenfesziiltseget merni. A bemeneti 
osztdval mfiszeriink mdreshatarat 
1500 V-ig kiterjeszthetjiik. A beme- 
netre kdtdtt D1 6s D2 diddak segit¬ 
segevel mfiszerunket a tiilterhelestol 
vedjtik. A PI potenciometerrel ro- 
vidrezart bemenetnel, a P2 potencio¬ 
meterrel nyitott bemenet mellett 
nullazzuk az alapmuszert. Zarus be¬ 
mend feszultseg mellett rovidrezart 
es nyitott bemenokapcsok eseten az 
eldzo mddon kinullazott mfiszer a 
teljes fesziiltsdgmdresi tartomany- 
ban pontosan mer. 

A feszultsegmdro mfiszaki adatai: 
MdrdshatArok: 1,5—5—15—50—150—500 
—1500 V 

PontossAg: +2% a teljes skAlAn a vegkite- 
rAsre vonatkoztatva. 

Bemenfi ellenAllAs: 6,6 Mohm 1,5 V 
vdgkitdrAsnAl 
>10 Mohm a tobbi 
AllAsbau. 


Homersekletstabilitas: 0,4%„/°C 
TApfeszfiltsegdrzAkenysAg ±10%-( 
tApfesziiltseg vAltozAs mellett: Si 
Mfikodesi hfitoktartomAny: 0 . . . 


A bemeneti osztd ellenallasai 
±1%-osaka tobbi ellenallas ±5%- 
os 0,5 W-os. 


22. Egyenfesziiltsdgfi erositd kis 
jelek erositesere 

Egyike a legtobbet hasznalt DC 
erositdknek az az erositd, amely 
valamilyen atalakito (pi. termisztor. 
nyulasmero belyeg, termometer stb.) 
kis jeleinek felerositesere szolgal. Az 
ilyen erositok koziil az 51. abran lat- 
hatd egy olyan tipus, amely magas 
kovetelmenyeket is kielegit es alkal- 
mazasi teriilete is nagy. 

Az aramkdr haromfokozatu diffe- 
rencial-erositdt tartalmaz negativ 
visszacsatolassal a kozos modusu 
es differencial modusu jelre egy- 



52. dbra. Galvanometer erosllo 



51. dbra. Kisjeld DC erositd 


ardnt. A bemeno differencial-erositd 
fokozat a kozos tokozasu (T1A, 
TIB) 2 C 415 tranzisztorokbol all. A 
masodik fokozat T3 es T4 tranzisz- 
torai (2 db C 450) szinten differen¬ 
cial erdsitdt kepeznek emitterkovetd 
kapcsolasban. Igy biztositjak, hogy 
a bemeno fokozatot ne terhelje a 
masodik fokozat. A masodik fokozat 
egy aszimmetrikus differencial erd- 
sitdt vezerel (T5 es T6, V 435 tran- 
zisztorok), melyek foldelt emitteres 
kapcsolasban mukddnek. A negativ 
visszacsatolas merteket a differen¬ 
cial modusu jelre az R3 ellenallas 
hatarozza meg. A kozos modusu 
jelre a visszacsatolt fesziiltseget a 
T5, T6 tranzisztorok kozos emitte- 
rerdl vesszuk. Ezt a jelet a T2 (V 
435) tranzisztor felerdsiti es a beme- 
nd fokozat kozos emitteret szaba- 
lyozza olyan ertelemben, hogy ab- 
ban az esetben, ha a bemend fokozat 
pdldaul jobban kinyit a beallitott 
munkaponthoz kepest, akkor a ko- 
zos modusu jelre torteno vissza- 
csatolas a bemend fokozatot zarja. A 
bemend maradekfesziiltseget a PI 
es a P2 potenciometerekkel egyen- 
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lithetjuk ki. A kollektorkori aszim- 
metriAbdl eredd hibafeszultsAget a 
PI potenciometerrel egyenlithetjiik 
ki, a kozos modusu elnyomast 
pedig a P2 potenciometerrel allit- 
hatjuk be. Ha erdsitdnket mobil At- 
alakitdhoz hasznaljuk, akkor cAlsze- 
rfi a bemend tranzisztorok bazisat 1 
Mohmmal a foldre kotni. Foldelt ki- 
vitelfi Atalakitd esetAn ez nem szttk- 
sAges. 


Az erfisltfi mfiszaki jeUemzoi a kbvetkezfik: 

NyUt hurkil c.rosft^a: 76 dB 

Zkrt hurkd erfisitts: 46 dB 

Klsjelfi 3 dB-es sAvszHesslg: 100 kHz 

MaxmiAlis kimenS feszUlts£gugrds: ±5 V 

A niaximalis kimendjelhez tartozd 3 dB-es 

sdvszaess^g: 80 kHz 

Differencial bemenfi impedancia 

(f = 1 kHz): 3 Mohm 

Koz6s bemcnfi impedancia (f = 1 kHz): 

10 Mobin 

Bemend bdzisdmm +25°C-nkl: max. 1 n A 
Bemen6 maraddk Aram: 0,5 /jA 
Feszttltsdgdrift 0°C... +50°C k5z6tt: 15 
*V/» C 

Aramdrift 0°C ... +50' , C kOzOtt: 4 nA/"C 
MaximAliskdzosmodusubemendjel: ±SV„ 



Kfizds modusu elnyomds (KME) ha 
R, = R,:75 dB 

A KME P2-vel beAUithatd: 100 dB-re 
Zaifesziiltseg a bementre vonatkoztatva 
R = 0 generator ellenAlWs mellett: 15/xV 
ifesztUtsdg Rg, = Rg, = 10 kohraos 
ator eUendlldsoknAl: 40 


generator eller 
TApfeszuitseg 


fV/% 
negattv: 20 
fxV/% 


A visszacsatolo agakban levo el- 
lenallasok ±l%-osak a tobbi ±5%- 
os. A kondenzAtorok keramikusak. 


23. Galvanometer erdsitd 

A galvanomAteit legtobbszor 
egyenaramu hidak kiegyenlitAsenek 
indikalasara hasznaljak fel. A galva¬ 
nometer erzekenysege egyike azok- 
nak az alaptenyezoknek, amelyek a 
kiegyenlitAs mirAsAnek pontossagat 
meghatarozzak. Az 52. dbra kapcso- 
lAsaban egy erdsitd segitsAgevel, 
melynek erdsitAse kb. 50-szeres, az 
indikator galvanometer ArzAkenysA- 
gAt ndveljilk meg. Az Aramkor a ko¬ 
zos tokozAsti 2 C 415 kisszintfi, ala- 
csonyzaju erdsitdbdl all. Az erositd 
tApfeszultsAge 4,5 —6 V lehet. Akkor 
ha a K1(A, B, C, D) kapesolo az 1. 
allasban van, a telep ki van kapcsol- 
va es a G galvanometer kdzvetleniil 
a bemend kapesokra csatlakozik. A 
KI kapcsold 2. allasaban a telepet 
az Aramkorre kapcsoljuk. A bemend 
jel hatAsAra a bemend kapesok ko- 
zott Aram folyik, melyet az erdsitd 
felerdsit 6s a galvanometer jelez. 
Mieldtt meriink az erdsitdvel a ko- 
vetkezd mddon kell nullAznunk. Kap¬ 
csoljuk be a K2 kapcsoldt (KI a 2. 
Allasban) 6s a PI potencidmAterrel 
nullAzzuk a galvanomAtert. Ilyenkor 
a k6t tranzisztor bAzisAt dsszekotdt- 
tiik. A K2 kapcsoldt nyitva a P2 po- 
tencidinAterrel nullAzzunk. Tulaj- 
donkeppen a PI segitsAgAvel a k6t 
tranzisztor kollektorAram-eltArAsAt 
egyenlitjuk ki rovidrezArt bAzis ese¬ 
tAn, a P2-vel pedig a fennAlld bAzis- 
Aram-kulonbsAget nyitott bemenet 
mellett. A mArAs elejen a P3 poten¬ 
ciometerrel a sziikseges ArzAkenysA- 
get Allitjuk be. MaximAlis ArzAkeny- 
sAget maximAIis ArtAkfi P3-mal ka- 
punk. A kAt kollektorellenAllAs ±1 
%-os, a tobbi ±10%-os, 0,5 W-os. 

24. Differencifil-erdsitd kapesolAsok 

A kovetkezdkben nAhany, bemend 
fokozatban jdl alkalmazhatd diffe- 
renciAl-erdsitd kapcsolAst mutatunk 
be. Az 53. dbran lathatd alaperdsitd 
a T1 As T2 fuggetlen tokozAsu (C 444 
tipusu) tranzisztorokkal mfikodik, 
amelyek kollektorarama kb. 0,5 mA 
az adott kapcsolasban. Emitteruk- 
ben a T3 (C 444) tranzisztor Aram- 
generAtorkAnt alkotja a kozos emit- 
terellenAllAst. Ezzel a megoldAssal 
erdsitdnk driftjAt a minimAlisra 
csdkkenthetjiik, mivel a bAzison tor- 
tAnd vAltozas ideAlis Aramgeneratort 
feltAtelezve nem hat a kollektorra. A 
KME (kozos modusu elnyomAs) 
megnovekedik a nagy emitterellen- 
AUAs kovetkeztAben. A kapcsolAs be¬ 
mend ellenAUAsa kb. 5 kohm. Erdsi- 


tdnket a 2 kohmos potenciometerrel 
nullAzhatjuk. Ha a T1 As T2 tran- 
zisztorokat kozos fAmtombbe sze- 
reljiik. A bemenetre vonatkoztatott 
termikusdrift 40 a»V/°C a 0... +60°C 
hdfoktartomAnyban. Ez esetben a 
meghajto generator belsd ellenAUAsa 
1 kohm. Akkor, ha a kAt tranzisztor 
kollektora a hAzzal kozos (mint ese- 
tunkben is), termAszetesen ugy kell 
a kozos fAmtombbe helyezni dket, 
hogy koztiik az elektromos szigetelAs 
biztositva legyen. A kozos hfitd- 
tombnek az az elsodleges cAlja, hogy 
egy kis ArtAkfi hoellenallAst biztosit- 
son a T1 As T2 tranzisztorok kozott 
az egyforma hdmArsAklet ArdekAben. 
Olyan felhasznAlAsnAl, ahol az ala- 
csony termikus drift nem Ardekes, a 
kozos fAmtdmb elhagyhatd. Ilyenkor 
az erdsitd a hdmArsAklet-tranziensek- 



re ArzAkeny. Megj egyezziik, hogy a kAt 
tranzisztor kozdtti 1°C hdmArsAklet 
kuldnbsAg kb. 2 mV maradAkfeszult- 
sAget ad az erdsitd kimenetAn, igy a 
kapcsolAs hdmArsekletmAresre alkal- 
mas lehet. Az Aramkor fesziiltsAg- 
U 0 

erdsitAse — 02 60. 

Ha alaperdsitdkben a T1 As T2 
tranzisztorokat egy kozos tokozAsu 
2 C 415 tranzisztorpArral helyette- 
sitjfik, az 54. dbra AramkdrAt kapjuk. 
Az utdbbi erdsitd kisszintfi As kiszaifi 
kapcsolAs, melynek igen kis kollek- 
tor AramnAl nagy erdsitAse van. A 2 
C 415 tranzisztorpAr kollektorArama 
0,05 mA. Ennek az erdsitdnek az eld- 
zd kis kollektorArambdl kifolydlag 
250 kohm a bemendellenAHAsa, igy 
nagy belsd ellenallasu meghajtd ge- 
nerAtorrdl is uzemeltethetd. A na- 
gyobb bemend ellenAHAs As a tran¬ 
zisztorpAr kozott fennAlld tokAletes 
termikus csatolAs kovetkeztAben a 
drift a bemenetre vonatkoztatva kb. 
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56. abra. Darlington kapcsolasu differencial-erSsito 



15 ^V/°C. Az erfisito fesziiltsegerfisi- 
tese kb. 60. Alaperfisitfi kapcsola- 
sunkat kibfivithetjiik az 55. dbrdn 
lathatfi mfidon egy-egy pnp T2, T3 
(V 435) tranzisztorbfil allfi emitter- 
kovetovel, melyet kimenfifokozat- 
kent hasznalunk fel. Erositfink fe- 
sziiltsegerfisitese, mely kb. 50-szeres 
ebben a megoldasban, sokkal keves- 
b6 fiigg a tranzisztorparameterektfil, 
mint az alapkapcsolasnal, amellett, 
hogy a kimenfiellenallas is jelentSs 
mert6kben lecsokken. Az 55. abra 
aramkorenek fesziiltsegdriftje 20 

pV/°C a 0°C.+60°C hfimersek- 

lettartomanyban. 

Van olyan eset is, amikor a jelgene- 
rator nagy belsfi ellenallasinak kovet- 
kezteben nagy bemenfi ellenallasii, 
egyszeru egyenaramh erfisitfit kell 
epiteniink. A bemenfi ellenallas meg- 
novel6scnek legegyszerubb mfidszere 
az, hogy a bemenetet egy Darlington 
kapcsolasii tranzisztorparnak kepez- 
ziik ki (56. dbra). A bemenfi ellenal¬ 
las ilyen modon az 54. abra aramko¬ 
renek 250 kohmjaval szemben kb. 
20 Mohm lesz. Ez utfibbi kapcsolas- 
nak az a legdontfibb hatranya, hogy 
a bemenfi marad6kfeszultseg hfifok- 
fiigg6set mind a n6gy tranzisztor be- 
folyasolja. A marad6kfesztiltseget a 


10 kohmos potenciometerrel kom- 
penzaljuk ki. Az erfisito bemenetre 
vonatkoztatott hfimersekletdrif t j e 

50 J uV/°C a 0°C.+60°C homer- 

s6klettartomanyban. Az emitter- 6s 
kollektorellenallasok az elfizfi diffe- 
rencialerfisitfi kapcsolasokban ala- 
csony T K -ju ±l%-os ellenallasok. A 
tobbi ellenallas ±5%-os es 0,5 W-os. 


25. Keskenysavu, szelektiv erosito 

Az 57. dbrdn lathatfi egyszeru sze¬ 
lektiv erositfit jfil felhasznalhatjuk 
a hangfrekvencias tartomanyban. A 
kapcsolas atviteli karakterisztikaiat 
a frekvencia fiiggvenyeben az 58. 
dbrdn mutatjuk be. Erositfinket kii- 
lonbozfi savkozfip-frekvenciara (t«) 
a kovetkezo osszefiiggesek segits6g6- 
vel szamolhatjuk at: 


Ri = R 
Ci = 2KC 

Ra = R 
R* 

Rs “ 2B, 


ahol B 3 a 3 dB-es savszfilessfig 

K = — A az erositfis savkozep- 

frekvencian 6s f 0 = „ —=r~ a savko- 
&7i RC 

z6p-frekvencia. 


A bemutatott szelektiv erosito 
egy kfitfokozatu valtfiaramu erosItS. 
A negativ visszacsatolas a masodik 
fokozat emittererfil egy T-tagon ke- 
reszttil kapcsolfidik az elso fokozat 
bazisara. Az aramkornfil biztositva 
van, hogy a T-tag kis belsfi ellenal- 
lasu generatorrfil van meghajtva 6s 
a kimenete nines jelentfis m6rt6kben 
terhelve. A T1 6s T2 tranzisztorok 
C 450 tipusuak. Az atviteli karakte- 
risztikat 1 V c _ c kimenfijeln61 es 10 
kohmos terheles mellett mertiik. Az 
atviteli karakterisztikat meghataro- 
zo elemek ( Rl, R2, R3, Cl es C2) 
±1% pontossaguak. A tobbi elem 
±10%-os. Az 5. tablazatban megad- 
juk erfisitfink frekvencia meghataro- 
z6 alkatreszeinek ertekeit harom kii- 
lonbozfi savkozep-frekvencian. A 
kapcsolas kimenfi ellenallasa kb. 
100 ohm, a minimalis terhelfi ellen¬ 
allas 10 kohm. 



58. abra. 

A szelektiv HF erdstto 
atviteli karakteriszlikaja 
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26. V&ltofesziiltsdgu millivoltmero 

Az 59. dbrdn egy millivoltmdrd 
kapcsolast mutatunk be. A valtdfe- 
sziiltsegu millivoltmerd erositdjevel 
a 65. abra kapcsan foglalkozunk resz- 
letesen. Az ott ismertetesre keriilo 
erdsitd, egy fesziiltsegoszto, egy 10- 
szeres erdsitdsfi erdsitd (63. abra), 
valamint egy kapcsold. segitsdgevel 
a 60. dbrdn lathatd mddon alakfthat- 
juk ki meromuszerunket. A muszer 
jellemzo adatai a kdvetkezok: 


A mfiszer pontossagat kozvetleniil 
z erositest meghatarozd alkatre- 


szek, valamint az osztd ellenallasai 
batarozzak meg. A T1 es T2 tran- 
zisztorok C 450, a T3 tranzisztor 
C 425 tipusii. Az er6sitest befolva- 
sold es az oszto ellenallasok ±1*- 
osak, a tobbi ±5%-os. Az elektro- 
litkondenzatorok tantdlelkdk. A 6. 
tdbldzatban megadjuk a Kl ds K2 
kapcsoldk kulonbozo helyzeteihez 
tartozo mereshatarokat. 


27. Csucsertek detektor 

A 61. abran lathatd egyszerfi csiics- 
ertek egyeniranyitd kapcsolas beme- 
no valtdfeszfiltseg csucsertek es ki- 
meno egyenfesziiltseg karakteriszti- 
kajat a 62. abran mutatiuk be. A 
tranzisztor kb. 0,7 V nyitdfeszultse- 
get megfeleld kalibracidval vagy 
kompenzald feszultseggel korrigal- 
hatjuk. A kapcsolas kb. 15 Hz-tdl 
hasznalhato. Az aramkorben C 424 
tipusu tranzisztor es EB 383 didda 
kertilt beepitesre. 


Az aramkor T1 tranzisztora C 450, 
a T2 Y 435 tipusu. Ellenallasai 
±5%, 0,5 W-osak. A 7. tdbldzatban 
megadjuk az erdsitd zajjellemzdit. 


63. abra. Valtodramu elderdsito 


61. abra. Csucsertek detektor 







A odltouram elSerositS zajjellemzoi 


A bempnetre vonatkoztatott zajfeszultseg 0<V) 


29. Nagy kimendfesziiltsegu 
valtdfesziiltsdg erosito 

A 64. abran egy keves alkatreszbol 
alld, nagy kimeno fesziiltseget ad6 
valtdfeszultseg erositdt lathatunk. 
A kapcsolas kimenfi fesziiltsegenek 
amplittiddjat az R1 ellenallas erteke 
hatarozza meg. Nagy R1 ellenallas 
kis erdsltest es nagy stabilitast, kis 
R1 ellenallas nagy erdsltest 6s kisebb 
stabilitast eredmenyez. Az R1+R2 
minimalis erteke 300 ohm lehet. A 
8. tdblazatban az erosito jellemzd 
adatait adjuk meg az R1 es R2 ellen- 
allasok fiiggvenyeben. A tablazat- 
ban szereplo kimenofesziiltseg szi- 
nusz alakti meghajtd jel eseten 5% 
torzitas mellett lett merve. A kap- 
csolasban C 425 tipusti tranzisztor 
lett alkalmazva. Az R1 ellenallas 
±1 %-os, a tobbi ±5 *-os, 0,5 W-os. 
A tablazatban megadott fi es f a 
frekvenciak az atviteli karakterisz- 
tika 3 dB-es pontjai. 

30. HuromtranzLsztoro.s 
valtofesziiltsdg erosito 

M6g ma is az aramkortervezesben 
az a gyakorlat, hogy az AC erdsitd- 



ket alkalmazasuknak megfelelden 
minden egyes alkalommal kiilon 
megtervezik. A gazdasagossag szem- 
pontjabdl ez akkor indokolhatd, ha 
nagyszamu, kulonbozd fajta erdsitd- 
re van sziiksegunk. A tervezesi 
koltsegeket figyelembe veve azon- 
ban gyakran sokkal gazdasagosabb 
egy olyan szabvanyerositot megter- 
vezni, amely kis valtoztatassal szeles 
korben alkalmazhatd. Ilyen modon 
nagy mertekben csokkenthet6 a ter- 



65. dbra. Haromtranzisztoros 
AC erfjstio 


vezdsi ido 6s koltseg egyarant. Az el<5- 
z6 szempontokat figyelembe v6ve a 
65. abran egy olyan haromtranzisz¬ 
toros AC erfisitot mutatunk be, 
amelynek er6sit6set egy passziv 
visszacsatol6 elemmel lehet bealli- 
tani. Az erositdt kiegeszftve az elfi- 
zfikben ismertetett kiszaju bemenfi 
fokozattal es a nagy kimenS feszult- 
s6gu kimen6 fokozattal, igen szeles 
korben alkalmazhatd szabvanyero- 
sit6 tipushoz jutunk. Erositonket 
muszertechnikai, szabalyozastechni- 
kai 6s altalanos c61okra egyarant 
felhasznalhatjuk. Az erOsito harom 
kaszkadba kapcsolt er6sit6 fokozatot 
tartalmaz. A T1 es T2 tranzisztorok 
C 450, a T3 tranzisztor C 425 tipusu. 
Az erositd a kovetkezO specifikacids 
adatokkal rendelkezik: 



zajfeszuliseg karakterisztikaja 


Nyilt hurku erosites: >30 000 
A maximalis kimeno teljesitmenyhez 
tartozo savszelesseg: >150 kHz 
Maximalis kimeno feszultseg: 8 V c _ c . 

Az erosito atviteli tulajdonsagait 
az R, es R f ellenallasok valtoztata- 
saval modositani lehet. A ket ellen¬ 
allas drtekenek fiiggvenyeben a 9. 
tdblazatban megadjuk az erdsltd at¬ 
viteli tulajdonsagait. Az fi es f 2 frek¬ 
venciak az erositd atviteli karakte- 
risztikajanak 3 dB-es pontjai. A 66. 
abran a R, ellenallas fiiggvenyeben 
az erdsitest es a zajfeszultseget lat- 
hatjuk. A 67. abrdn erositdnk atvi¬ 
teli karakterisztikajat lathatjuk a 
frekvencia fiiggvenyeben (az R, el- 
lendllas a parameter). A zajfesziilt- 
seg a 66. abran a bemenetre vonat- 
koztatva van megadva. 

Az R, ellenallas ±l%-os, a tobbi 
±5 %-os, 0,5 W-os. 

31. Fesziiltseg kiiszftbertekre 
mukodo jelfogo meghajtd aramkor 

A gyakorlatban eldfordul olyan 
feladat is, amikor egy jelfogdt ugy 
kell miikodtetni, hogy egy meghata- 
rozott fesziiltsdgszintnel kapcsoljon. 
Ezt a feladatot a 68. abrdn lathatd 
aramkor segitsdgdvel oldhatjuk meg. 
A kapcsolas egy tin. Schmitt-trigger. 
Amikor a bemendfesziiltseg alacsony, 
a T1 tranzisztor le van zarva es az 
R2, R3 ellenallasokon keresztiil 
aram folyik a T2 bazisaba, tehat ez 
a tranzisztor vezet. A T2 kollektora- 
ban levd jelfogo ekkor meghtizott 
allapotban van. A ket tranzisztor 
kozos emitterfesziiltseget a tapfe- 
sziiltseg, a jelfogd ohm-os ellenalla- 
sanak es az R5 ellenallasnak a viszo- 
nya hatarozza meg. Ahhoz, hogy a 
T1 tranzisztor vezeto allapotba ke- 
riiljon, a bemeno fesziiltsdget olyan 
szintre kell emelni, hogy az emitter- 
feszultseg a 0,6 V-ot meghaladja. 
Amint a T1 tranzisztor vezet, kol- 
lektor fesziiltsege lecsokken 6s a T2 
lezar. Az ilyen tipusti aramkoroknek 
mindig van hiszterezise. Az a beme¬ 
no fesziiltseg, amelynel a jelfogd el- 
enged (Ui), mindig nagyobb, mint 
az a fesziiltseg, ahol a jelfogd meg- 
htiz (U 2 ). A kapcsolas jellemzd ada¬ 
tait a 10. tablazat tartalmazza. A 
tranzisztorok barmilyen 0,5 W disz- 
szipacijti tipusok lehetnek. Az ellen¬ 
allasok ±10%-osak. Ha pontosabb 
billenesi pontot akarunk beallitani 
akkor az ellenallasokat precizen kell 
beszabalyozni. A jelfogd tekercsevel 
parhuzamosan kotott dioda a tran- 
zisztort vedi meg az induktivitason 
felldpo fesziiltsegcsticstdl. Az eredeti 
kapcsolasban a T1 tranzisztor C 400, 
a T2 C 425 tipusti. 


S. tabldzat. A 64. dbra erositojenek atviteli tulajdonsagai 


Rl (ohm) 

R2(ohm) 

Feszultsfig 

h (Hz) 

1, (MHz) 

Kimeno 

fesziiltseg 

(V„) 

10 

390 

130 

180 

0,85 

25 

30 

360 

56 

70 

r 

38 

62 

100 

300 

18,2 

25 

3,2 

40 

40 

150 

240 

12^6 

20 

3^6 


200 

390 

200 

5> 

0,3 

3,S 

40 
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32. Atalakitott monostabil 
multivibrator 

Hosszu kapcsolasi ideju menosta- 
bil multivibratort epfthetiink akkor, 
ha a 69. abran lathato alapkapcsolas 
T1 tranzisztora helyebe a 70. abra 
Darlington kapcsolasu tranzisztor- 
parjat tessziik. Mint ismeretes, az 
ilyen tranzisztorpar helyettesito 
tranzisztoranak aramerositese ft 
aramerositesu tranzisztorokat felte- 
telezve ft- lesz. A kapcsolas segitsege- 
vel nagy kapcsolasi ido mellett is 
viszonylag kis erteku — tehat kis- 
meretu — G kapacitast alkalmazha- 
tunk. 20 ms impulzusszelessdg mel¬ 
lett az atalakitott kapcsolas adatai 
a kovetkezdk: Ui = 30 V, R,, = 3,3 
kohm, /S = 40, R = 1 Mohm es 
C = 30 nF. 

Az aramkor tranzisztorai szilicium 
planar tranzisztorok, a D1 es D2 
diddak szilicium kapcsolodiodak. 


Az aramkdrdklien alkalmazott 
tranzisztorok es didddk leyfontosabb 
adatai: 

2 N 335 npn 2 N 396 pnp tranzisz- 

szilicium tranzisztor tor 


Pom.i = 150 mW Pen,,* = 200 m\V 
UoBmax = 45 V UcBmax = 20 V 

Icm»x = 25 raA Icmm = 200 mA 
P = 40 , p = 30 

*r = 15 MHz f T - 5 MHz 

Tj = 200°C Tj = 100”C 


2 N 404 pnp 2 M 479 npn 



68. abra. Jelfogo kapesolo 
Schmitt-trigger 





70. abra. 

Darlington kapcsolas 












Rddidamatorok Konyvesboltja 

Legbovebb valasztek szakkonyvekben 
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Elektronikus fesztiltsegmerok 

Epitesi le'irasok 

Rozsa Sandor okl. villamosmernok 


A merestechnika jelentos szerepet jatszik nemcsak az elektronikus ipar- 
ban, hanem a rddioamator gyakorlatban is. Cilszeru alkalmazasaval a 
kiszulekek helyes mukodise ellenorizheto, minosege jelentosen emelheto 
es sok fdradtsagos munka takarithato meg. A sokfdle elektronikus jellemzu 
meghatdrozasara szolgalo merokeszulekek kozul jelen bsszedllitdsunkban 
az elektronikus feszullsegmerokkel foglalkozunk. Az elektronikus fesziilt- 
segmeroket regebben (sokszor meg ma is) csovoItmerSknek neveztek. Ez 
az elnevezes ma mar nem allja meg a helyet, mert az elektroncsovek sze¬ 
repet e teruleten es sok mas helyen atoettik a filoezetok, a tranzisztorok. 

A cikkben roviden ismertetjiik a feszilltsig (esetenkent dram es elleri- 
allas) meresere alkalmas keszulekek blokkvazlatait, fontosabb egysegeit. 
Nagyszamu, amatorbk altal szerkesztett komplett kiszuleket mutatunk be. 
melyek kozul irdeklddo olvasdink kivdlaszthatjak vagy tobb keszulekbol 
osszekombindlhatjdk az igenyeiknek, felkesziiltsegiiknek 6s lehetosegeiknek 
megfeleld meroberendezesl. 


1. Bevezetes 

Az elektronikaban, a radid—tele- 
vlzid technikaban a fesziiltsigek 4s 
az aramok irtikei igen tig hatarok 
kozott viltozhatnak. A legkisebb 
irtekek a mikrovolt 4s a milivolt 
tartomanyban mozognak (antenna- 
feszultsigek, zajfesziiltsigek, jelfor- 
risok fesziiltsigei stb.), a televlzios 
kisztilikben pedig kilovoltos fesziilt- 
sigekkel is talilkozunk. Neheziti a 
m4r4si problimat az a kdriilminy, 
hogy a mirendd fesziiltsigek a 
z4rus frekvenciatdl (egyenfesziiltsig, 
egyenaram) a tobb ezer MHz-ig ter- 
jed6 frekvenciatartomanyban for- 
dulnak eld. 

Eleve kijelentheijiik, hogy olyan 
univerzalis merdkesziilek nem letezik, 
amely minden feszultsegmeresi feladat 
megolddsara alkalmas. Mindenesetre 
a mirdkisziilikek nagy irzikenysig 
mellett min41 sz41esebb frekvencia- 
hatarokkal is minil nagyobb ampli- 
tudd tartomannyal (mirishatarvdl- 
tas!) kell, hogy rendelkezzenek. Ez 
az oka annak, hogy a normal kivi- 
telu eldtitellenallasokkal, sontokkel 
is merd egyeniranyltdkkal ellatott 
alapmflszerek mellett az elektroniki- 
ban sziiksig van egyib olyan miro- 
berendezisekre is, melyek elektroni¬ 
kus erdsltdk alkalmazasaval jobban 
teljesltik az irzikenysig, sziles frek- 
vencia- 4s amplituddtartomany te- 
rin fennalld kovetelminyeket. 

A merendo objektumoktol a miris 
alatt a pontossag irdekiben a leheto 
legminimalisabb energiat szabad el- 
vonni, ezirt a fesziiltsigmirdk beme- 
TI 2 

ndellenallasinak (P = —!) minil 


nagyobbnak, az arammerdk belso 
ellenallisinak (P = I 2 R) pedig mi¬ 
nil kisebbnek kell lenni. Ezen kove¬ 
telminyeket is legeldnyosebben erd- 
sltdk alkalmazasaval lehet teliesl- 
teni. 

2. Elektronikus fesztiltsegmerok 
kozos tulajdonsagai 

Az elektronikus fesziiltsigmirdk- 
ben a mirendd fesziiltsiget kozvet- 
lenill vagy egyeniranyltis utin elekt- 
roncsovekkel vagy tranzisztorokkal 
felerdsltjiik. A mirt irtiket az erdsl- 
tdhoz csatlakozd normal vagy mird- 
egyeniranyltdval ellitott alapmilszer 
mutatja. 

Az erdsltdk alkalmazasaval mfl- 
kodd fesziiltsigmirdket az univer- 
zilis kizimflszerekkel dsszehasonllt- 
va megallaplthatjuk a kovetkezd 
eldnyoket: 

a) A mirendd aramkor terhelise 
minimalis, mert a beipltett 
mu t at 6s mflszer kitirltisihez 
sziiksiges energiat a tipfe- 
szultsigforris szolgaltatja. A 
mirendd iramkort csak az erd- 
sltd elem (csd vagy tranzisztor) 
vezirlisivel terheljuk meg. 

b) Az irzikenysig is frekvencia- 
tartominy linyegesen novel- 
hetd, mert tobb fokozatu erdsl¬ 
tdk alkalmazasaval a vezerld 
feszilltsig (= mirendd fesziilt- 
sig) igen kis irtiku lehet (pi. 
100 mikrovolt). 

c) A mirdmu (alapmilszer) hibas 
kapcsolasnil tortind tulterhe- 
lise is kisebb mirtikfi, mert 
helyesen meretezett erdsltdk 
esetin limitilis all eld. 


A felsorolt eldnyok mellett meg 
kell emllteni, hogy az elektronikus 
feszultsigmerdk miretei is sillya na¬ 
gyobb, az aruk magasabb, mint a 
kizimhszereki. A bonyolultabb fel- 
ipltis miatt a javltas iranti iginy is 
gyakoribb. 

Az elektronikus fesziiltsigmird 
mirisi pontossaga mindig rosszabb 
mint a beipltett sajdt alapmfiszeri- 
nek pontossaga. A mlikddist a kovet- 
kezd egyenlettel szimbolizilhatiuk: 
Um = U m .K].A(Ut, f, t)K,.K 3 
ahol Um a mutatott irtik, U m a 
mirt irtik, K 1 a bemend osztd fe- 
sziiltsigitadasi tinyezdje, A az erd- 
sltis (a t&pfesziiltsig, frekvencia is 
a hdmirsiklet fiiggvinyiben), K t az 
egyenirinyltd feszultsigatalakitasi 
tinyezdje is K 3 a miiszerkitiris az 
egyeniranyltd iramanak fuggvenyi- 
ben. 

A mutatott irtik amint l&tjuk 4 
tinyezdn keresztiil esetleg 6 vagy 
tobb valtozdtdl is fiigg. A K, is K z 
is fiigg mind a mirt irtiktdl, mind a 
frekvenciitdl is hdmirsiklettdl. K4- 
zimiiszereknil csak a K lt K t is a K 3 
tinyezdkkel szimolnak. Ezeknek 


egyuttes hatisa 1—2% nagysagren- 
dCi (termiszetesen a skala vigkiti- 
risire vonatkoztatva) mirisi pontat- 
lansigot (hibit) okoz. 

Az elektronikus feszilltsigmirdk- 
nil ezeken a tinyezdkon kiviil szere- 
pel mig az erdsltis tapfeszultsigtdl, 
frekvenci^tol is hdmirsiklettdl vald 
fiiggise. Termiszetesen ez a tinyezd 
is alacsony irtiken tarthatd 

— stabilizalt tapfesziiltsegek hasz- 
nalataval 

— gondos meretezessel es 

— nagymertekii negativ visszacsa- 
toldssal. 
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A felsorolt szempontok tobb-keve- 
sebb ervenyesltdsevel a teljes rend- 
szer mdresi hibaja a mukodesi frek- 
venciatartomanyban 3—10% kozott 
tarthatd (ugyancsak vdgkitdresre 
vonatkoztatva). A mfikodesi frek- 
venciahatdrok alatt es felett mdresi 
hiba termeszetesen jelentdsen meg- 
nd. 

Az eddigiekben minden esetben 
analdg mflkdddsfl rendszerekrdl be- 
szeltunk. A digitdlis elven mfikodfi 
feszultsdgmerdk pontossaga ldnye- 
gesen magasabb lehet 6s eppen ez az, 
ami miatt mind szelesebb korben ke- 
riilnek alkalmazasra. A digitalis csd- 
voltmerdk amatdr dpltdse azonban 
ma meg meghaladja az atlagos lehe- 
tdsdgeket, ezert csak a mukodesi 
alapelveket vdzoljuk. 


3. Elektronikus 
egyenlesziiltsegmerok 

Az egyenfeszultseget mero elekt¬ 
ronikus muszerek blokkfeldpitese 
az 1. abran ldthato. Az U m merendd 
fesziiltsdg a merdstartomanyt kibd- 
vltd osztd kozbeiktatdsaval jut az 
egyenaramfl erdsitd bemenetere. Az 
erositoben felerdsitett fesziiltseg te- 
riti ki az M alapmflszert. A rendszer- 
ben alkalmazott erdsitd lehet direkt 
egyenaramu erdsitd vagy fesziiltsig- 
atalakitds (chopperes, rezgdkonden- 
zdtor, vibratoros stb.) hangfrekvenci- 



1. dbra. Egyenfeszultseget mero 
miiszer blokkfelipitise 


as erdsitd. Direkt egyenaramu erdsl- 
tdknel a nullpontvandorlas alacsony 
ertdken vald tartdsa drdekdben az 
drzekenyseg also hatara 0,5—1 volt, 
id mindsegu sziliclum-tranzisztorok- 
kal mflkodd erdsltdkndl lehet 10 mV 
is, de mindenesetre mdr csokkent 6r- 
tdkfl bemendellenallds mellett. A 
szdles korben alkalmazott 1 volt- 
ndl nem drzekenyebb rendszerekndl 
a bemendellendllds mindig magas 
(1—30 megohm), ami nagyon ked- 
vezd a merendd dramkor terhelese 
szempontjdbdl. 

A merflkdsziilekek mdrdmfivdnek 
skalaja kieleglto ellencsatolas alkal- 
mazasa eseten altaldban linearis. 
Egy 100 mikroamperes, 2 kohm bel- 
sd ellenallasu mfiszer kitdrltdsehez 
0,2 V fesziiltseg sziiksdges, alkalma- 
zasaval erdsitd nelkiil 10000 ohm/vol- 
tos merdberendezdst lehet szerkesz- 
teni. Epltsiik be ugyanezt a muszert 
egy olyan erdsitobe, amelynek egy- 
szeres a fesziiltsegerdsltese, de 2 
Mohm a bemendcllenalldsa. Ekkor 
mar 10 Mohm/voltos lesz a merdke- 
sziilekiink. Mit jelent ez a gyakorlat- 
ban azon tulmenden, hogy az ohm/ 



2. dbra. Egyenfesziiltsiget mero mti- 
szerekben alkalmazott hidkapcsoldsd 
alaparamkorok: a) anddkorben elhe- 
lyezett miiszerrel, b) katddkdrben elhe- 
lyezett miiszerrel 


volt ertdk ezerszeresere ndtt? Az elsd 
esetben 1 V fesziiltsdg mdresdnel 

— = 10- 4 watt energiat, a masik 
10 * 

esetben — = 10- ! watt energiat 
10 7 

vontunk el a merendo aramkorbdl, 
azaz az ezerszeres bemendellenallds 
novekedds ezerszer kisebb teljeslt- 
mdnvfelvdtelt eredmdnyezett. 

Fesziiltsdgdtalaklt6s vdltddramu 
erdsitdk alkalmazdsflval kieldgltd 
bemend ellendllfis mellett 100 mikro- 
volt (0,1 mV!) vdgkitdrdsfl mfiszerek 
eplthetdk. Ezekkel mi itt nem fog- 
lalkozunk, mert hasznalatuk az 
amatdr gyakorlatban 6s a javitd 
iparban nem sziiksdges. 


A direkt egyenaramu erdsitdk 
legegyszerfibb es legelterjedtebb un. 
hidkapcsolasu vdltozatait a 2. abran 
mutatjuk be. Mindket alapkapcso- 
lasnal 2 ellenallds es a 2 elektroncsd 
(v. tranzisztor) egy tapfesziiltsdgre 
kapcsolt kiegyenlltett illetve poten- 
ciomdterrel kiegyenllthetd hidat k6- 
pez, melynek atlojaban talaljuk az 
M alapmuszert, melyen dram ekkor 
nem folyik. 

Az egyforma tlpusu, lehetdleg ko- 
zos buraban elhelyezett elektroncso- 
vek (vagy hdhiddal osszekapcsolt 
tranzisztorok) 6s az egyforma ertekfi 
andd- ill. katddellenalldsok magasfo- 
ku vedelmet biztosltanak a rend- 
szernek tdpfesziiltsegvdltozds (fQtd- 
fesziiltsdgvdltozas is!), hdmersdklet- 
vdltozas stb. miatt fellepo nullpont- 
vdndorlas ellen. Rovidrezdrt beme- 
net mellett tortdnd nullazas utan a 
merdbemenetre fesziiltseget adva az 
M mflszer megfeleld polaritds esetdn 
a bemend fesziiltsdggel aranyosan 
kiter. 

A kapcsolassal altalaban az eldzd- 
ekben emlltett egyszeres erosltdst 
valdsltjak meg a j6 nullpontstabilitds 
6rdek6ben. A mdrendo fesziiltseg al- 
sd hatara, mint emlitettuk ugyan- 
esak stabilitasi okokbol 0,5—1 V 
nagysagrendfi. Ez az ertek egyuttal 
meghatarozza azt is, hogy az M mfl¬ 
szer 100—300 mikroamper v6gkit6- 
rdsfl. 

A kapcsolas bemend fesziiltseg- 
oszt6val ellatott nagyon egyszerfl 
(ktilfoldi szaklapban ifju amatdrok 
r6sz6re ajdnlott) valtozata a 3. abrdn. 
ldthatd. A k6sziil6k bemend ellen- 
allasa minden m6r6shatdrban 10 
Mohm. A m6r6shatdrok 0,5—5—50 
—500 V v6gkit6r6sre drtenddk. K6t 
dramkdri elem szerepdre kell ramu- 
tatni. Az egyk az Ej csd racskordben 
talalhatd RC-tag, melynek szerepe 
kettds. Egyrdszt rdvidre zdrja az 
erdsltd bemenetdn az esetlegesen ra- 
kerult nagyfrekvencids zavard jele- 
ket, mdsrdszt tulvezerldsnel meg- 
akadalyozza, hogy a csd racsara 
nagy pozitiv fesziiltsdg keruljon. 



3. dbra. Legegyszerubb hidas csovoltmero kapcsolas 
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Tulvez4rl4sn41 ugyanis a meginduld 
rdcsaram hatdsdra megjelend kis 
bemend ellendllds a soros ellendllas- 
sal feszultsdgosztdt kdpez, igy a csd 
racsa a kat6dhoz viszonyitva bar- 
mekkora tulvez4rl4sn41 is csak ne- 
hany tized volttal lesz pozitlvabb. 

Ez a kapcsolds a 2. abra kdt vdlto- 
zatdbdl kombindlddott, ahiddramkor 
az a, az dramellatds pedig a b vdlto- 
zat Szerint epul fel. A katddkori 
68 kohmos ellendllds nagymertdkfl 
ellencsatolast biztosit a tobbszor ki- 
hangsulyozott nullpontstabilitas 4r- 
dekdben. A sziikseges pozitiv 4s ne- 
gativ tdpfesziiltsdget egy feszultseg- 
forras szoigaltatja, melynek 0-pont- 
jdt a 47 4s 68 kohmos ellendlldsokbdl 
dlld fesziiltsdgosztd szabja meg. Az 
alkalmazott elektroncsovet kismdr- 
t4kben aid lehet ffiteni (5,8—6 V) a 
rdcsdramok csokkentdse celjdbdl. 

A hidkapcsoldsu tranzisztoros fe- 
sziiltsegmdrdk legegyszerfibb alap- 
vdltozatdt 4. dbran ldthatd kdttran- 
zisztoros kapcsolds kepviseli. A ve- 
z4rl4s ez esetben a k4t bdzis kozott 
tdrtdnik. A bemend fesziiltsdgosztd 
soros megolddsu. Az 1 voltos m4r4s- 
hatdrban csak 100 kohm bemend el- 


lenallas biztosithat6, a baziskorok- 
ben folyd aramok miatt. A kapcso- 
ldsban barmilyen 2 azonos tfpusu 4s 
azonos dramerdsitdsfi tranzisztor al- 
kalmazhatd. Rovidrezdrt bemenet- 
n41 a P 2 potenci6m4terrel nullazzuk, 
majd 1 V hitelesitd fesziilts4get he- 
lyezve a bemenetre, a Pj potencid- 
m4terrel bedllitjuk a v4gkit4r4st. 

A fdlvezetds egyenfeszults4gm4- 
rdk bemend ellendllasdt a tranzisz- 
torok v4ges bemend ellendllasa erd- 
sen korldtozza. Nem dll fenn azon- 
ban ez a hdtrdny a t4rvez4rl4sfi 
FET-tranzisztorok alkalmazdsdval 
szerkesztett kapcsoldsokndl. A FET- 
tranziszlorok bemend ellenalldsa sok 
megohm nagysdgrendii, kozel azonos 
az elektroncsovek4vel. 

Az 5. abrdn bemutatott kapcsolds- 
ban NDK-ban gydrtott FET-tran- 
zisztorokat alkalmaznak. A kapcso- 
lds osztdja 10 Mohmos, melyndl csak 
a legalacsonyabb m4r4shatdrban ala- 
csonyabb valamivel a bemend ellen- 
dllds. 

Az osztd utdn taldlhatd szembe- 
kapcsolt 2 db 6 voltos Zener-didda a 
vezdrld elektrdda tulterheles elleni 
v4delm4t biztositja. A mdrdmflszer 


polaritdsvaltdval csatlakozik a k4t- 
kollektor elektrddahoz, ami azzal az 
eldnnyel jdr, hogy a bemeneten a 
kdsziildk foldpontjahoz (nullpoten- 
cial) k4pest akdr pozitiv, akdr nega- 
tiv polaritdsu mdrdfeszultseggel ki- 
tdrithetjuk a mdrdhidat. 

A hidkapcsoldsu rendszerek egyik 
dgdban az erdsitd elemet ellenallds- 
sal is pdtolhatjuk valamivel rosz- 
szabb nullpontstabilltas mellett. 
Ilyen tipusu mdrdhid FET-tranzisz- 
toros impedanciavdltdval kombinalt 
vdltozatdt ldthatjuk a 6. 'dbran. A 
FET-tranzisztor emitterkovetd kap- 
csoldsban ez esetben is magas beme- 
ndellenalldst biztosit. A kapcsolat- 
ban eredetileg Motorola U 147 tipusu 
FET 4s 2 N 3638 tipusu pnp szilici- 
um tranzisztort alkalmaztak. 

Normal szilicium tranzisztorok 
differencialerdsitd kapcsoldsban vald 
alkalmazdsdval is el4rhetd magas 
bemend ellendllds. A 7. dbran bemu- 



6. dbra. FET-tranzisztor kombind- 
cidval megoldott egyszerii egyenfeszult- 
sigmerd kapcsolasi vdzlata 


tatott fesziilts4gm4rd kapcsolds 4r- 
dekessdge, hogy a T,. a tranziszto- 
rokb61 dlld igen nagy impedanciat 
k4pviseld m4rdhidhoz a T s — T t 
tranzisztorokbdl dlld impedanciavdl- 
td illeszti a 100 mikroamperes alap- 
muszert. A stabilitas 4rdek4ben to- 
vdbbi visszacsatolds tdrtdnik a md¬ 
rdhidat kdpezd dilferencidlerdsitd 
nem vezerelt bdziselektrdddjara. (A 
miiszer 4s a 10 kohmos ellenallas ko- 
zos csatlakozdsi pontjardl.) 

A kapcsoldsban csak szilicium- 
tranzisztorok (pnp—npn tipusok ve- 
gyesen az abra szerint) alkalmazha- 
tdk. A Tj-g k4t teljesen azonos par- 
bavdlogatott tranzisztor. Itt emlit- 
juk meg, hogy kulfoldon ilyen diffe- 
rencidlerdsitoben alkalmazhatd tran- 
zisztorokat kozos tokozdssal is gydrt- 
jdk (pi. Fairchild 2 C 415). En- 
nek hidnydban a tranzisztorpart ko- 
zos hfltdlemezre kell szerelni („ho- 
hid", „hdkapocs”). 

A megdpult mintapdlddny mfisza- 
ki adatai: 

M4r4startomanyok: A kapcsolasi 
rajz szerint 

Pontossag: ±2% 

Bemend ellendllas: 1,5 voltnal 6,6 
Mohm, a tobbi merdshatdron 
10 Mohm 

Tapfeszultseg 10%-os valtozasa 
altal eldidezett mdreshiba ki- 
sebb mint 1%. 



5. dbra. Egyszerii feszullsegmerd kapcsolds tervezerlesu tranzisztorokkal 


39 










7. abra. Nagy bemend ellendlldsti egyenfeszultsigmiro kapcsolasi vazlata 


Ebben a mArdkesziilAkben is al- 
kalmazhatd pdlusvAltd. A BAY 41 
vagy BAY 42 tipusu diddAk tiilve- 
zArlAs elleni vAdelemre szolgAlnak. 
TranzisztoronkAnt az npn helyen 
BC 107, pnp tipusnak pedig BCZ 11 
BCZ 12 alkalmazhatd. 

A tisztAn egyenleszultseget mArd 
kesziilAkek ismertetAsAt a 8. dbran 
lAthatd kAtfokozatu erdsltdrendszert 
tartalmazd nagyArzAkenysAgfl mArd- 


mflszer bemutatAsAval zarjuk. Az 
Aramkor szillciumtranzisztorai koziil 
a Tj & a T, differenciAlerdsltdt kA- 
peznek, (munkaponti egyenAram 50 
^A), a T a As a T, pedig impedanciail- 
lesztd fokozatot, ugyancsak ellen- 
iitemu kapcsolAsban. 

A kAsziilAk bemend ellenAllAsa 
1 Mohm/V-os, a iegArzAkenyebb 10 
mV-os AllAsban Artelemszerfien 10 
kohm. Ezt az ArzAkeny 10 mV-os 



8. abra. Erzikeny egyenfeszultsegmiro (1 MohmjV) 


merAshatArt csak ugy lehetett meg- 
felel6 nullpontstabilitAs mellett biz- 
tositani, hogy a bemend ellenAUAs 
ugyanakkor ilyen alacsony ertekfl. A 
kAszulek alkalmas pozitlv-negativ 
As negativ-pozitiv polaritasu fesziilt- 
segek mArAsAre is. (K 1 uzemmdd kap- 
csolA 4—5 AllAs.) A K 1 kapcsold 1-es 
allasban az alapmfiszer a tapfesziilt- 
sAget raeri. Ebben az allasban a JP 4 
potencidmeterrel 7,2 Y tApfesziilt- 
seget kell beAllitani (mfiszer vAgki- 
tAres). A 2-es, 3-as AllAsban hitelesi- 
tAst lehet vAgezni a kiilon 1,5 Y-os 
telep segitsAgAvel. A 2-es Allasban a 
hitelesithetd fesziiltsAget az alap- 
muszer kozvetleniil mAri a 3-as Al¬ 
lasban pedig az erositdn keresztiil. 

A Pj potenciAmAterrel nyitott 
bemenet mellett, a P 2 -vel rovidre- 
zArt bemenet mellett lehet a rend- 
szert nullAzni. A kinullAzott rend- 
szerre kis belso ellenAllAsu fesziilt- 
segforrAsbol 10 mV hitelesithetd fe- 
sziiltsAget kell rAkapcsolni, ekkor a 
P 5 potenci6mAterrel beAllithatd a 
vegkitArAs. A P 3 potenciometerrel a 
rendszer teljes bemend ellenAllAsAt 
lehet pontosan 10 kohmra beszabA- 
lyozni a hitelesitd Aramkor segitsA¬ 
gAvel, oly mddon, hogy a 2-es AUAs- 
ban leolvasott ArtAket Allitjuk be a 
3-as AllAsban is. Erre az eljArAsra 
azArt van szuksAg, mert a tranzisz- 
torok bemend ellenAllAsa is hdfok- 
fiiggd, ami hdmArsAkletvAltozAsnAl 
a bemend soros felApitAsfi osztdlAnc 
pontatlansAgAt idAzne eld. 

Ebben a kAsziilAkben is pArbavA- 
logatott tranzisztorokat kell alkal- 
mazni kozos hfitdlemezen val6 elhe- 
lyezAsben (hokapocs!). A K t osztdval 
kapcsolt ellenAllAsok 1%-os tftrAsfl- 
ek. A bemend oszt61Anc m6dositAsA- 
val vagy tovAbbi soros tagokkal val6 
kiegAszitAsAvel a 32 voltos mArAsha- 
tAr felfelA tovAbbterjeszthetd. 


4. 1000 Mohm bemeno 
ellenallasu csovoltmerok 

A mArAstechnikAban gyakran van 
szuksAg igen magas, 10 9 —10 10 ohm 
vagy ennAl is nagyobb bemend ellen- 
aUAsu feszultsAgmArdkre. Ezeket a 
muszereket elektromitereknek neve- 
zik. Ebben a mflszercsoportban na- 
gyon szerAny paramAterekkel rendel- 
kezd, de amatdr eszkozokkel is meg- 
Aplthetd elektroncsoves tipust mu- 
tatunk be a 9. dbran. A kAszhlAk 
Aramkorileg egyszerfi, vAgeredmAny- 
ben egy kettds szimmetrikus katdd- 
kovetd kapcsolAs, melyben az elsd 
fokozat un. elektromAter beAllitAs- 
ban mfikodik. 

Az elektroncsdvek elektromAter 
uzemmddjAt az alAlfitAs, a stabili- 
zAlt igen alacsony tApfeszultsAg As 
a kis munkaponti Aram jellemzi. 
A kimondott elektromAtercsovek 
6—10 volt tApfesziiltsAggel mukod- 
nek. Ma mAr FET tranzisztorokkal 
is epithetdk elektromAterek. 

A bemutatott kapcsolAsban a K 1 
kapcsoldval kAtszeres ill. otszoros 
ArzAkenysAg csokkentAs Alllthat6 be. 







9. abra. Elekirometer tipusu nagybemendellendllds fesziiltsegmero 


A kdsziileket pdlusvdltd egdsziti ki, 
hogy a keszU16k bemenetdn pozitiv 
vagy negativ irdnyu fesziiltsdget le- 
hessen merni. 

firdekessege a kapcsoldsnak, hogy 
a Ieg6rz6kenyebb alldsban egyaltaldn 
nines rdcslevezetd ellenallds, mert a 
bemend ellendllds a raesdram miatt 
osszemerhetd lenne az 1000 Mohmos 
osztd ellendlldsdval. A kdszulek eb- 
ben az dlldsban szimmetrikus ttzem- 
mddban is haszndlhatd az aszimmet- 
rikus iizemmbdot elddllltd rovidzdr- 
dugasz eltdvolitdsdval. 

A helyes mflkodds 6rdek6ben olyan 
csoveket kell alkalmazni, melyekben 
a fdlcsovek kdzdtt nines aszimmet- 
ria. A tdpfesziiltsdgek (ffitdfesziilt- 
seg is!) stabilizaltdk. Az alapmfl- 
szert a melegedesi iizemdllapotban 
val6 tulterhelestdl termoreld v6di. 
Az ECC 802 tipusu csovek ECC-82- 
vel is helyettesithetdk. A k6sziil6ket 
a P lt P 8 es P, potencidmeterek dlli- 
tdsaval lehet hitelesiteni 1, 2 6s 5 V 
hiteles amplituddju fesziiltsdgek rd- 
kapcsolasa mellett. 



5. Diodas valtakozo 
lesziiltsejjmerok 

Diddds valtakozd feszultsegmd- 
rokben a merendd fesziiltsdgbdl koz- 
vetlen egy eniranyitdssal nyert egyen- 
fesziiltsdget felerdsitjuk, majd erd- 
sit6s utdn forgdtekercses mQszer- 
hez vezetjiik. A kesziildk alkalmaz- 
hatdsdgi kordt az egyenirdnyitdk ds 
az erdsitd kdzdtt elhelyezett osztdval 
bdvithetjiik (10ja. abra). 

Az elektronikus mfiszerekben al- 
kalmazott egyenirdnyitd kapcsold- 
sokat osszegyfijtve, jellemzd fesziilt- 
sdgdtviteli tdnyezoikkel egyiitt a 11. 
abrdn mutatjuk be. A kapcsoldsok 
elnevezesei a kovetkezdk: 

a) Soros diddakapcsolds koz6p6r- 
tek k6pz6sse). 

b) Soros csucsegyenirdnyltd kap- 
csolds. 

c) Fesziiltsegkdtszerezd csucse- 
gyeniranyitd kapcsolds. 

d) Graetz kapcsolas kdz6p6rt6k- 
kdpzessel. 

e) Graetz kapcsolds csucsegyen- 
iranyitassal. 

f) Parhuzamos diodakapcsolas 
csucsegyenirdnyitdssal. 

Az elektronikus feszultsdgmerdk 
egyenirdnyitd kapcsoldsdban eldfor- 
dul mind a vakuum, mind a felveze- 
td didddk alkalmazasa. A vakuum- 
didddkat 1—300 V nagysdgrendfi 
feszultsegek, a felvezeto didddkat 
pedig 1—50 V amplituddju, nagy- 
frekvencids 6s ultranagyfrekvencids 
feszultsegek egyenirdnyitdsdra hasz- 
ndljak. 

A legaltalanosabban elterjedt vd- 
kuumdiddds egyenirdnyitd kapeso- 
ldst a mflkodds idddiagramjaival 
egyiitt'a 12. dbran kulon is bemutat- 
juk. 



11. abra. Valtakozd fesziiltsdgek egyen- 
irdnyitdsdra szolgald alapkapcs»ldsok 


A C 1 kondenzdtort ugy kell meg- 
valasztani, hogy 6rt6ke egyr6szt sok- 
kal nagyobb legyen, mint a C„ szdrt 
kapacitds, mdsr6szt pedig az RjCj 
szorzatbdl k6pzett idddllandd is sok- 
szorosa legyen a T periddusiddnek. 
(T 6rt6k6nek szdmitdsdndl a legala- 
csonyabb m6rni kivdnt frekvencia a 
mervadd.) 

A diddds bemend egyenirdnyitd 
fokozat a bemutatott diagrammok 
alapjdn (helyes C x —R x megvalaszta- 
sa eset6n) a vdltakozd feszultsdg 
csucs6rt6k6vel ardnyos egyenfesziilt- 



12. abra. Parhuzamos diddakapcsolds 
es a mukodis diagramjai 










seget dlllt eld, illetve azt fogja mu- 
tatni a kdsziildk. A skala osztdsa li¬ 
nearis, ha a mdrendd fesziiltsdg ne- 
hany voltos drtdket meghalad. 1 V 
vagy annal kisebb feszultsdgek egyen- 
irdnyltasanal a skala kitdres nem li¬ 
nearis. Erre val6 tekintettel ebben a 
tipuscsoportban 1 V-ndl kisebb md- 
reshatarral nem kdsziilnek mflszerek. 
Ezdrt is nevezik ezeket a muszereket 
gyakran diddas voltmeroknek is. 

A mukodesi frekvenciatartomany 
nehdny Hz-tdl akar 1000 MHz-ig is 
terjedhet, specialis feldpltesfi illetve 
szonda elrendezesfl egyenirdnyitd- 
egysdgek alkalmazasa eseten. Ala- 
csony frekvencidkon a bemend ellen- 
dllds ndhany Mohm, 2—5 pF bemend 
kapacitds mellett. Nagyobb frekven¬ 
cidkon a bemend ellenallas fokozatos 
csokkendsdvel kell szamolni. 




15. dbra. A vdUakozd fesziiltseg miristartomdnydnak kiterjeszUsi lehetosige 
hidas csdooltmdroknil 


6. Univerzalis fesziiltsegmerok 
elektroncsovekkel 

A 10/a. dbrdn ldthatd elrendezes- 
sel csak egeszen specidlis (pi. kiilon- 
legesen nagyfrekvencids) merdrnu- 
szerek dpiilnek. A 10/b. abran bemu- 
tatott blokkvdzlatbdl jdl lathatd, 
hogy milyen egyszerfi mddon (egyet- 
len atkapcsoldval) egyesithetd a did- 
dds valtakozd fesziiltsdgmerd az 
egyenfesziiltsegmdrdkkel. A gyakor- 
lati dletben ezeket az univerzdlis fe- 
sziiltsdgmerdket haszndljdk a legel- 
terjedtebben. A diddas merdegyen- 
irdnyitdk teljes rendszerbe vald beil- 
lesztesdt ezdrt az univerzdlis mdrd- 
mfiszerek dramkdreinek ismertetd- 
sdndl mutatjuk be. 

A mdrdkdszuldkek aramkorei any- 
nyira egyszerflek ds hasonldak a mdr 
megismert alapdramkorokhoz, hogy 
elegendd csak az eltdrdsekre, egy-kdt 
kiilonleges megolddsra rdmutatni. 

A 12. abrdn bemutatott diddas 
dramkornek van egy kellemetlen tu- 
lajdonsdga, az un. induldaram jelen- 
ldte. Induld dram alatt azt a jelen- 
sdget drtjuk, hogy a vdkuumdiddas 
egyenirdnyitd kimeneten bemend fe- 
szultsdg ndlkiil is kapunk ndhdny 
tized volt (hdmdrsekletbdl es fiitd- 
feszultsdgtdl erdsen fiiggd) fesziiltse- 
get. Ez a fiiggdseg az oka, hogy ezt 
nem lehet egyszerfien egy ellentdtes 
polaritdsu fesziiltseggel kompenzal- 
ni. 

A gyakorlatban kdt diddas kap- 
csoldsokat alkalmaznak oly mddon, 
hogy az induld dramok kompenzal- 
jak egymdst. A legegyszerubb vdlto- 
zat a 13. abran ldthato, melyben a 
D 1 didda induld dramdt az ellentdtes 
polaritdssal mtikodd jD 2 didda induld 
drama kompenzdlja. Az induld ara- 
mok pontos kompenzdlasat a P 5 po- 
tencidmdter bedllitasdval lehet el- 
vdgezni. 

A teljes kapcsoldst dttekintve ldt- 
hatd, hogy dramnem valtozdsnal kdt 
helyen kell dtkapcsolast vegezni. Az 
egyik atkapcsolas a bemeneten, a 
mdsik pedig a mdrdmfiszer hitelesitd 
dramkordben tortdnik. 

Megoldhatd az induldaram kom- 
penzdldsa a 14. dbra szerint oly md- 
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don is, hogy az egyenaramu hidkap- 
csoldsu erositd mindk6t oldaldt ve- 
zdreljiik. Az egyik oldalt a merddid- 
da induld 6s egyenirdnyitott drama 
altal 16trehozott fesziiltseggel veze- 
reljiik, a masik oldalt pedig csak a 
kompenzdld didda induld aramdbdl 
nyert fesziilts6ggel. Ez a megoldas 
eldnyos, ha a merdegyeniranyltd kii- 
lonlegesen nagyfrekvencids mflkodd- 
sfi vagy szonda kivitelfi. Az eldnyo- 
ket azonban bonyolultabb atkapcso- 
lassal illetve a fesziilts6gosztd ldnc 
megketszerezesevel kell megfizetni. 
Mereshatarvaltdsnal ugyanis az in- 
duldaram egyre csokkend mertekben 
vesz reszt hiderdsitd vez6rl6seben. 
Erdekessege meg kapcsolasunkban a 
ffitddramkdrdk szimmetrizdldsa, ami 
a nullpontstabilitds fokozasat szol- 
gdlja. 

Emlitettiik, hogy a vdkuumdiddd- 
kat egyeniranyitasra kb. 300 V fe- 
sziiltseghatdrig alkalmazzak. Enndl 
nagyobb tesziiltsdgek egyeniranyl- 
tasa eseten eldosztdt kell hasznalni. 
Ezen feltdtelt teljesltd bemend foko- 
zet kapcsoldsa ldthatd 15. abrankon, 
melyben az egyeniranyltd feszultsdg- 
ketszerezd kapcsoldsban mflkodik. 
150 V bemend fesziiltsdgig kdzvetlen 
egyenirdnyitds tortdnik, ez alatt a 
mdrdshatdrokat az egyenaramu osz- 
td helyzete szabja meg. 500 6s 1500 V 
mer6s6n61 megfeleld m6rt6kfi eldosz- 
tds tort6nik, az egyenaramu osztdn 
pedig nem vdltozik az osztasi vi- 
szony. 

Az univerzdlis csdvoltm6rdkn61 
haszndlatos kiildnleges m6rdszonddk 
aramkdreit a 16. dbrdn mutatjuk be. 
Az a r6szletrajz 161vezetd diddds 
nagyfrekvencids m6rdszonddt mu- 



16. abra. Kiildnleges mirdszondak 
univerzalis csovottmerohoz: a) nagy¬ 
frekvencids, b) nagyfesziiltsigu 


tat. 1 V nagyfrekvencids fesziilts6g 
m6r6s6n61 az egyeniranyltd 1,4 V fe- 
szultsdget allit eld, amit a 4 Mohmos 
beepltett ellenallds a 10 Mohmos be¬ 
mend ellendlldssal 6ppen 1 V-ra oszt 
le. Ha a didda zdrdirdnyu ellendlldsa 
is ebbe a nagysdgrendbe esik, akkor 
kiildn skaldn kell leolvasni a m6rt 
6rt6ket, egy6bk6nt az egyenfesziilt- 
s6gre k6sziilt skdla 6rv6nyes effektlv 
6rt6kben. 

10—20 kV-os egyenfesziilts6gek 
mer6s6re (TV-vevdkben) alkalmas a 
16/b. dbrdn ldthatd, 1000 Mohmos 
elotdtellendlldst tartalmazd szonda. 
A be6pltett ellendlldsok a kV-os fe- 
sziiltsdgeket ugy osztjdk, hogy a mfi- 
szer bemenet6re jutd fesziilts6g va- 
lamelyik m6r6shatdrba essen. Leol- 
vasdsndl a mutatott 6rt6ket adott 
faktorral, az eldtdtellendUds 6s a be¬ 
mend ellendllds hdnyadosdval (a mi 
esetunkben 100-zal) meg kell szo- 
rozni. 


A reszaramkorok ismertetese utan 
a 17. dbrdn bemutatjuk egy olyan 
komplett k6szul6k teljes kapcsold- 
sdt, mely egyen- es valtakozd fe- 
sziiltsegek m6rese mellett ellenallds- 
m6r6sre is alkalmas. Egyenfesziilts6g 
m6r6s6n61 a bemend ellendllds 10 
Mohm, a legerzekenyebb dllasban 
1 V a vegkit6r6s, a m6r6shatar 1000 
V-ig valtoztathatd. A kesziilek po- 
zitiv es negativ polaritdsu feszults6- 
gek m6r6s6re egyarant alkalmas. Az 
uzemmddvdltas nyomdgombokkal 
tortenik. Vdltakozo fesziiltseg m6r6- 
s6n61 a 15. dbrdn bemutatott eldosz- 
tdst is alkalmazzuk. Ellendlldsm6- 
r6shez a be6pitett 1,5 V-os telep fe- 
sziilts6g6t haszndljuk fel. Az ellen- 
dllasm6r6shez tartozd kiilon osztd- 
ldnc altal meghatdrozott ellendllds- 
6rtek 6s a bemenetre kapcsolt isme- 
retlen ellendllds fesziilts6gosztdt k6- 
pez. A hiderdsltdre jut6 mdrdfesziilt- 
s6g ily mddon a bemenethez kapcsolt 
ismeretlen ellenalldstdl es az osztd- 
ldnc dlldsdtdl ftigg. Rovidzarban a 
mfiszer nem mutat semmit, iires be- 
menetn61 pedig vegkit6r6sben a te- 
lepfesziiltseget m6ri. A skdla kdze- 
pen az ismeretlen 6rt6k megegyezik 
az osztdldnc beiktatott ertdkevel. Az 
alapmflszer kiilon ellendllds skaldjdn 
a n6v6rt6k 0,1-szerese 6s 10-szerese 
kozotti 6rt6kek olvashatok le, illetve 
ezen a pontokon fedik dt egymdst az 
ellendllds m6r6shatarok. Az ellendl- 
ldsm6rd hitelesit6s6re (a v6gkit6res 
bedllitdsdra) kiildn potencidm6ter 
szolgdl. 

A k6sziil6k minimdlis tdpfesziilt- 
s6g ig6nyekkel rendelkezik. Az alkat- 
r6szek kdziil az osztdldncok ellendl- 
ldsaival szemben kell nagyobb ig6- 
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Kontakto Alkatreszgyar 

KdZPONT: 

Budapest, XX., Dozsa Gyorgy ut 50—53. 

Telefon: 279-200 • Telex: 716 



KONTAKTA ALKATRESZGYAR GYARTMANYAI 


ELEKTROMECHANIKAI 
ALKATR^iSZEK 
AUTOMATIKAI ELEMEK 



A gazdag v4laszt4k az egyszeru egysarku csatlakozoktol a tobb 
sarku csatlakoz6s4vokig, a k4sziil4kkapcsolokt6l a tobb ezer 
variacios lehetosegfl tares as kapcsolokig, szamos gyartmanyfele- 
s4g talalhato a gyar eiektromechanikai alkatreszek termek- 
listAjan. 


f6bb gyArtmAnycsalAdok 

Kisziilekkapaoldk: 

— 1 A 250 V-t6l 10 A 250 V-ig 

— kiilonfdle meretben 

— f4m, illetve muanyag kapcsolokarral 

Mikrokapcsoldk: 

— aiaptipusok 15 A 380 V normal 

4 A 250 V tdrpe 

5 A 250 V miniatur 

— szamos mukodteto megoldassal 

— vizmentesen vbdett kivitelek 

Tarcsds fokozatkapcsolok: 

— kefbs es k4ses rendszerek 

— normal- 4s miniatQr kivitelek 

— tobb ezer valtozati lehetoseggel 

Vilagitd nyomdgombos kapcsoldk: 

— jelfogo 4rintkez6vel max. 4 4k. 

— mikrokapcsoloval szerelve 

— visszaillo 4s reteszelos kivitelek 

Toldkapcsoldk: 

— ketsarku atkapesolok 

— 2. es 3 4k kivitelben 

Egy- 4s tobbsarku csatlakozdk: 

— szalagrugos, k4ses, tu4rintkezos rendszerek 

— normal- 4s miniatQr kivitelek 

Nyomtatott dramkori csatlakozd hiivelysdvok: 

— 2,5, 3,75 4s 5 mm-es oszt4st4vols4ggal 

— t6bb ponton valo 4rintkez4ssel 






GYAREGYS£GEK: 


Budapesti Gyaregyseg: 

Budapest, XX., Attila utca 40—50. 

Szerszam es Celgep Gyaregyseg: 
Budapest, XX., Dozsa Gyorgy ut 50—52. 

Szentesi Gyaregyseg: 

Szentes, Ipartelepi ut 4. 



Vezetekezett dugok froccsontott muanyag burkolattal: 


Dugdk, dugaljak: 


— 2,5 A 250 V 

— fekete, kr4m, sziirke szinben 

— eg/enes 4s ferde kabelkivezet4ssel 

Miniatur jelzolampak: 

— max. 24 V, 2 W BA 7 s. fejjet 

— piros, k4k, sarga, zold, feh4r szinben 

— negyzetes 4s hengeres alakban 
Muszeripari nyomok: 

MCiszerbiztositd tartok: 


VILLAMOSSZEREL^SI 

ANYAGOK 



Fo felhasznalisi teriiletiik az epitoipar, azonban mint kozsziiks4g- 
leti cikk, szamos szakteriilet 4s a haztartasok n4lkulozhetetlen 
eleme. 


f6bb gyArtmAnycsalAdok 

Vilagito testek 

— falra 4s mennyezetre szerelheto kivitelben E 14 foglalattai 

— csepego viz ellen v4dett oval 4s kerek tlpusok E 27 foglalattai 


— II. sarku falon kiviili, siillyesztett 4s v4dett kivitelben 

— foldelt, ill. foldel4s n4lkuli tlpusok 

— dugok, froccsontott muanyag burkolattal 

— ipari csatlakozo aljazatok 4s dugok 

— siillyeszto doboz 

— kettes, harmas 4s n4gyes kombinaciok siillyesztett 4s falon 
kiviili tlpusok 

Kapcsolik — Nyomok: 

— billeno kapcsolok 

— billentyus kapcsolok (,,Kontal” tfpusu hazgyari kapcsoldk) 

— forgocsapos kapcsoldk 

— erosaramu nyomok 

— kombinaciok 

— tflzhely- 4s kamraskapcsoldk 

— k4sziil4kkapcsolok 

— nyomok 

Egyib: 

— mechanikus elven mOkodo mdromuszerek 

— villamos elven mOkodo m4rom0szerek 

— regisztrilo szerkezetek 


A term£kek 

szabvAnyos kivitelben 

K^SZULNEK 


Reszletes felvilagositast, 
kataldgust ad a 

KONTAKTA 

ALKATRESZGYAB 

KEBESKEDELMI FOOSZTALY 

Budapest, 

XX., Dozsa Gyorgy ut 53. 


Fogiaiatok: Telefon: 

— porcelan 4s mOanyag kivitelben E14, E 27 4s E 40 menettel 279-200, 479-793, 279-585 




18. abra. Univerzalis fesziiltsigmero (egyen-valtd) kapcsoldsa 


nyeket tdmasztani, mert pontossa- 
guk befolyasolja a teljes m6r6k6szii- 
16k pontossdgdt. Ezen a helyeken 
1 %-os tfir6sfi, vagy 1 % pontossdggal 
osszevdlogatott ellendlldsokat kell 
alkalmazni. 

7. Tranzisztoros univerzalis 
fesziilts6gmerok 

Az elektroncsoves fesziilts6gm6- 
rdk tranzisztoros vdltozatai sok te- 
kintetben (m6ret, silly, energiaig6ny, 
meleged6s stb.) eldnyosebbek is le- 


hetnek el6deikn61, bar a bemeno el- 
lendllas vonatkozasaban csak a FET- 
tranzisztoros k6sziil6kek egyen6rt6- 
kflek. A 18. abran k6t tranzisztoros 
kapcsoldst mutatunk be egyen- 6s 
v41t6feszults6g m6r6s6re alkalmas 
kivitelben. Az dramkor ha son 16 az 
azonos c61u elektroncsoves dramkor- 
hoz. Mind egyenfeszults6g, mind vdl- 
takoz6 fesziilts6g m6r6s6n61 el6t6t- 
ellenallasok alkalmazasaval tort6nik 
a m6r6shatdr vdltds. Az el6t6tellen- 
dllasok alkalmazasa vdlt6fesziilts6g 
m6r6s6n61 a skdla lineritdsdt is javit- 


ja. Egyenfesziiltseg mer6s6n61 az 1 
V-os dlldsban a P 2 potenci6m6terrel 
eszkdzoLhetS a hitelesit6s. Valtakozd 
fesziilts6gn61 a hitelesit6st eldbb a 
10 V-os alldsban kell elv6gezni a 
potenci6m6terrel, majd az 1 V-os 
m6r6shatarban a soros 47 kohmos 
potenci6m6terrel. A kapcsoldsban 
bdrmilyen 2 azonos tipusu parbava- 
logatott tranzisztor alkalmazhatd. 

Egyetlen t6rvez6rl6su tranzisztor 
felhaszndlasdval, a 6. dbrdn lathato 
kapcsolds impedancia-illesztfi resze- 
nek szimmetrizalasaval 6s az eddig 
megismert egyeniranyitasi 6s ellen- 
dlldsm6r6si elvek kombindldsaval ke- 
letkezett a 19. dbrdn Id that 6 k6szii- 
16k, mely jellemzfiiben 6sszem6rhet6 
a 17. dbrdn megismert keszul6kkel. 
A k6sziil6k iizemmdd dtkapcsolasdt 
6s m6r6shatarvaltasdt egyetlen 7 
dramkoros 12 dllasii kapcsold vegzi 
el. A D 1 didda 300 volt zardfesziilt- 
s6gfl tipus. A T, tranzisztor az erede- 
ti kapcsoldsban Intermetall MPF 
105. A Tj—T s pedig 2 N 3393 tipu- 
sok. A komplett kesziilek meresi 
pontossdga egyenfeszultsdg mer6se- 
n61 ±3%, vdltdfesziiltseg meresendl 
es ellendlldsm6r6sn61 ±5%. A FET 
tranzisztor vez6rlo elektrdddjdt Ze- 
ner-diodak v6dik a tulvezerlestol. 
Az alapmuszer pdlusvaltdja csak 
egyenfesziilts6g mdrdsenel hatasos. 
A k6sziil6ken kfviilrdl kezelhetd a 
nullpont-beallitb 2 kohmos 6s az el- 
Iendlldsm6r6s hitelesit6sre szolgald 
15 kohmos potenci6m6ter. A 2x50 
kohmos iker kivitelu potenci6m6ter 
a FET munkapontjdnak egyszeri 
beallitasara (iizembehelyez6sn61) 
szolgdl. 
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19. dbra. Univerzalis es feszultsegmero FET-tranzisztoros eldfokozatokkal 









merd blokk felepitese 

8. Erositos valtakozd fesziiltseg- 
merok (mV-merok) 

Az erdsitds valtakozd fesziiltsAg- 
merdk mfikodAsAt a 20. abran lAtha- 
t6 blokksAma alapjAn tekintjiik At. 
Az U„ mArendd jel vagy mArdszon- 
dAn vagy kozvetleniil az eldosztdra 
jut. Az eldsztdbdl a jel az impedan- 
ciavAltdn keresztul a mArAshatArokat 
meghatarozd finom osztdra jut, 
melynek kimenetAhez csatlakozik a 
tulajdonkeppeni erdsitd egysAg. Az 
erdsitd Altai felerdsitett jeleket 
egyenirAnyltAs utan vezetjuk az 
alapmuszerhez. 

Az erdsitdt ugy kell meretezni, 
hogy a mukodAsi frekvenciatarto- 
m Any ban a legkisebb mArendd fe- 
szultsAg kiArtAkelhetd legyen. A mA- 
rendd fesziiltsAg novekedAsAvel azon- 
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21. dbra. Az erdsitds valtakozd 
feszilltsigmiro eloszidja 


ban az erdsitd tulvezArlodne, ennek 
megakadAlyozAsAra, illetve a kfvAnt 
mArAshatArok beAllltAsAra szolgAl- 
nak a beepltett osztdk. 

A pontossAg As frekvencialugget- 
lenseg tekintetAben az oszt6k a leg- 
elsd helyen Allnak. Az eldosztdt nagy 
impedanciAs kivitelben kell Apiteni, 
hogy a mArendd Aramkor terhelAsAt 
csdkkentsiik. Az eldoszt6 AltalAban 
csak egyetlen, de nagymArtAkfl 




(50—60 dB) leosztAst vAgez. AltalA- 
nos kivitele a 21. abran lAthatd. 
TisztAn ohmikus tagokkal nem lehet 
kivitelezni, mert AtkapcsolAsnAl a 
kdvetkezd fokozat C bt bemendkapa- 
citAsAnak hatAsAra jelentds vAltozAs 
kovetkezne be afrekvenciamenetben. 
Az exakt megoldAst a frekvencia- 
kompenzAlt osztdlAnc kialakitAsa 
adja. Matematikailag kimutathat6, 
hogy az osztAs akkor lesz a frekven- 
ciAtdl fiiggetlen, ha 

Rl-Cj = (C, + ^.(R, X Rbe) 

Ezt a feltAtelt a C x vAltoztatAsAval 
gyakorlatilag teljesithetjuk. 

Amennyiben csak alacsony frek- 
venciAkat kell leosztani, akkor a ka¬ 
pacitiv kiegyenlltAstdl el lehet tekin- 
teni, illetve 5 MHz felett elegendd a 
tiszta kapacitiv oszt6k alkalmazAsa 

A mArAshatArokat meghatArozd, 
AltalAban alacsony impedanciAs ki¬ 
vitelben (a kapacitiv kiegyenlitAs el- 
hanyagolAsa Ardekeben) Apiilt osztdk 
a bemenethez, illetve az elsdosztdhoz 
impedanciavAltd fokozaton keresztul 
csatlakoznak. Mind az elektroncso- 
ves, mind a tranzisztoros valtozat 



24. dbra. Szinuneirikus-aszimmetrikus bemenofokozat 
















fokozatot. A 24. dbran olyan szim- 
metriz416 transzformitor n61kiili, 
RC-elemekbdl 4116 szimmetrikus be¬ 
mend fokozat ldthatd, melyben az 
eldoszt6st reldk vdgzik. Az eldosztas 
k6t 16pesben tortdnik 2 x 40 dB m6r- 
tdkben. Aszimmetrikus mflkodte- 
t6sn61 a K 1 kapcsol6val foldelni kell 
az als6 bemenetet. Szimmetrikus 
m6r6sn61 az E 88 CC elektroncsd 
als6-fels6 rdszdnek egyidejfl ellenfa- 
zisu vez6rl6se tort6nik. Az impedan- 
cia illesztdfokozat kimenete m4r 
aszimmetrikus. 

A 25. dbrdn t6rvez6rl6sfi (FET) 
tranzisztoros bemend fokozat kapcso- 
16sa ldthatd. A kdtszeres erdsitdsfi 
fokozat 30 Hz-t61 1 MHz-ig muko- 
dik, a bemend ellenallas a mV-tarto- 
mdnyban 3 M£l|| 10 pF, a V-tarto- 
manyban pedig 10 Mfl|| 5 pF, ami 



alaparamkore a 22. dbran lathatd 
(katddkovetd, emitterkovetd). A fo¬ 
kozat bemend impedancia viszonya- 
it az eldosztd meretez6s6n6I kell fi- 
gyelembe venni. Az R x ...R« tag- 
b61 4116 finom oszt614nc 10 dB-es 16- 
pdsekben 50—60 dB dtfogdsu. A kis 
(n6hany kohmos) ellen4114s6rt6kek- 
bdl 6116 rendszer n6h4ny MHz-ig 
frekvenciafuggetlen mfikoddst biz- 
tosit a ko.vetkezd erdsitdfokozat C, 
bemend kapacit4s4nak hatasa elle- 
n6re is. 30 MHz-es frekvenciatarto- 
manyban m6r itt is kiegyenlitett 
vagy m6s elrendez6s£i (pi. /7-tagos) 
oszt616ncot kell alkalmazni. 

A m6rendd 6ramkdr legkisebb ka- 
pacitiv terhel6s6t szonddba 6pitett 
elderdsltdvel (impedanciavaltdval) 
lehet biztositani (23. dbra). Ez eset- 
ben elesik a m6rdkdbel terheld sajat 
kapacitdsa is. Mdrdszonda segits6g6- 
vel mV-ok mdrhetdk n6h4ny volt 
felsd hat4rig. A bemutatott kapcso- 
16s 5 Y-ig alkalmazhatd. Enn61 na- 
obb feszultsdgek m6r6s6n61 a szon- 
val osszekapcsolhat6 eldosztdkat 
kell alkalmazni. 


A teljes kapcsol6sok ismertetese 
eldtt bemutatunk k6t 6rdekldd6sre 
sz4mot tartdhatd komplett bemend 


igen kedvezd 6rt6k. A finom osztd 
m6sodik 16p6s6nek pontos 6rt6k6t az 
erdsitd bemend ellen6116sa dltal oko- 








zott terheles figyelembevetelevel kell 
a 2 kohmos potencidmeterrel bedlli- 
tani. 

A teljes merdkesziilek kapcsoldsok 
bemutatdsat az elektroncsoves vdl- 
tozatokkal kezdjiik. A 26. abran kdt- 
csoves kapcsolas ldthatd 20 Hz—100 
kHz kozbtti tartomanyban vald me- 
rdsekhez. A legdrzekenyebb alldsban 
10 mV a vdgkiteres. A kapcsolas 
egyszerfisitdse drdekeben egyetlen 
20 dB-es ldpesii osztdt alkalmaztak a 
kesziildk bemenetdn. A hangfrekven- 
ciakon vald mfikodtetds feleslegessd 
teszi az osztd kompenzdldsat. Az E 1 
csd bal oldala katddkovetdkent ve- 
zdrli a foldelt rdcsu kapcsolasban 
mdkodd jobb oldali csdfelet. Az £, 
kettos tridda kdtfokozatu RC erdsi¬ 
td, melynek negativ visszacsatol6 
lancaban helyeztdk el a Graetz kap- 
csolasu egyenirdnyitd kort. Ez a kap¬ 
csolas a skalakitdrds nagyfoku line- 
arizdldsat eredmdnyezi. A kesziildk 
minden egyes fokozata negativ visz- 
szacsatoldssal rendelkezik, ami nagy 
stabilitdst biztosit. A csoveket cdl- 
szerfi 24 volt egyenfesziiltsdgrdl 
(150 mA!) fflteni, a brummprobld- 
mdk elkeriildse drdekdben. 

A kovetkezd, ugyancsak kdt cso- 
ves kdsziildkiink (27. dbra) mar a 
blokksdmdn bemutatott rendszer 
osszes elemet tartalmazza. Az alkal- 
mazott szdlessavu erdsitdsre keszult 
elektroncsovek azonos csdszam mel- 
lett is egy nagysdgrenddel szdlesebb 
frekvenciatartomanyban (1 MHz-ig) 
biztositanak egyenletes mdkdddst. 
A keszulek frekvenciamenete 500 
kHz-ig ±1 dB-en, 1 MHz-ig ±2 dB- 
en belUl egyenes. A keszulek frekven- 
cia kompenzalt eldosztdval es 10 


dB-es lepesu finom osztoval rendel¬ 
kezik. A ketpentodas erdsitd felepi- 
tese hasonlo az eldzd kapcsoldsok 
megfeleld reszehez. Itt emlitjiik meg, 
hogy az ismertetett csdvoltmerdk 
osztdinak nem kerek erteku ellenal- 
lastagjait legkonnyebben egy hozza 
kozel alld 1%-os tfiresu ellenallas 
sdntolesevei vagy soros kiegeszitdsd- 
vel kaphatjuk meg. 

A 28. abran bemutatott szelessavu 
merdkesziilek 10 Hz—2,5 MHz ko- 
zotti frekvenciatartomanyban mfi- 
kodik, de meg 5 MHz-en is hasznal- 
hatd indikalasra. A frekvenciakom- 
penzalt osztdt az E l csd koveti impe- 
dancia illesztdkdnt a 10 dB-es lepesu 
finom osztd meghajtasara. Ebben a 
kesziilekben a szelessavu erdsitd 3 
fokozatu es mindharom fokozatra 
kiterjedd negativ visszacsatolassal 
mukodik. A muszerkor linearizalasat 
az E t elektroncsd anddkorenek kis 
ohmos egyeniranyitdkorrel vald ter- 
helese biztositja. A csdvoltmero ki- 
menettel is rendelkezik oszcilloszkdp 
csatlakoztathatdsaga cdljabol. A leg- 
erzdkenyebb allasban a vdgkiteres 
5 mV. Barmely mdrestartomanyban 
vegkiteresnel kb. 350 mV fesziiltseg 
jelenik meg a kimeneten. A kesziilek 
aramellatasara egy radidvevdkeszii- 
lek haldzati transzformatoranak fel- 
hasznalasaval megepitett tapegysdg 
szolgal. 

A keszulek megltdlesere megem- 
litjiik, hogy rovidrezart bemenetnel 
5 mV-os allasban az alapmuszer 
20 — 30 p\, nyitott bemenetnel 

50 — 70 /*V zajfeszultseget mutat. Az 
50 fokra osztott skalanak mindossze 
a legelsd osztasa tdr el a linearis asz- 
tastdl (0,1 mV). 


9. Tranzisztoros valtakozd 
fesziiltsecjmerok 

A tranzisztoros erdsitos valtakozd 
feszultsegmerdket az eldzoekhez ha- 
sonldan, bonyolultsagi sorrendben 
mutatjukbe. A legegyszerubb kivi- 
telu, egy tranzisztoros, hangfrekven- 
cias tartomanyban mukodd keszii- 
ldkiink kapcsolasa a 29. dbran latha- 
td. A keszulek bemenetenek kiala- 
kitasa lehetdve teszi az arammerd- 
kent vald alkalmazasat is. Az osztd- 
lanc soros eldtetellenallas (illetve 
aramvezerlesnel sont) jellegu es az 
alkalmazott 30 — 50 MHz hatarfrek- 
venciaju tranzisztor aramvezerleset 
biztositja. A mdreshatar atkapcsolas 
kdt fokozatban tortenik, a K x es K 2 
kapcsoldkkal. 

A K t kapcsold bdrmelyik mdres- 
hatdrnal kb. 10 dB-el, 50/15 ardny- 
ban csokkenti az drzdkenysdget. A 
legdrzdkenyebb dlldsban 15 mV, il¬ 
letve 150 fiA a mfiszer vdgkitdrdse. 
A kesziildk egyszeriisdgdvel tfinik ki 
a hasonld kapcsoldsok kozijl. Az 
50 mV-os dllds hitelesitese a po- 
tencidmdterrel, a 15 mV vdgkitdrds 
beallitdsa pedig a P z potencidmdter- 
rel tortdnik. 

A kdvetkezd 5 tranzisztoros kap- 
csoldsunk az erdsitds vdltakozd fe- 
sziiltsdgmdrdk blokkvazlatdnak 
megfelelden mflkddik (30. dbra). A 
kdsziildk frekvenciatartomdnya 20 
Hz—100 KHz-ig terjed. Legdrzeke- 
nyebb dlldsban 10 mV a vegkitdrdse. 
Az impedanciaillesztd fokozatban 
kdtfokozatu emitterkdvetd kerult al- 
kalmazdsra. Az erdsitd drdekessdge 
a T,—T 4 tranzisztorokbdl dlld fe- 



28. dbra. Szelessavu 5 mV erzekenysegii, elektroncsoves valtakozd feszultsigmero kapcsolasi vdzlata 
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29. abra. Hangfrekvencias feszilltsig- es arammero kapcsoldsi vazlata 


szults6gutdnhflzdssal mfikodo erdsf- 
tdfokozat, amely igen nagym6rt6kfl 
feszults6gerdsit6st biztosit. A nega- 
tlv visszacsatold agban elhelyezett 
m6rdkor linedris kit6r6st eredm6- 
nyez. A k6szul6k 9 V-os teleprdl 
mindossze nehdny mA dramot fo- 
gyaszt. A mdrdkorben elhelyezett 
kapcsol6 a telepfesziiltsdg ellendrzd- 
s6t biztositja. 

A kovetkezd, szilicium tranziszto- 
rok felhaszndldsdval szerkesztett 
kapcsoldsunk (31. abra) 16 Hz-tdl 
1,5 MHz-ig haszndlhatd, v6gkit6r6s- 
ben 1 mV 6rz6kenys6gfl. Az npn-pnp 
tipusu tranzisztorpdrb61 dlld impe- 
dancia-illesztd fokozat bemend el- 
lendlldsa 1 Mohmndl nagyobb, ez6rt 
a mV-os ertdkhatdrokon a teljes k6- 
sziildk bemend ellendllasa kb. 1 
Mohm, a V-os m6r6shatdrokon pedig 


10 Mohm. A 10 dB-es 16p6sfi finom 
osztdt 3 fokozatii kdtszeresen vissza- 
csatolt npn-pnp-npn tranzisztorok- 
bdl 4116 erdsitd koveti. A tranziszto¬ 
rok vegyes alkalmazdsa lehetdvd te- 
szi az erdsitdben a csatoldkondenzd- 
torok elhagydsdt. A k6szfll6k 12 V-os 
tdpfeszultsdgrdl mfikodik, az dram- 
felv6tel 11 mA. A telep 12 V-os fe- 
sziilts6g6t Zener-didda stabilizdlja 
kb. 7 V 6rt6kre. 

A 32. dbrdn ldthatd, mindossze 4 
tranzisztorral mfikodd mV-m6rd egy- 
szerflsdge mellett igen eldnyos tulaj- 
donsdgokkal rendelkezik. Frekven- 
ciatartomdnya szdles, 20 Hz-tdl 2 
MHz-ig terjed. £rz6kenys6ge v6gki- 
t6r6sben 3 mV, bemend ellendlldsa 
nagyobb, mint 500 kohm. A kdszfl- 
16k bdldzati tdpegysdgrdl mflkodik, 
a tdpfesziiltsdget egyszerfl stabili¬ 


zator (T 4 —D 6 ) tartja allando erte- 
ken. 

A T,—T 2 —T 3 tranzisztorok 100 
MHz hatdrfrekvencidju tipusok. Az 
elsd fokozat impedanciaillesztd, aT, 
6s a T 3 tranzisztorok pedig a rend- 
szer erdsitd fokozatat alkotjdk. A 
k6sziil6k 3 mV-os mer6shatar4nak 
v6gkit6r6s6t a P, 6s a P 2 potencidmd- 
terek segits6g6vel lehet bedllitani. 

Az erdsitds vdltakozdf eszults6g m6- 
rdk ismertet6s6nek osszefoglaldsaul 
ra kell mutatni ezen keszuldkeknek 
hangfrekvencias 6s a nagyfrekvencias 
technikaban vald szeles alkalmazha- 
tdsdgi kordre. Az alkalmazott erdsitd 
helyes m6retezes6vel (6s meg6pit6- 
s6vel) az 6rz6kenyseg sz61es frekven- 
ciatartomdnyban nagy lehet. A be¬ 
mend ellendllds magas, megohm 
nagysagrendu, a parhuzamos kapa- 
citds 6rt6ke pedig kicsi, n6hdny pF. 
A 23. dbrdn bemutatott szonddval 
pi. 5 pF-ndl kisebb bemend kapaci- 
tds is elerhetd. A k6sziil6k skaldjd- 
nak linearitasa az alkalmazott egyen- 
iranyitd kapcsolastdl, annak elemei- 
tdl 6s az erdsitd kimenoellendllasatol 
fiigg. A linearltas mfikapcsolassal, 
pi. az egyenirdnyitdk negatlv vissza¬ 
csatold ldncba valo helyezdsevel je- 
lentdsen javithat6. A bemutatott 
h6t k6sziil6k kozttl otben ezt az elvet 
alkalmaztdk. A keszuldkek hitelesi- 
t6se dltaldban szinuszos feszults6ggel 
tdrt6nik. Szinusztdl elt6rd vagy erd- 
sen felharmonikus tartalmu feszult- 
s6gek m6r6s6n61 tovdbbi jdrul6kos 
hibdval lehet szdmolni. 

A vdltakozd feszultsdget m6rd k6- 
sziil6kek alapmflszerdnek skdldjdt 
dB-osztdssal is el lehet ldtni. Ekkor 
a k6szul6k egyenes frekvenciatarto- 
mdnyan beltil v6gzett vizsgdlatok 
frekvenciafuggdse kozvetlenul dB-en 
is leolvashato. A mflszerek skdldjdra 
—20 dB-tdl +2...4 dB-ig terjedd 
osztast lehet felvinni oly mddon, 
hogy az 1 V v6gkit6r6sfi mflszerek 
skalajan a 0 dB-t a 0,778 6rtekhez, a 
1,5 voltos mflszerekndl pedig az 1 



30. abra. Hangfrekvencias mV-miro 
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31. abra. Nagy bemenoellendlldsu sziliciumtranzisztoros valtakozd fesziiltsegmero 


volthoz kell rendelni. Az eld- es a fi- 
nom osztdk kerek 10 decibelekben 
meghatozott lepdsei pedig megkony- 
nyitik a tobb merdshatdrt igdnybe- 
vevfi merdsekndl a dB-ben vald kony- 
nyfl dtszamltast. 

10. Kiilonleges elektronikus 
fesziiltsegm6rok 

A teljessdg kedvddrt dramkori 
rdszletek bemutatasa ndlkiil megem- 
lltjiik, hogy ldteznek mdg: 

Szelektiv vdltakozd fesziiltsegmero!;, 

Effektiv ertiket kipezo feszultseg- 
merdk, 

Impulzus alakti jelek fesziiltsegit 
mird miiszerek, 

Logaritmikus mukodesii feszultsig- 
merdk. 


3 xOC 


A diddds bemenetfi egyendramu 
erdsitdvel mukodd valtakozd fesziilt- 
segmdrdknek is ldtezik egy kiilonle- 
ges vdltozata. Ez a tfpus igen szdles 
frekvenciahatarban, mdg 1000 MHz- 
ig is alkalmazhat6. A kdszuldkek 
legdrzdkenyebb dlldsdban a vdgkite- 
rds 10 mV linedris skdldval. Ezeket a 
rendkfvuli specif ikdcids adatokat 
kiilonleges fdlvezetd didda detektor 
alkalmazasdval ds olyan nagy erdsi- 
tdsG egyendranui erdsitd alkalmazd- 
sdval biztositjdk, melynek erdsitdse 
bemend fesziiltsdgtdl fugg. Ez a fiig- 
gds olyan jellegfl, hogy a didda- 
egyenirdnyftdkor kis bemend fe- 
sziiltsdgekndl gdrbult karakteriszti- 
kajdt kiegyenliti, Igy a teljes rend- 
szerben a feszultsdgdtadds egyenessd 
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Fiiggelek: Digitalis 
egyenfesziiltsegmforok 

Az eddig bemutatott gyfijtdndven 
analdg mfikoddsfinek nevezett elekt- 
ronikus fesziiltsdgmdrdk mdrdsi pon- 
tossdgdi a felhaszndlt mutatds mfl- 
szer alapvetden korldtozza. A leolva- 
sdsi hibdtdl is mentes digitalis egyen- 
fesziiltsdgmdrdkre ez a korldtozas 
nem dll. 

A ma mdr nagyon sokfdle tipusu 
digitdlis fesziiltsdgmdrdk mflkoddse 
kdt alapelvre vezethetd vissza. 

A kompenzdcids rendszerekben a 
mdrendd fesziiitsdg osszehasonlitdsra 
kertil egy olyan belsd fesziiltseggel, 
ami nagy stabilitdsu, pontosan is- 
mert fesziiltsdgbdl leszdrmaztatott 
fesziiltsdglepdsekbdl dpiil fel. 
(Folytatds az 54. old.-on) 



32. abra. Tranziszloros m V-miro halozati Uzemmddra 20 Hz _ 2 MHz-ig 
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MECHANIKAI 

LABORATORIUM 



H i RADASTECH NIKAI 
KISERLETIVALLALAT 
BUDAPEST_ 



A Mechanikai Laboratoriumban tobb mint 15 dve folyik 
studio minosegu hangrogzfto berendezesek gyartasa es 
fejlesztese. 

A studiomagnetofon csalad alapkesziileke az STM-200 
tfpusu berendezes. A legjobb muszaki parameterekkel 
rendelkezik, melyet a felhasznalt anyagok: Papst moto- 
rok. Philips ferrit stb. es az Europa nagy reszere erve- 
nyes magyar konstrukcios szabadalmak garantalnak. 
(Franciaorszag, Svajc, Anglia, Magyarorszag) 

Fobb elektromos es mechanikai tulajdonsagai: 

— tranzisztorizalt, kazettas erosftok, 

— dugaszolhato (cserelhetd) mechanikus egysegek, 

-— csusz&smentes kapcsolat a meghajtomotor es a len- 
dfto tomeg kozott, 

— teljesen elektronikus feldpftdsu szalagfeszites szaba- 
lyozis, 

— teljes tavvezerldsi lehetdsdg, 

— mdsodperc skdlas szalagmero ora, 

— folyamatos gyorstekercseles-szabalyozas, 

— bedpltett sztroboszkop, 

— kiilonleges igdnyeknek megfelelfi dugaszolhato ke- 
zelSpult, 

— csak munkadrintkez6k az aramkorokben, 

— hermetikusan lezart, dugaszolhato jelfogokds Reed- 
relek, 

— 6nmukod6 szalagveg kapcsolo. 

Az STM-200 tfpusu stud iomagnetofon bo I ket potero- 
sft6 es fejegyseg bedugaszolasaval alakfthato ki az 
STM-210 sztereokesziilek. 

Az STM-224 negycsatornas, archfv felvetelek keszfte- 
sdre kialakftott berendezes, amellyel negy onallo, de 
egymassal pontos szinkronban levo felvetel keszftheto. 
A negy csatornan kiilon-kiilon elkeszftheto egy-egy 
zenei, vagy dnekes felvdtel, kiilonbozo idoben (pi. ra- 
dnekles a mar elkesziilt zenei felvdtellel szinkronban 
stb.). 

A kdt berendezds hasznalhato ket, ill. haromcsatornas 
sztereoberendezdskent is. 

Az STM-250 specialis filmtechnikai ds tv-hangfelvdtelek 
kdszftesere alkalmas szinkron studiomagnetofon, az is- 
mert alapkdsziilekre epiil. A tovabbfejlesztds soran a 
fejegysdgbe neo pilotfej, a vazba piloter6sft6 es hang- 
frekvencias szuroegysdg keriil beepftesre. 

Negy egymastol teljesen fiiggetlen fokozatkapcsoloval 
mdlyvagas es emelds, kozdpkiemelds es melyvagas allft- 
hato be. (A szurdkdsziildken kfviil onalloan is hasznal¬ 
hato.) 









diAk kezel6egys£g 


Az STM-200 sokoldaliian haszndlhato kesziilek. 

Az STM-230 tfpus egy montlrozo blockegys6g felszere- 
I6s6vef riportmusor szalagok montlrozasara (vdgdsdra) 
is alkalmassd valik. 

A STUDYMASTER nyelvi laboratoriumok kozponti 
mdgneses hangrogzftS berendezese. 

A k6szul6k elfinyei: 

— az anyagot a tanar kezeli, 

— iizemeltetesdhez nines sziikseg szakemberre, 

— egyszerO a karbantartasa, 

— ugyanazokat a pedagogiai szolgaltatasokat nyujtja, 
mint a mdr ismert, sokkal k6nyesebb 6s bonyolul- 
tabb nyelvoktato k6sziilekek szamos magnetofon- 
nal. 

A kesziil6k seglts6g6vel a legkorszerubb akusztikus 
nyelvi oktatas valosithato meg, de egyeb ismeretek jo 
hatasfokO oktatasara is felhasznalhato. 

A nyelvoktatason kiviil tetsz6s szerinti oktatdsi celokra 
(KRESZ, irodalmi nyelvtanftas, bonyolult berendeze¬ 
se k kezel6se stb.) alkalmas. 



A STUDYMASTER nyelvi oktato la- 
boratorium hasznalataval azanyag el- 
sajatitasi ideje is jelentos mdrtekben 
csokken. A berendez6s teljesen tran- 
zisztorizdlt 6s korszerO elemekbol 
epiilt: 

Hdrom f5r6szb6l dll: 

1 db kozponti egyseg (oktato magne- 
tofon) 

1 db tanari kezeioegysdg fejhallgato- 
val 6s mikrofonnal 

16 db tanulo kezeloegys6g fejhaliga- 
toval 6s mikrofonnal 
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1930: Tranzisztor?! 
egy magyar feltaldlo emlekere 


Konyviink elej6n az „Em/ekez- 
zunk ... regiekrol" c. cikkiinkben 
tekint6lyes terjedelmet szentel- 
tiink a radiozas hoskoranak. Re- 
m6ljuk, olvasoink nagy kedvtel6s- 
sel es elvezettel olvastak e soro- 
kat. Az idbsebb korosztalyok 
az6rt, mert az id6zett korszak 
eletiik egy darabjat jelenti, fiatal- 
sagukat, az elso szarnyprobalga- 
tasokat, 6s ki ne eml6kezne visz- 
sza fiatal eveire mindig szlvesen. 
A fiatalabbak pedig az6rt, mert — 
jelkepesen mondva — egy oriasi 
tekercs filmbol, a legerdekesebb 
kockakat igyekeztiink el6jiik ve- 
tlteni, hogy lassak, honnan 6s ho- 
gyan indult el a radiozas, a hfr- 
adastechnika 6s hova jutott el. 
frasunkkal talari segi'tjiik kialakftani 
a helyes szemleletet, melynek tdr- 
gyilagossdga meltokippen becsiili es 
ertekeli az elodok munkdjdt is he- 
lyesen latja az azokbol fakado 
eredm6nyeket — mai 6letiinket. 

Az ilyen — ha szabad e kifeje- 
z6st hasznalni — tlpusu megeml6- 
kez6sek I6nyeg6ben a miilt elott 
valo tisztelg6st jelentik, az elis- 
mer6s tolmacsolasat azok emleke 
elott, akik kiemelkedo munkas- 
sagukkal m6gmaisfigyelmeztetnek 
mai kotelezetts6geinkre. 

A fentebb emlftett megeml6ke- 


zesbe illett volna talan az a cikk is, 
melyrol — 6ppen jelentos6ge 
miatt — kiilon szeretnenk szolni. 
Mert szolni es irni kell rola, ha 
megfelelo mertektartassal es targyi- 
lagossdggal is, de felt6tleniil kiilon 
— mert nagyon meg6rdemli azt. 

Meg 1930-ban tortent. . . 

A Radio es Fotoamator clmu ra- 
dioamator ujsag 1930 decemberi 
szama „A KRISTALY” fejl6ccel 
megjeleno rovata kozolte Kemeny 
Karoly gep6szm6rnok: „Az anten- 
ndra visszacsatolt kristalydetektoros 
keszulek” cfmG cikket, mely ma 
mar tudomanytort6neti erdekes- 
segnek — de ha ugy tetszik — 
dokumentumnak is szamithat. 

Keminy Karoly cikk6ben, mint 
ahogy azt a „Termeszet Vilaga” 
clmfi folyoirat 1969. 1. szamaban 
megjelent „A tranzisztor magyar 
feltaldldja” dmu Iras szerzoje Irja 
„ ... kulondsebb tudomanyos iginy 
nelkiil.. de nagyon is tudatosan 
foglalkozott egy olyan kristalyok- 
bol alio eroslt5 elem megvalosl- 
tasan, melyet mi 1948 ota tran¬ 
zisztor n6ven ismerunk. Err6l ta¬ 
lan 6kesebben besz6lnek 6s gyoz- 
nek meg barkit azok a rajzok, me- 
lyeket az eredeti, 1930-ban meg¬ 
jelent cikkel egyutt most kozre 
adunk. 


De nemcsak bizonyltasi szan- 
dekkal kozoljiik ezt a 40 evvel 
ezelott megjelentetett Irast, ce- 
lunk az is, hogy emleket allitsunk 
Kemeny Kdrolynak, aki szakmai sze- 
retetbol, muszakilag logikusan 
gondolkodva, tudatosan lepett arra 
az utra, mely a mai ertelemben vett 
tranzisztor felfedezesehez vezethe- 
tett volna. Az abrak aramkori meg- 
oldasai is ezt bizonyltjak, ezt a 
gondolatot tiikrozik. Sajnalatos 
dolog azonban az, egyreszt, hogy 
a korabeli magyar elmeleti fizika 
k6pviseloi nem figyeltek fel Ke- 
m6ny Karoly nagyszeru felismer6- 
sere, masreszt, hogy nem jelentek 
meg az eredeti szovegben belg6rt 

. . fesziiltseggel kombindlt. . . el- 
gondolasok .. melyek m6g egy- 
ertelmubbe tettek volna, az uto- 
kor szamara a „raismer6st” 6s az 
elblralast. 

Kemeny Kdroly magyar gepesz- 
mernok, aki mdr 1930-ban — eppen 
az elektroncsovek „felfutdsa" kor- 
szakaban — megsejtette a nagy le- 
hetosiget egy ujfajta eroslto elem 
letrehozdsara — eltOnt a szornyO 
vilaghaboruban, a fasisztak embert 
orlo malmainak egyikeben. 

Emleket, „felfedezeset" a magyar 
rddioamatorok megorzik! 

Stefanik Pal 


(Folytatas az 51. old.-rdl) 

Ezeket a feszults6gl6p6seket gyak- 
ran ugy 6Mtj6k elfi, hogy 611and6 
dram folyik keresztiil nagyon pontos 
drtdkfl ellenalldsokon. Amikor a fe- 
sziilts6gl6p6sekb61 feldpiilS belsfi fe- 
sziiltsdg megegyezik a b emend fe- 
szultsdggel (erositest vagy leosztast 
is feltdtelezve, mint durva mdrdsha- 
tdrvdltdst), ez a folyamat megdll. A 
belsd fesziiltsdgek felepit^sehez fel- 
hasznalt fokozatok szama ardnyos 
lesz a mdrendd feszultseggel. A loko- 
zatok szdma kiilonfdle kddeljdrasok 
segitsdgdvel decimdbsan kijeleztet- 
hetd. 

A mdsik leggyakrabban haszndla- 
tos alapelv az ido-impulzus dtalaki- 
tds. Ebben a rendszerben a mdrendd 
fesziiltsdg egy nagyon linedris ftirdsz- 
feszultseggel keriil osszehasonlitdsra. 
A fflreszfesziiltsdg indulasdval meg- 
kezdddik egy nagyon stabil frekven- 
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cidju impulzusoszcilldtor jeleinek 
szdmldlasa. A szamlalds abban az idd- 
pontban dll le, amikor a fflrdszfeszult- 
sdg amplituddja a bemend fesziiltsdgT 
gel megegyezik. Az impulzusfrekven- 
cia 6s a f0r6szfesziilts6g iddzit6s6nek 
helyes megvdlasztdsdval eldrhetd, 
hogy az osszehasonlitds idejdben 
megszdmldlt impulzusok szdma deci- 
mdlis szdm6rt6kben azonos legyen 
a mdrendd feszultsdg szdm6rt6k6vel. 
Gyakran haszndlatos impulzusfrek- 
vencia 10 s —10* Hz. 

Mind a k6t alapelven mflkodd k6- 
sziildkekhez tobbfdle segdddramkor 
tartozik, melyek koziil legjelentd- 
sebb a mdrdsek ism6tl6s6t biztositd 
logikai vezdrldegyseg. Tekintettel 
arra, hogy a k6sziil6k meg6pit6se, 
haszndlata meghaladja az amatdr- 
gyakorlatot, tovdbbi rdszletekre nem 
tdriink ki. 


Osszefoglalva az elmondottakat 
megallapithatjuk, hogy a digitdlis 
rendszerek pontossdga a merdsi idd 
csokkentese mellett az analdg rend- 
szerekhez kdpest jelentdsen fokoz- 
hatd. Mig analdg meresndl az 1 %-os 
pontossdg nagyon nehezen drhetd el 
6s igen jd 6rt6k, addig digitdlis rend¬ 
szerben a 0,1 %-os pontossdg nagyon 
konnyen eldrhetd. A digitdlis fesziilt- 
s6gm6rdk alkalmazdsi koret vdltako- 
zd feszultsdgek 6s ellendlldsok m6re- 
s6re eldtdtek alkalmazdsdval lehet 
kiterjeszteni. 

RemUjiik, hogy az elektronikus fe- 
sziiltsegmerdkrdl szdld osszealltidsunk- 
ban minden amatdr kolligank talal 
irdekl6d(si korinek megfelelo kapcso- 
last vagy otleteket, melyek alkalmazd¬ 
sdval munkdjdnak szinvonalat emel- 
heti, melyhez sok sikert kivdnunk. 






1 ^ 1 *. 


Az antennara visszacsatolt 
kristalydetektoros kesziilek 

Irla: KEMfiNY KAROLY. 

Nagy problema volt mindig a radio- azallal, hogy a fennallo kulonbsegeket, 
technikusoknak az, hogy mi modon le- illetve fo diferenciat athidalja. 
hetne lampa nelktil eros, esetleg hang- A fo kulonbseg mindjart mindenki 
szdrovetelt el£rni. Vagyis a radio osfor- elolt erthetove valik, legyen az bar laikus 
majat a kristalydetektoros keszuleket is, ha az elektroncso fejlddesere, illetve a 
ligy atformalni, hogy az melto verseny- 



1 6bra. 2. dbra. 


Lossev orosz radioteehnikus teleptap- fejlodes idevago fobb vonasaira ra- 
lalasu detektoros keszuleket konstrualt, mutatok. 

ainelynek voltak ketseges elonyei es ket- Az elektroncso osallapota az ugyneve- 
segtelen hatranyai. Fo hatranya volt az, ze tt Edison effektuson alapulo egyen- 
hogy nem minden kristaly bir el fesziilt- iranyito lampa volt, melyet ma is os- 
seget, mert oxidalddik es tonkremegy. allapotbeli formajaban egyeniranyitasra 
Maga a telephasznalat meg nem volna hasznalunk. Tehat valtoaramot tesziink 

hatrany, ha a vetel kello ellenerteket ve le egyeniranyuva. Ennek a lampanak 

nyujtana karpotlaskent. az izzoszalon kiviil meg egy kis lemezke 

Nem tudom, mikent gondolkoztak ra- volt a belso alkatresze, az ugynevezett 

diotechnikus kollegaim, csak az eredme- anodlemez. Vagyis ha az izzoszalat egy 

nyeikbol latom, hogy a dolog lenyege, polusnak vesszuk, ami megengedheto, 

melyen minden kiserletuk meghiusul, mert hiszen az elnevezese katod, 

nem jutott esziikbe. akkor a lampa ket polusunak tekint- 

FJgyik sem gondolt arra, hogy mi a heto. Ezt azert emlitem igy fel, nehogy 

lenyeges es alapveto kiilonbseg a kris- eszebe jusson valakinek arra hivatkozni, 

talydetektor es a modern elektroncso hogy: hallja bacsi, a futesnek ket polus 

kozott. Amennyiben pedig gondolt ra, a kivezetese van! Aki ilyen felkialtasokra 

konzekvenciakat nem igyekezett levonni ragadtatna rnagat, njmgodjon meg, mert 
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eleklromos szempontbol a fuloszal egyet- 
len egy polusnak tekintendo. 

Mar most ekozott a lampatipus es a 
kristalydetektor kozott annyi kapcsolat 
van, hogy mindketto csak ket polussal 
bir. Eddig azonban meg a kristalydetek¬ 
tor azzal az elonnyel is bir, hogy mar 
ketpolusu allapotaban is teljesen alkal- 



3. &bra. 


mas a folerosites nelkuli radiotelefo- 
nikus vetelre. 

Az elektroncsoben nagy fejlodest je- 
lentett Lee de Forest amerikai radio- 
technikusnak ama folfedezese, hogy a 
ket elektroda a katod es anod koze meg 
egy harmadik vezerlo elektrodat: a ra- 
csot helyezte, mellyel immar harom- 
polusuva es evvel radiotelefonikus ve¬ 
telre, erositesre, visszacsatolasra stb. 
tette alkalmassa az elektroncsovet. 



4. &bra. 


A kristalydetektor ennek elleneben 
hatramaradt ep azert, inert hiaba keres- 
tek a harmadik polusal. Vagy talan nem 
is jutott senkinek az eszebe a harmadik 
polust keresni. Egyszerucn egesz mas es 
termeszetesen hclytelen osvenyeken jar- 
tak, kutattak. Ami termeszetesen nem is 
vezelhetett kello eredmenyre. 

Kutatasaim es meggondolasaim soran 
i'elollott agyamban a gondolat, hogy mi- 


kent lehetne a ketpolusu kristalydetek- 
tort harompolusuva tenni! Amivel per- 
sze az volt a celom, hogy a radiolampa 
elonyeit, annak a hatranyai kikiiszobb- 
lesevel a kristalydetektor gazdasagi elo- 
nyeivel egyesitsem. 

Alea jacta est. A kovet elvetem. Ki 
tudja hoi all meg? Mit esap agyon, 
avagy mit lehet belole felepiteni?! 

Egyenlore a teljesen telepnelkiili kon- 
strukeiot fogom ismertetni, majd pedig 
mas alkalommal a telepes megoldaso- 
mat is es az ewel kapcsolatos egyeb el- 
gondolasaimat is fogom kozolni lapunk 
hasabjain. 



5. 4bra. 


A kristalydetektor ket polusakent te- 
kintheto maga a kristaly es a kristalyra 
illeszkedo tu. Hoi van tehat a harmadik 
polus? A harmadik polust tobbfele meg- 
gondolas adhatja. Amely a kristaly-tii 
es a kristaly-krislaly kombinaciokbol es 
azok parositasabol alakult. 

A legegyszeriibb kristaly tu megoldasra, 
melyet az 1. abra erthetoen abrazol az 
a meggondolas vezetett, hogy vajjon nem 
lehetne-e az osszeallitasba meg egy tut 
alkalmazni, amely a vezerlo racs, illetve 
ez esetben nem racs, hanem vezerlo 
elektroda szerepet venne at. 

Igy jott lelre az 1. abran lathato szer- 
kezet, melynel az egyik tii az ugyneve- 
zetl racskort helyettesiti, ra leven kap- 
csolva a rezgo kor es az antenna, fold. 
A masik tu ennek elleneben a kulon 
anodkort van hivatva kepviselni, amelybe, 
mint a 2. abran lathato, mar onallo es 
egyaltalan megvalosithato visszacsatolas 
iktalhato be. 

Tovabbi analogikus elgondolasom most 
mar a raeshidra tercltc a figyeTmemet es 
kiilonbozd meretben es nagysagban al- 
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V. evf. 12. szam 


kalmaztam racskomplexumokat a fel- 
hasznalt- rezgokor es a racstu kozze, 
amint a 3. abra mutatja. Megjegyzendo, 
hogy meggondolasom alapjan minden 
egyeb visszacsatolasi m6d, mint a Hart- 
tey, Weagant es mas, lehetseges. 

A 4. abran Hartley-rendszeru vissza- 
csatolas lathato. A visszacsatolo konden- 
zator merete a rendes tekercsmeretek 
mellett itt is a megszokott 250 cm. me- 
retu csillamforgo lehet. 



Szindekosan es sorrendszeruen hagy- 
tam utoljara azt az oszeallitast, melynfel 
mind a harom elektrod kristalyegyedek- 
bol van kikepezve. Ez nyujtja tudni- 
illik a legtagabb lehetoseget a kiserlete- 
zeseknek. Kiilonbozo kristalykombina- 
ciok a legkulonbozobb osszeallitasban a 
javitasok, fejlodesi lehetosegek es toke- 
letesebb megoldasok egesz klaviaturajat 
nyujtjak a kiserletezo amatornek. Azt hi- 
szem, hogy az eredmeny a sok kiserletert 
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7. 6bra. 


Mas kombinaciot kepez, amikor a 
racstu helyett kristalykombinaciot alkal- 
mazunk, ket kristaly, pi. cinkit-tellur 
felhasznalasaval. Ez esetben az anodtu 
megmarad es a megfelelo kristalyhoz il- 
leszkedik. Mindenesetre ajanlatos a ket 
kristalypdlust folcserelve, a kedvezobb 
csatolast kikiserletezni. Ez a megoldas 
az 5. abran szemlelheto. Ugyanez az abra 
mutatja a szekunder megoldas 6s a 
Weagent visszacsatolas lehetoseget. 

A bovebb tajekozas vegett meg fel- 
emlitem ama kiviteli lehetoseget, amely- 
nel a kristalykombinacio nem a racs- 
katodot, hanem az anodkatodot helyette- 
siti. Ebben az esetben a tu az ugyneve- 
zett ricskorben mint vezerlo elektrod 
szerepel. (6. abra.) 


bo karpotlast fog nyujtani mindenkinek, 
ki oszinte szeretettel karolja fel a proble- 
mat es az altalam ezennel ismertetett 
osvenyen haladva, vagy velem karoltve 
sikerre akarja vinni a magyar radios¬ 
hir nevet. 

Legkozelebb a fesziiltseggel kombinalt 
es mas mechanikai elgondolasaimat fo- 
gom kozolni, addig is j6 es kitarto mun- 
kat kivanok. 


Cikkunkben munkatarsunk erdekes 
problemat vet fel a kristalydetektorok vi- 
lagabol. A problema ujszeru s az ama- 
torok taborara var, hogy az elmeleti fej- 
tegetes helyesseget eldonts6k. 
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nak nagystabilitasuaknak kell len- 
niuk, mert az eldzdekben ismertetett 
mddszerrel kepzett alsd oktdvok sta- 
bil rezg6sszamai is ezektdl fuggnek. 
Ha pi. egy oszcilldtor, mondjuk az 
A 6 -e elhangolddik (elmdszik frekven- 
cidban), akkor minden als6 oktdv 
A-ja is hamis lesz s ennek kovetkez- 
tdben a zen6sz k6ptelen lesz haszndl- 
ni hangszer6t. Viszont a mddszer 
nagy elonye, hogy csak 12 oszcilld- 
tort kell frekvenciastabilan elk6szi- 
teni ahhoz, hogy pi. 8x12 hangot 
tudjunk elddllitani. (Nines sziiks6g 
96 stabil oszcilldtorra!) 

Mieldtt a probl6makban elmeriil- 
n6nk, tudnunk kell, hogy az alap- 
oszcilldtorok 6s az osztdk n6gyszdg- 
jelekkel dolgoznak, tekintettel a 
n6gyszogjelek magas pdros es pdrat- 
lan harmonikus tartalmdra. Ezen 
ismeret teszi lehetdv6, hogy ujabb 



szemszdgbdl vizsgdljuk az oszcilla- 
torokat. 

Minden osztd es oszcilldtor elddllit 
olyan frekvenciat, amely megfelel 
egy meghatdrozott hangnak 6s 
mondhatjuk, hogy minden oszcilld- 
tor dltal elddlitott frekvencia tar- 
talmazza az alaphang minden harmd- 
nikusat. A 2. dbran bloks6maszeriien 
mutatjuk be az A hang utjdt 6s jel- 
alakjdt 8 oktavon keresztiil. A 2. 
dbrdt megfigyelve azt lathatjuk, 
hogy az osztdk szabdlyos ndgyszog- 
jellel vannak vez6relve, mig a ki- 
meno jelek alakjai bonyolultabb for- 
mdjuak. 

A tovabbiakban kezdjiik vizsgdlni 
a 2. dbrdt r6szletesebben. Eldszor az 
alap oszcilldtor kapcsolasi rajzdt mu¬ 
tatjuk be a 3. a) es b) abra megoldd- 
sdban. Mint lathatjuk a 3. a) 6s b) 
dbrdkat, k6t megolddst allithatunk 
egymdssal szembe. Egyesek jobban 
kedvelik a Hartley-f61e klasszikus 
oszcillatort (3/b. abra), mig mdsok a 
multivibratoros megolddst rdszesitik 
eldnyben (3/a. dbra). A Hartley-f61e 
oszcillator —t dllit elo es ezeket a 
jeleket m6g formdlni kell, hogy az 
osztdkat" megfelelden tudjdk veze- 
relni. Ezzel szemben a multivibrdtor 
ru-t allit eld, tehdt nines szuksdg 
formdlni. Tulajdonk6ppen mindket 
tdbornak igaza van. L6nyeg a frek- 
venciastabilitds, a mindsdg, ami vi¬ 
szont a felhaszndlt alkatrdszek fiigg- 
v6nye. (PL hdfokfugges.) Egyeduli 
16nyeges kovetelmdny, hogy a frek- 
venciastabilltas tokdletes legyen. Ma 
mdr a rendelkez6sre dlld anyagok 
lehetdvd teszik (a tranzisztorok is), 
hogy olyan alaposzcilldtorokat k6- 
szitsiink, melyeknek a frekvencia- 
stabilitdsa 10 perces mfikodes utdn 
2.10- 5 . Ez azt jelenti, hogy ha a 
H c = 3951 Hz-es legkritikusabb 
frekvenciaju hangot vesszuk alapul 


6s ezt a konnyebb szamolas miatt 
kereken 4000 Hz-nek vesszuk, akkor 
a bekapcsoldstdl szdmltott 10 perc 
mulva 14000.2.10- 5 ) = 0,08 Hz vdlto- 
zdst merhetiink s ez messzemenden 
megfeleld 6rt6k, mert ugy tudjuk, 
hogy az abszolut hallds5 zen6sz is 
csak 2 eg6sz Hz vdltozdst tud 6szlelni. 
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Az osztok felepitese 

Az oszt6k feladata az, hogy a be- 
vezetett frekvencidkat pontosan a 
feldre osszdk le. Ennek a feladatnak 
a multivibrdtorok felelnek meg a leg- 
jobban kapcsoldstechnikailag, mivel 
szinte „fogaskerdk” kapcsolat jdn 
ldtre. Olvasdink bizonydra ismerik a 
multivibrdtorok mflkdddset mdr mds 
eldzd cikkeinkbfil, ezdrt csak az osz- 
tds ldtrejottdnek fizikajdt tekintjuk 
dt. A 4. dbrdn egy szabadonfutd, 6n- 
rezgfi multivibrdtort mutatunk be. 

Konnyen lehet vezdrelni egy multi¬ 
vibrdtort olyan szinkronizdld jellel, 
amely kissd magasabb frekvencidju, 
mint a multivibrdtor billendsi frek- 
vencidja. A 4. dbrdn ldthatd osztd- 
kapcsoldsban, ha figyelembe vesszuk 
a C 2 kondenzdtor kistilt dllapotdb61 
szarmazd forditott polarltdst, akkor 
ldthatjuk azt, hogy ha a szinkron fe- 
sziiltsdg eldg gyenge ahhoz, hogy ne 
billentse dt a multivibrdtort, (amikor 
a tranzisztor bdzisa forditva van po- 


iarizdlva), akkor billendsre lehet 
kdnyszeriteni a multivibrdtort a 
szinkronfrekvencidnak a feldndl. 

Tobb elektronikus orgondban ezt 
alkalmazzak a frekvenciaosztdban 
felezesre. Egy 300 Hz-es multivibrd¬ 
tort konnyen lehet billendsre, osztds- 
ra kdnyszeriteni 650—750 Hz kozd 
es6 szinkronozo jellel. 

Miert? — egyszerfien azdrt, mert a 
kozel kdtszeres rezgesszdmu szink- 
ronozd fesziiltsdg ket csucsa koziil az 
egyik akkor erkezik a bdzisra, ami¬ 
kor mdg az erfisen le van zdrva (a 
kondenzdtor ellenkez6 polaritasa 
miatt) ds ennek az impulzusnak 
nagysdga nem elegendd ahhoz, hogy 
dtbillentse a multivibrdtort illetve 
kinyissa a tranzisztort. A kovetkezd 
nyitdsra alkalmas (megfelelfi polari- 
tdsu) impulzusnal a kondenzdtor 
ujra toltddik, dtpolarizdlddik, a 
tranzisztor kinyit, azaz dtbillen. 

Tegyuk fel, hogy az osztandd jel 
rezgdsszama 700 Hz, akkor az osztd 
multivibrdtor frekvenciajdnak 325 
Hz korulinek kell lennie a pontos ds 
biztos rndkodeshez. Vagy 30 Hz 
osztdsa esetdn 10 Hz-es multivibrd¬ 
tort kell alkalmazni. A multivibrd- 
torok berezgdsi feltdteleihez tartozik 
mdg az is, hogy kis mdrtdkben aszim- 
metrikusan kdsziiljenek. 


Bistabil oszto multivibrator 

Tobb orgonatipusndl alkalmazas- 
ra keriiltek a kdtstabil dllapotu mul- 
tivibrdtorok is, melyekre jellemzd, 
hogy az egyik helyzetbdl a mdsikba 
csak vezdrld jel hatdsdra billennek 
dt. Az 5. dbrdn kozlunk egy ilyen 
kapcsoldst, melyet az aldbbiakban 
megvizsgdlunk. Az alkatrdszeket il- 
letoen tobbet taldlunk a kapcsolds- 
ban, mint a szabadonfutdban s ezek 
nem rendelkeznek sajdt frekvencid- 
val. 

Feltdtelezzuk, hogy a bekapcsolds 
utdn Tj vezet. Ez esetben a T a le 
van zdrva. Mivel ez a megoldds kap- 



csold iizemfl, igy a tranzisztorok teli- 
tdsi tartomdnyban dolgoznak. Ez 
azt jelenti, hogy az a ponton a 1\ 
kollektordn taldljuk a szinkron fe- 
sztiltsdget. Az R 2 ds R 6 altal alkotott 
hid egyrdszt a T 2 bdzisdt koti ossze 
az a ponttal, mdsrdszt a hidegpont- 
tal. Tehdt ahogy feltdteleztiik a T 2 le 
van zdrva. Ha egy impulzus drkezik 
a fi pontra, akkor az impulzusnak 
csak a negativ rdsze jut tovdbb a 
kollektorok, illetve a bdzisokhoz a 
didddkon dt. Ezek a negativ impul- 
zusok automatikusan jutnak a veze- 
tdsben levd tranzisztor bdzisdra, 
hogy azt lezdrja. Az R 4 ds R 5 ellen- 
dlldsok a kollektor potencidljdtdl 

S ;6en szabdlyozzdk a bdzis fesziilt- 
„ t. Amikor a T 4 le van zdrva, ak¬ 
kor a kollektordn + 13,5 V van. Az 
R 2 keresztiil a T 2 bdzisdra jut ez a 



6. abra 
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feszQltseg. Igy a T a bdzisa a szinkron 
impulzust61 magasabb + potencii- 
lon lesz. Viszont a T t lezdrva kb. 
+0,2 V-os fesziilts6ggel, ami alacso- 
nyabb, mint a nyitasdhoz sziiks6ges 
kb. +0,6 V. 

A D, akkor vezet, ha a v6gen na- 

obb fesziilts6g van, mint a bejovd. 

Dj v6g6n 0 potencidl van, s6t eny- 
h6n negativ, azaz zdrbiranyba van 
kisse polarizdlva. Ha a bemenetn61 
a 0 ponton megjelenik egy szinkron 
impulzus, akkor a D a vezetdbb lesz 
6s csdkken a T a bdzisanak potencial- 
ja egy iddre s egy olyan 6rt6kre, hogy 
lezdrddik. A T a kollektor potencidlja 
emelkedik 6s a T a bdzisa olyan poten- 
ciaira jut, hogy nyitja a T,-et. A Ti 


kollektordnak potencialja olyan er- 
t6kre csdkken, hogy a T t bdzisara 
jutd fesziilts6g T,-t lezdrva tartja 
mindaddig, amig egy dj negativ im¬ 
pulzus 6rkezik az a pontra. A T a ek- 
kor vezetni fog s a folyamat ism6tld- 
dik a beerkezd impulzusok vez6rld 
hatdsanak megfelelden. 

Az eldnyok 6s hktrdnyok latolga- 
tasdnal meg kell dllapitani, hogy a 
billend bistabil multivibratoros osz- 
tdval az osztds biztonsdgosabb. 
Amellett, hogy tobb alkatr6szt ig6- 
nyel, az a nagy hibaja, hogy az ember 
sosem tudja, hogy melyik tranzisz- 
tor fog eldbb billenni. Ennek kovet- 
kezteben a kimend jel fazisa lehet 
ellent6tes es megegyezd a bejovd jel 


fazisdval. A bekapcsolas pillanatd- 
ban csak a v61etlen hatdrozza meg 
ezt. Ezt elkeriilni csak ligy lehet 
(mint pi. a szamol6g6pekn61 a nulld- 
zds), ha biztositani tudndnk azt, 
hogy mindig a Tj vagy a T a kezdje a 
billen6st. 

Az onrezgdket nehezebben lehet 
gykrtani, de a mflkod6suk hatdro- 
zottabb, mert a tervezd, gydrtd egy- 
szer s mindenkorra pontosan meg- 
hatdrozza a bemend jel fdzisdnak po- 
zici6jdt a kimend6hez viszonyitva. 
A billend multivibrdtorokkal gydr- 
tott orgonak eldnye az, hogy az osz- 
tdk azonos fel6pit6s(iek s igy elegen- 
dd egy db tartal6k a meghibasodas 
eset6re. Az onrezgd multivibrdtoros 



8. abra 






megoldashoz tobb tartal6kra van 
sziiks6g a gyors j a vitas Iehet6s6ge 
miatt. 



Gyakorlati kivitelezesek 

Az alibbiakban a 6. es 1. abran 
megadunk egy-egy kapcsolast a gya¬ 
korlati kivitelez6sre. A 6. 6s 7. 6brak 
csak 3 tagu oszt6t ibrazolnak, me- 
lyeket egy A*-os 3520 Hz-es jellel 
vezerliink az A ponton. A B ponton 
kapjuk az A 6 -ot, a C ponton az A*-et 
6s a D ponton az A 3 -at. Termeszete- 
sen a kapcsoldst folytatva, azaz ki- 
eg6szitve m6g tovibbi osztdkkal, ak- 
kor A 2 , A 1 , A -1 , A~ 2 stb. frekvenciak- 
hoz jutunk. 

Figyelembe kell vegyuk azt a 
t6nyt, hogy azok az osztdk, melye- 
ket billenS multivibratorokbdl k6- 
szitettek, pontosabb jelalakot szol- 
gdltatnak (nem csipk6s) minden 
frekvenci£n, mint azok, melyek on- 
rezgo oszt6kb61 6piiltek. Minden 
orgonagydrtd c6gnek megvannak a 
saj£t okai arra vonatkoz6an, hogy 
melyik osztdtipust alkalmazza. 

Altaldban az oszt6kat egy nyom- 
tatott lapra k6szitik az alaposzcillh- 
torral. A „Capri”-ban is kozos egy 
hang oszcilldtora a n6gyszogesit6vel 
es az osztdkkal. A „ Vox Continental 
//’’-ben szint6n. N6zzUk meg ez 
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utdbbindl az oszt6k feldpitesdt. N6mi 
kiildnbsdget talalunk az eddigiekhez 
viszonyitva, mert ennel a megoldds- 
nal mindkdt bdzisra van vezetve az 
osztand6 s egyben szinkronozd frek- 
vencia. A 8. dbran lathatjuk az A 
hang utolsd 3 osztdjanak fel6pit6s6t 
ill. kapcsoldsdt. Taldn itt kellene 
megemllteni, hogy a Philips cdgnek 
a „Philicord"-j£ban a 12 oszcilldtor 
Hartley-fdle kapcsolas szerint k6- 
sziilt, az oszt6k kodfdnyldmpdkbdl 
dllnak, melyek fflrdszfogalaku fe- 
sziiltsdget adnak. Ezt a megolddst 
csakis csoves kivitelben lehet alkal- 
mazni, tekintve a glimmldmpdk ma- 
gas fesziiltsdg ig6ny6t. 

A leosztott frekvenciak 
kicsatol&sa 

Az oszt6kbdl ugy kell kicsatolni a 
jeleket, hogy az impedanciaviszo- 
nyokat ne vdltoztassuk meg. Az osz- 
tdkat mfikoddsiikben ne zavarjuk 
meg. Egyik lehetdsdget a 4. 6s 5, db- 
rdn ldtjuk, ahol ugyanis a kollektor- 
kori munkaellendlldst 2 tagbdl ala- 
kitjuk ki. A tovabbiakban m6g ldtni 
fogunk megvaldsitott kapcsoldsok- 
ban erre megolddst. 

A vibr&to 

Az eldzdekben beszdltiink az osz- 
cilldtorokrdl 6s az oszt6krdl. Ezek 
mind sziiksdgesek az elektronikus 
orgondkban. Tovdbbi n61kulozhetet- 


len funkcidt betdltd kapcsoldsrdl te- 
sziink emllt6st, a vibrdtdrdl. A Radid- 
technika szdmaiban mdr foglalkoz- 
tak mds szerzdk kulonbozd megoldd- 
sokkal, dgy szintdn az eldrhetd hang- 
hatdssal. A 9. abran kozreadunk egy 
kapcsoldst, mely 4 Hz 6s 20 Hz ko- 
zotti vibrdtd frekvencidt szolgdltat 
k6t tranzisztoros megolddssal. 

A jelek felhasznal&sa 

Ez az alcim sok mindent magdban 
foglal s nagyon vdltozatos megoldd- 
sokrdl lehetne beszdlni. Ehelyett 
nezzilnk k6t kapcsoldst (a szakem- 
bemek ezek is beszdlnek), melyekben 
megolddst taldlunk az oszcilldtorok 
csatlakoztatdsdra az osztdkhoz, va- 
lamint ez utdbbibdl a jeleknek kicsa- 
toldsdra. A 10. is 11. abrakon a Far- 
fisa 6s a Magnetic—France c6gnek 
megolddsait ldthatjuk. 

Hangszin 

A zendszek szeretik kihozni a 
hangszeriikbdl mindazt, amit csak 
lehet 6s az egy6ni izlcsuk megenged. 
Az orgonistdk e teruleten messzeme- 
nden gazdag vdlaszt6kkal rendelkez- 
nek, hiszen sokf61e hangszert utdnzd 
regiszter dll szolgdlatukra. Ezt ki is 
haszndljdk mdr csak az6rt is, mert 
pi. szdl6 jdt6kukndl egy dal lejdtszd- 
sa kdzben is vdltanak regisztert. Ez- 
dltal olyan hatdst keltenek a hallga- 
tdsdgban, mintha v6gig nagyzenekari 
szdldkat hallottak volna. 


A tovdbbiakban nem kivdnunk 
ezzel foglalkozni, mivel az RT 1969. 
nov. 6s decemberi szdmaiban mdr 
alaposan megvizsgdltuk a tdmat, 
csupdn n6hdny ujabb megvaldsitott 
kapcsoldst adunk meg a vdlaszt6k 
bdvft6se miatt. (12 — 16. dbrak.) 


Befejezes 

Nagyon sokat lehetne m6g irni az 
elektronikus orgondkrdl (pi. bedpi- 
tett dobutanzd programozhatd foko- 
zatrdl), de ezen irasunkkal csupdn 
segitsdget kivdntunk nyujtani a ja- 
vitd szakemberek szdmdra, mivel ma 
mdr igen sok zenekar rendelkezik e 
hangszerrel hazdnkban is. S nem 
utolsd szempont volt r6sziinkr61 az 
amatdrok 6rdekldd6s6t tovabb fokoz- 
ni, bdviteni es n6mi segitsdget nyuj¬ 
tani az esetleges elkdpzelt megepi- 
tendd elektronikus orgondjukhoz. 
Amennyiben ig6ny es drdeklddds 
mutatkozik, ugy mddunkban dll le- 
kozolni az aranylag egyszerfi feldpi- 
tdsfi tranzisztoros elektronikus orgo- 
ndt. Az epitdsi utmutatdst ugy adjuk 
meg, hogy fokozatosan lehessen bd- 
vfteni az oktavokat (ahogyan a zse- 
bttnk engedi). Termdszetesen az alap- 
oszcilldtorokat, a vibrdtd egyseget, a 
billentyfizetet elsd 16p6snek vessziik, 
hogy bdvites kdzben is dlvezhessiik 
munkdnk gyiimdlcsdt, hangszeriink 
hangjdt. 

Tovdbbra is vdrjuk segitd kdszsdg- 
gel az drdekldddk leveleit. 
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A RT. 1968. evi evkonyveben 
megjelent „Polifonikus orgona” igen 
nagy visszhangot valtott ki olvaso- 
ink koreben. Szazaval erkeztek er- 
deklddd levelek, majd kesdbb az 
6pltes folyaman igen sokan jelent- 
keztek felmeriilt problemaikkal, il- 
letve szamoltak be elert eredmenye- 
ikrdl. Tobb szazra tehetd az elkdszUlt 
kis orgonak szama. 

Ez a koriilmeny kesztetett tobbek 
kozott arra, hogy viszonylag meg 
egvszerubben elkeszitheto, tranzisz¬ 
toros orgonat keszitsek. Ma mar egy 
eve uzemel s meg kell mondani, jobb 


hatasfokkal mint csoves elddje. A 
jobb hatasfok alatt tobbek kozott a 
kis orgona stabilitasa is ertendd. En- 
nek javulasa bizonyos fokig termd- 
szetes is, miutan a tranzisztoros kivi- 
telndl nincsen 11 radidcsd, amelyek 
bizony — akarhogy is vessziik—, 
csak melegitettek az alkatreszeket, 
amely vegui bizonyos mdrvu elhan- 
golddast eredmenyezett. 

Az orgona blokksem&ja az 1. dbrdn 
lathatd. Szamos olvasdnk kerdsdnek 
most tesziink eleget, mert kozdljiik 
az egyes hangokhoz tartozd pontos 
frekvenciaertekeket is. Amint latjuk, 


a blokksema alapjan, nem tul sok- 
ban kiildnbozik a csoves kiviteltdl. 

Jelenlegi orgonank „tudja” mind- 
azt, araelyet csoves elddje tudott. 
5-oktav terjedelmet fog at, a kontra 
„F”-tdl a haromvonalas „F”-ig. 
Vibrato — tremolo — generatorral 
rendelkezik, hangregiszter kapcsoldi 
vannak, melyekkel — csoves elddje- 
hez hasonldan — a cernavekony 
hangtdl a mely, oblds orgonahangig 
mindent beallithatunk. 

A kis orgona mdkodesi elvet te- 
kintve 7 HF alaposzcillatort tartal- 
maz, amelyek az alkalmazott elosz- 











tassal biztositjak a polifonikus jate- 
kot. Egyszerre 7 hang szolaltathatd 
meg. A HF. oszcillatorok ugy van- 
nak elosztva (1. abra), hogy kiilon- 
bdzo oktavokon mas-mas 2 hangot 
adnak. Egy oktavon beliil altalaban 
fel hang kiilonbseggel. Ezt a k6t 
hangot egyszerre nem tudjuk meg- 
szdlaltatni, ez azonban semmilyen 
hatrannyal nem jar, miutan ezek a 
hangok un. ,,disszonans” hangok. 
Gyakorlatilag egyszerre ugy sem 
hasznaljuk 6ket. (Legfeljebb az 
absztrakt zeneben! Absztrakt zene- 
szek ne keszitsek el. HI!) Termesze- 
tesen az orgona monofon megoldas- 
ban is elkeszitheto, ez esetben ele- 
gendo csupan egy HF oszcillatort el- 

Az orgona elkeszitesehez nines 
sziikseg specialis alkatreszekre, sem 
tranzisztorokra. Barmelyik HF tran- 
zisztor felhasznalhatd. Miniatur al¬ 
katreszekre sines sziikseg, miutan a 
dobozban elegendo hely all rendelke- 
z6sunkre. Lenyeges azonban, hogy 
nyomtatott aramkoroket hasznal- 
junk. 

Mieidtt tovabb menndnk, elnezest 
kell kernem kedves olvasoiiiktol, 
miutan az eddigiek folyaman tobb- 
szor is hivatkoztam — es mdg fogok 
is — az 1968-as fivkonyvben meg- 
jelent cikkre. Ez azonban bizonyos 
mertekig sztiks6ges is. Eldszor: 
azert, mert lenyegeben az ott kozolt 
orgonat „tranzisztorizaltuk”. Bizo¬ 
nyos mechanikai 6s egyeb jellegu 
feladatok ugyanazok maradtak. 
Masodszor: ma mar nem mindenki 
rendelkezik az 1968-as Evkonyvvel. 
Igy tehat feltetleniil sziiks6ges egy- 
k6t f6 momentum megismetlese. 

Ezekutan ter junk at az orgona 
gyakorlati megvaldsitdsanak ismer- 
tetes6re 6s az egyes fokozatok r6sz- 
letesebb megtargyalasara. Az ossze- 
sitett kapcsolasi rajzot a 2. tibran 
lathatjuk. 


I. Mechanikai resz 

A mechanikai resz tervezesenel 
elsfidlegesen figyelembe kell venni 
az alkalmazott billentyiizetet — kla- 
viatiirat — miutan az orgona nagy- 
sagat elsosorban ez hatarozza meg. 
Els6 lepesk6nt tehat a billentyuzetet 
kell elk6szitenunk vagy beszerez- 
niink. Jelen cikk terjedelme nem 
engedi meg, hogy a billentyu keszi- 
tessel reszletesen foglalkozzam, de 
azt hiszen erre nines is sziikseg, mi¬ 
utan a billentyuzet hazi k6szites6t a 
RT. 1968. evi majusi szamaban 
(198. oldal) reszletesen kdzoltiik. 
(Amatdrok r6sz6re egy6bk6nt Weislo 
Jdnos hangszerkeszito mester - Bp. 
VII. Harsfa u. 17. - jutanyosan ke- 
szit billentyiizetet - klaviatiirat.) 

A billentyuzet beszerzese vagy e)- 
keszitese utan a legnagyobb gond 
talan a megfelelo erintkeziik elke- 
szitese. Amennyiben megfeleloeket 
nem tudunk beszerezni, hazilag is 
elkeszithetjuk. Megoldas tobb fele 
is akad, ezt mindenki sajat maga 
dontse el. Minden billentyu tulaj- 
donkeppen ket erintkezo part mii- 
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kodtet. Az egyik a billentyu lenyo-. 
masakor eloszor „be”, a masik pe'dig 
„ki" kapcsol. A sorrendre iigyeljiink, 
nem mindegy! Errol meg bovebben 
irunk! Az erintkezfiket tobbfelekep- 
pen helyezhetjiik el a billentyuk 
alatt vagy felett. A 3. abr&n egy-ket. 
megoldast lathatunk. Az erintkezok- 
nel a legfontosabb kovetelmeny, 
hogy iizembiztos erintkezesi feliile- 
lei legyenek. 

Ezutan megtervezzilk az orgona 
dobozat, amely a kulonbozd Izlese- 



rozunk, majd tetszoleges formara 
meghajlltuk. A doboz tetejere 2 db. 
bananhiively szeru — termeszetesen 
nagyobb — hiivelyt siillyesztiink, 
majd ebbe a „ialp”-ba helyezzilk a 
mar meghajlitott kottatarto all- 
vanyt. Ezt barmikor konnyen kie- 
melhetjiik es a dobozon beliil elke- 
szltett helyere tehetjiik. 

Az orgona hangszordjat a doboz 
hatso falara, kozepre szereltiik fel. 
A hangszdrd jobb es baloldalan a 
nyomtatott aramkorok helyezked- 
nek el. A 2. es 3. fenykepeken ezek 
j61 kivehetdk. A beepitett hangszdro 
hasznalata termeszetesen csak szo- 
bai hasznalatot tesz lehetove (300 
m\V). Ez onallo szobai hangeronek 
boven elegendo. Radiohoz, vagy na¬ 
gyobb teljesltmenyu erosit.ohoz val6 
kapcsolasra a lehetoseg termeszete¬ 
sen adva van. Ez egyebkent a raj- 
zokrdl is leolvashato (PU-kivezetes). 
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A megepitett mintakesziilekben a 
TV-kesziilekekhez hasznalatos hosz- 
szu oval hangszdrot hasznaltuk fel. 
Ennek igen j6, szeles frekvencia 
sprektuma van, s igen j61 kiadja ugy 
a mely, mint a magas hangokat. 

A mar emlitett, kiemelkedo eldlap 
mogott, a billentyuk felett teljes 
hosszban egy 8-10 cm sz61es bakeht 
lemezt helyezunk el. Erre szereljuk 
maid fel a 61 db trimmer-potencio- 
metert, amelyekkel az egyes hangok 
beallitdsat vegezziik el a kesdbbiek 
folyaman. A trimmer-potenciomete- 
reket csoszegecsekhez forrasztjuk. 
Erre a lapra meg a HF oszcillatorok 
targyalasanal bdvebben visszate- 
riink. 

Kis orgonankban 2 panelre van 
felszerelve valamennyi elektronikus 
egyseg - a tapegyseget kiveve. A 
baloldali panelen a vibrato genera¬ 
tor, hangregiszter fokozat, eld 6s v6g- 
erdsitd egysegeket talalhatjuk (2. is 
5. fenukip). A jobboldali panelra a 
7 HF alaposzcillator keriil (2. is 4. 
finykep). A ket panel nyomtatott 
aramkori rajzat a 4. abran talalhat¬ 
juk. A nyomtatott aramkorok keszi- 
tesevel itt nem foglalkozunk, errol a 
RT-ban tobb cikk jelent meg. 

II. Elektromos resz 

1. Hangfrekvencids oszcillatorok 

Talan nevetsegesnek, illetve mu- 
latsagosnak tunik, ha elmondom, 


hogy a HF oszcillatorok kikiserlete- 
zese soran igen sok multivibratoros 
es egy6b megoldast prdbaltam ki, 
azonban egyik sem bizonyult meg- 
feleloen stabilnak. Volt ugyan meg- 
oldas, de ezt egy kicsit koltsegesnek 
talaltam, t.i. 2-tranzisztort 5 stabili- 
zaltl Hi. Ez a vekony penzfl amatd- 
rok szamara nyilvan nem megfelelo. 
Ezert kutattam, hogy egyszeru meg- 
oldassal oldjam meg a problemat. 
V6gs6 elkesereddsemben epitettem 
egy - a lehetd legegyszerfibb - 
blocking oszcillatort. Az eredmeny 
meglepo volt: valamennyi kiprObalt 
oszcillator tipusnal a lehetd legstabi- 
labbnak mutatkozott. Ezutan egy 
kis kozmetika es a vegeredmeny: 
egy igen stabil HF oszcillator. Igaz 
az is, hogy ez a tipus igenyli a legke- 
vesebb alkatreszt is, ami altal erthe- 
td a stabilitasa is, sdt mi tobb, egy 
tranzisztort is nyertunk a multivib- 
ratoros megoldassal szembenl (Mu- 
koddsdt azt hiszem felesleges leirni, 
a rajz (2. abra) onmagadrt beszdl. 
Mint erdekessdget emlitem meg, hogy 
a billentyukhoz vezetd A—B—C 
pontokrOl elvezetd huzal akar 10 m 
hosszu is lehet — arnydkolatlanul -, 
a kesziildk mukodesdt egyaltalan 
nem befolyasolja. A HF oszcillator- 
hoz barmilyen tranzisztoros ellen- 
utemu kimendtrafd felhasznalhatO, 
ami a kereskedelmi forgalomban 
kaphatd. A szekunder oldalt, azaz a 
kis ohmikus felet nem hasznaljuk 
fel. Ha valaki miniatur alkatreszek- 
kel akarja megepiteni, ugy Szokol ki- 



meno is alkalmazhato (csak egy ki¬ 
csit draga Hi. .). Aki azonban hozza 
jut es tud szerezni kis vasmagot, ha- 
zilag is elkdszitheti. A trafo ada- 
tai: Vasmag: M20, M30, menetszam: 
2x500 huzal: 0,1 zomanc. Terme- 
szetesen ennel nagyobb vasra is el- 
keszitheto. A felhasznalt tranziszto- 
rok skalaja igen szeles lehet. Megfe- 
lel a legegvszerubb, legkisebb 
(20 — 30) /3-ju is. A felhasznalt tran- 
zisztorok lehetdleg azonos tipusuak 
legyenek, hogy az oszcillatorok azo¬ 
nos kimend feszultseget szolgaltas- 
sanak. A „C”-pontr61 a hangregisz¬ 
ter fokozathoz mend 1 Mohm ellen- 
allassal kb. egyszintii jelfeszultseget 
kap a hangregiszter fokozat. Ameny- 
nyiben nem, ezt az ellenallast. novel- 
jiik vagy csokkentsiik a sziiksegnek 
megfelelden. 


Helyes, ha minden tranzisztort a 
maga trafojaval egy kis „pr6bapa- 
don” kiprobalunk. Erre azert van 
sziikseg, hogy meg tudjuk allapitani, 
hogy HF oszcillatorunk le kepes-e 
adni a kivant legmagasabb hangot, 
illetve valamivel tobbet, a hangolha- 
tOsag miatt. Amennyiben nem, pro- 
baljuk dket felcserelni, addig, mig a 
kivant legmagasabb hangot megkap- 
juk. Csak ezutan epitsuk be. Altala- 
ban szabalykdnt fogadjuk el, hogy 
minden alkatreszt - ellenallast, 
blokkot stb., stb. beepitds elott el- 
lendrizziink le. Ezzel a kesobbiek 
folyaman sok bosszusagtol kimelhet- 
juk meg magunkat. 

A HF oszcillatorbdl kijovd jel ffi- 
rdszfog alaku, ami altalaban az elek¬ 
tronikus hangszerek kedvezo jel- 
alakja. Ezt a kdsdbbiek folyaman for- 
malhatjuk negyszogesithetjuk stb. 
Kis orgonanknal a frekvenciavalto- 
zast a baziskorbe kapcsolt Ri-Rei 
ellenallassal — trimmerpotenciome- 
ter — valtoztatjuk. Sajnos itt is fel 
kell vetnunk, hogy a potenciometer 
kozott bizony nagyon sok olyan 
darabot is talaltunk, amelyeket nem 
tudtunk felhasznalni. Ezeket a ke- 
sdbbiek folyaman ki kell cserelnunk, 
mert esetleg mashova felhasznalha- 
t6k, de orgonaba nem. Nemelyik tii- 
reshatara talan az 50% is „eliri”. 
Hi.. Ne csodalkozzunk, ha ilyen 
potenciometer betetele esetdn baj 


Az orgonankhoz — eppugy, mint 
a csoves kivitelnel — 1 kohmtOl 2 
Mohm-ig terjedo ertekek sziiksege- 
sek. A kisebb ellenalldsok a magas, 
a nagyobbak a melyhangokhoz tar- 
toznak. Az alabbigkban tajekoztato 
jelleggel megadjuk a gyakorlatilag 
hasznalt ertdkeket, de szamitani 
kell arra, hogy egyes tenyezdk 
— tranzisztor, szerelesi kapacitas 
stb. - ha nem is nagy mertekben, 

ezt megvaltoztathatjak. 

A gyakorlatban 1, 5, 10, 50, 100 
kohm, valamint 1 6s 2 Mohmos ert6- 
kek sziiks6gesek. 


Ha az 1. abrat megnezziik, lathat- 
juk, hogy a „hangkulbnbsigek” 
egyes oszcillatorokon beliil, illetve 
oszcilldtoronkent 4 reszre oszthatdk: 






1. Indulo hang pi.: 1, 3, 5, 7 s tb. 

2. Felhang tavolsag pi.: 15 — 16, 
29-30 stb. 

3. Egeszhang tavolsag pi.: 1—2. 
13-14 stb. 

4. Oktavonkenti tavolsag pi.: 2 — 15, 
16-29 stb. 

Ezek alapjan nyilvanvalo, hogy a 
felhasznalandd ellenallas ertekek is 
ezek szerint alakulnak: 

1. Induld hang beallitashoz altala- 
ban 5 kohm (7-db.) 

2. Fdlhang tavolsag beallltasahoz al¬ 
talaban 1—5 kohm (25-db.) 

3. Egeszhang tavolsag beallltasahoz 
altalaban 10-100 kohm (5-db.) 

4. Oktavonkenti tavolsag beallltasa¬ 
hoz altalaban 200k-2 Mohm (24- 
db.) 


Itt azonban alljunk meg egy pilla- 
natra, miutan tobb olvasdnk a fenti 
fejtegetest nem ertette meg, s ezzel 
kapcsolatban sok problema meruit 
fel. Ezert feltetelezhetfi, hogy 
amennyiben most sem tdrnenk rdsz- 
letesebben ki erre a kdrddsre, ujabb 
probldmak meriilhetndnek fel. Ezt 
elkeriilendS, nezzttk meg kozelebb- 
r61, mit ertiink pi. felhang tavolsag, 
induld hang stb. alatt. 

1. Indu.16 hang alatt az egyes HF 
oszcilldtorok tegelso, tehdt indulo 
hangjat irtjiik. Tekintettel arra, hogy 
7 db. HF alaposzcillatorunk van, in- 
duld hang 7 db. lehet. Ezek a k6vet- 
kez6k: (Nezzuk az 1. abrat!) 

1. oszcillatornal az 1. hang 

2. oszcillatornal a 3. hang 

3. oszcillatornal az 5. hang 

4. oszcillatornal a 7. hang 


5. oszcillatornal a 9. hang 

6. oszcillatornal all. hang 

7. oszcillatornal a 13. hang 

Ide hasznaljuk az 5 kohmos potencio- 
metereket (7 db.). 

2. Felhang tavolsag alatt a feher es a 
fekete billentyu kozotti - felhang - 
tdoolsdgot ertjiik. Ezek a kovetke- 
zSk: 

1. oszcillatornal: 15 — 16, 29-30, 
43-44, 57-58. 

2. oszcillatornal: 3—4, 17 — 18, 
31-32, 45-46, 59-60. 

3. oszcillatornal: 5 — 6, 19 — 20, 
33-34, 47-48. 

4. oszcillatornal: 7 — 8, 21—22, 

35-36. 

5. oszcillatornal: 9-10, 23 — 24 
51-52. 

6. oszcillatornal: 11—12, 39 — 40 

53 — 54. 

7. oszcillatornal: 27 — 28, 41—42 
55-56. 

Ide hasznaljuk fel az 1 - 5 kohm er- 
tdkfi potmetereket (25 db.). 

3. Egeszhang tavolsag alatt a fehir 
billentydk egymas melletti, tehdt 
egeszhangnyi tdoolsdgat irtjiik. Ezek 
akovetkezfik: 

1. oszcillatornal: 1—2 

2. oszcillatornal: — 

3. oszcilMtornal: — 

4. oszcillatornal: 49 — 50 

5. oszcillatornal: 37 — 38 

6. oszcillatornal: 25 — 26 

7. oszcillatornal: 13 — 14 

Ide keriilnek a 10-100 kohm ertekii 
potmeterek (5 db.) 

4. Oktavonkenti tavolsdg alatt az 
egyik oktdvrdl a mdsik oktdvra meno 
hangot irtjiik. Ilyenek a kovetkezflk: 

1. oszcillatornal: 2 — 15, 16 — 29 
30-43, 44-57. 

2. oszcillatornal: 4-17, 18-31, 
32-45, 46-59. 

3. oszcillatornal: 6 — 19, 20 — 22, 
34-47, 48-61. 

4. oszcillatornal: 8 — 21, 22—35, 
36-49. 

5. oszcillatornal: 10-23, 24-37, 
38-51. 

6. oszcillatornal: 12—25, 26 — 39 
40-53. 

7. oszcillatornal: 14— 27, 28—41 
42-55. 

Ide hasznaljuk fel a 200 kohm — 2 
Mohm erteku potmetereket (24 db.) 

A mechanikai resznel mar sz6 volt 
a potencidmetereket tart6 8 —10 cm 
szeles bakelit laprdl. Ezzel, mint mar 
el6z61eg utaltunk ra, bSvebben kell 
foglalkoznunk, mert a lapot beepites 
elott be kell huzaloznunk az 5. dbra 
szerint. A rajzon csak az els6 HF 
oszcillator huzalozasat mutatjuk be. 
Ezt a muveletet azonban mind a 7 
oszcillator vonatkozasaban el kell 
vdgezni. Celszeru ha a huzalozast 
oszcillatoronkent mas-mas szinfi hu- 
zallal keszitjuk el, igy sokkal atte- 
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kinthetfibb lesz es kevesebb tevedes- 
re ad lehetoseget. Amint a 6. sz. 
jinykipen lathatd, a kis potenciome- 
terek elhelyezese a jobb attekinthe- 
tfiseg erdek6ben, valamint a kesfibbi 
behangolas megkonnyitese vegett, 
az egyes billentyfik helyzetevel azo- 
nos. A felhangok (fekete billentyfik) 
a felsfi sorban, az eg6sz hangok (feh6r 
billentyuk) az alsd sorban helyezked- 
nek el. Igy hangolas, de egyeb ese- 
tekben is azonnal, ranezessel is meg 
tudjuk hatarozni a behangolandd, 
vagy utana allitandd hangot. Helyes, 
mint a 6. sz. f6nyk6pr61 is kiveheto, 
ha a potenciometerek meil6 1 — 61-ig 
szamozva kis papir szamokat ra- 
gasztunk 6s a paplrokat oszcillato- 
ronk6nt mas-mas szinnel jeloljtik. 
Igy nem csak azt latjuk, hogy ha- 
nyadik hangrdl van sz6, hanem azt 
is, hogy az a hang melyik ocszilla- 
torrdl mukodik. Ez majd a k6sobbi- 
ek folyaman igen j6 szolgalatot fog 
tenni 6s ez a kis munka boven meg- 
t6riil. 

Az alabbiakban kozoljiik azt a tab- 
lazatot, amely az egyes hangok osz- 
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HF oszcffldtor sz 


Hangok — billentyflk szima: 


cillatoronk6nti elosztasat tartalmaz- 
za. Ez egy6bk6nt az 1. abrardl is le- 
olvashatd, de igy tdblazatba foglalva 
attekinthetfibb. Az egyes hangok 
szamozasa a rajzon levo billentyfik 
szamaval azonos — jobbrdl kezdve—. 
A bakelit lapot az 1. tdbldzat alapjan 
huzalozzuk be. 

A mechanikai r6szben mar besz61- 
tunk a billentyfi 6rintkez6kr51. Most 
mas szempontok alapjan kell foglal- 
koznunk vele. Mint a rajzokon is 
lathatjuk, egy billentyfi lenyomasa- 
kor 16nyeg6ben k6t kapcsoldt mfi- 
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kodtetunk. A „K”-erintkez6k az 
oszcillatorok megfelelfi frekvenciait 
kapcsoljak, a „K,”-erintkez6k a re- 
csegest gatoljak meg. A „K’’-6rint- 
kezfik normal allapotban, tehat ami- 
kor a billentyfik nincsenek lenyom- 
va, nyitottak. Ugyanakkor a „K,” 
6rintkez6k zartak. 

Nezzuk meg kozelebbrfil, hogy az 
erintkezfik konkr6tan milyen felada- 
tokat latnak el: 

A billentyfi lenyomasakor a „K”- 
6rintkez6 zar, majd egy gondolatnyi- 
val kesobb a „K,”-erintkez6 nyit. A 
„K”-6rintkez6 zarasakor a HF osz¬ 
cillator a megfelelfi frekvencian kezd 
rezegni. Az oszcillatorok egyebk6nt 
allanddan „futnak”, hangot azonban 
nem hallhatunk, mivel a hangfrek- 
vencias kimenet (2. abra) ,,C” pontja 
a „K,”-erintkez6n keresztiil foldelve 
van. A billentyfi felengedesekor nem 
lehet recseges, mert most az elobbi- 
nek a forditottja jatszddik le. E16- 
szor zar a „K,”-erintkez6, zarja, il- 
letve foldeli a HF kimenetet. Ezutan 
nyit a „K”-erintkez6, azaz megszun- 
teti a HF oszcillator adott frekven¬ 
cian tortenfi rezg6set. Annak ellenere 
— mint mar emlitettiik — a HF osz¬ 
cillatorok „szabadon futnak” azon¬ 
ban a „K,”-erintkezfi foldelese miatt 
semmUyen hangot nem hallhatunk. 
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A szerel6s folyaman iigyeljunk 
arra, hogy a „K,”-6rintkezo foldelfi 
aga „egypont” foldelesfi legyen a 
tranzisztor emitterjevel! A 7 db HF 
oszcillator szerelese, illetve elrende- 
zese a 4. sz. finykepen j61 kivehetfi. 
Nyomtatott aramkorenek elk6szite- 
set a 4. abra alapjan v6gezzuk. 

2. Hangreglszter fokozat 

Tekintettel arra, hogy a HF oszcil¬ 
lator, mint blocking oszcillator mfi- 
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kodik, eleg nagy jelet ad le, Igy a 
hangregiszter fokozat eldtt eloerosi- 
t6re nines sziikseg. A hangregiszter 
fokozat „Ielke” egy kis trafo, ame- 
lyet ha lehet, permalloy lemezekbdl 
allitsunk ossze. Ha ilyet nem tudunk 
beszerezni elkeszithetjiik normal szi- 
licium vasbol is. Lenyegeben a HF 
oszcillatoroktdl erkezd fureszfog je¬ 
let a hangregiszter fokozatban kisse 
„megnyirbdljuk, formaljuk” ez gya- 
korlatilag a Kj— K„ hangregiszter 
kapcsoldkkai tortdnik, amelyek a 
t rat'd induktivitasaval sorosan kiilon- 
bozo ertekfi kapacitasokat kapcsol- 
nak be. Ezaltal a mar emlitett cerna- 
hangtdl az oblos, mely hangig min- 
dent eldallithatunk. A 8 db hangre- 
giszter kapcsolo szamtalan kapcsola- 
si variacidban mukodtethetd. Kap- 
csoldkent kis sutlyesztheto billeno 
kapcsoldt hasznaltunk fel, amely jdl 
mutat es kapcsolasa is elegge iizem- 
biztos. 

A megadott kapacitas ertekek ta- 
jekoztatd jellegiiek, miutan azok 
konkret erteke a felhasznalt trafo 
indukeidjanak fuggvenye. A bealli- 
tas nem kenyes, esupan megfelelo 
erteku kapacitast kell talalni, hogy 
az adott indukeidval jd rezonancia 
keletkezzen. Ezzel erdemes egy ki- 
csit tobbet foglalkozni, miutan 
egyes rezonanciapontokon meglepd- 
en furesa hangvariaciokat kapha- 
tunk. A kis trafdt M 30, M 42 vasra 
tekerhetjiik, 0,05 — 0,08 zomanchu- 
zalbdl. Menetszam: kezdettdl 2,500 
menetndl leagazas, majd a cseve tes- 
tet teljesen tele tekercseljuk. A felre- 
drtdsek elkerulese vegett kozoljiik, 
hogy a 4. abran a trafdnak vastagon 
bekarikazott kivezetesei esupan rog- 
zitdsi cdlokat szolgalnak! 

Itt kell megemliteniink, hogy a 
hangerd szabalyozd potenciometer- 
rel parhuzamosan kapesolhatd meg 
egy labbal szabalyozhatd potencio- 
mdter, illetve fokozatkapcsold is, 
amely lenyegeben jatszas kozbeni 
hangeroszabalyozast tesz lehetove. 
E celra csatlakozdt keszitettiink, 
mely csatlakozo a PU. kivezetdssel 
egyutt az orgona hatsd, hangszdrd fe- 
loli oldalan talalhato (3. sz. fdnykep). 
Az 5. sz. fenykepen a hangregiszter 
fokozat elrendezese jdl kiveheto. 


3. Elo- es vegerSsito fokozat 

A hangregiszter fokozatrdl jovo, 
megformalt jeleket egy normal egy- 
fokozatu elderdsitore vezetjuk. Az 
elderdsito tranzisztor kollektor ko- 
reben talaljuk az egyszeru megolda- 
su hangszin szabalyzd potencidme- 
tert. Ide termeszetesen mas megol- 
das pi. lepkeszabalyozd beepitese 
minden tovabbi nelkiil megoldhatd. 
Mi az egyszeruseg kedveert csinaltuk 
igy. Ugyancsak e tranzisztor kollek- 
torardl vezetjuk a kimend jelet, a 
PU csatlakozdhoz, ahonnan radioba,' 
vagy nagyobb teljesitmenyu erosi- 
tdbe kapesolhatjuk orgonankat. 
— Nem utolsdsorban fejhallgatot is 
kapesolhatunk a kimenetre, igy ta- 
lan helyreall a csaladi beke is. Hi... — 


A PU csatlakozo is az orgona hat¬ 
sd oldalara keriil. (3. sz. fenykip.) 

A vegerdsitd fokozat kikepzese ta- 
lan az elsd pillanatban furesanak tvi- 
nik, de esupan egy egyszeru ellen- 
iitemfi vegfokozatrdl van szd. Furesa 
talan az, hogy fazisforditd trafd he- 
lyett fazisforduitd tranzisztort alkal- 
maztunk. Ettdl azonban nem kell 
megijedni. Ha valakinek ez nem tet- 
szik, nyugodtan dpithet szabvanyos 
megoldasu vegfokozatot. A vegfoko- 
zat a fazisforditd tranzisztorral 
egyutt kikapesolhatd, amikor erdsi- 
tdre dolgozik az orgona, (igy sines 
sziikseg a sajat hangszordjara). 

A vegfokozat nyugalmi aramat 
3 mA ertekre allitsuk be. Ha a veg¬ 
fokozat esetleg „megszaladna”, a 
kozos emitterkorbe iktassunk be 
2 — 5 ohmos ellenallast. Ezt hazilag 
is elkeszithetjiik. A vegfokozat le- 
adott teljesitmenye kb. 300 mW. Ez 
szobai hasznalatra bdven elegendd 
(igy is lesz egy-ket OM, akit kizavar- 
nak a szobabdl Hi . ..). 

Az egybeepitett eld- es vegerdsitd 
fokozat elrendezese az 5. sz. finy- 
kepen jdl kivehetd. 

4. Vibrato generator 

Az orgonaban felhasznalt vibrato 
generator nem mas, mint egy fazis- 
tolds RC oszcillator. Ez 5 — 10 Hz 
valtdfesziiltseget szolgaltat. Ezzel a 
frekvenciaval lenyegeben modulal- 
juk a HF oszcillatorok jeleit, mely- 
nek reven igen kellemes „lebegtetd” 
hanghatast drhetunk el. Hebeges 
felengedett billentyuallasnal sincsen. 
(Ez egyebkent neha problemakent 
jelentkezik mas esetekben.) Az 50 
kohmos potencidmeterrel a genera¬ 
tor frekvenciajat eleg szeles hatarok 
kozdtt allithatjuk. A vibratd gene- 
ratort az egyik tranzisztor emitter- 
korebe helyezett kapcsoldval kap- 
csoljuk ki, illetve be. Ugy a kap- 
csold, mint a frekvenciaszabdlyozd 
potencidmeter a kezeldlapra keriil 
(amydkolt vezetekkel!). A kapcsolo 
itt is a mar emlitett kis billend kap- 
csold. A vibrato generator elrende- 
zese az 5. sz. finykipen jdl kivehetd. 


5. Stabiiiz&lt tapegyseg 

Az orgona 2 db laposelemmel ho- 
napokig is mukodtethetd. Ez ert- 
hetd, hiszen szamottevo fogyasztast 
esak a vegfokozat jelent. Az oszcilla¬ 
torok fogyasztasa: jdforman mikro- 
amperek. Teljes kivezerles alkalma- 
val — bekapcsolt vegfokozattal — 
sem tobb a felvetel 100 mA-nal. 

Mintakesziilekiinkben haldzati 
tapegysdget nem helyeztunk el, de 
keszitettunk egyet, hogyha valaki 
egybe akarja epiteni az orgonaval, 
meg legyen a lehetdsege. A tapegyse- 
get barmelyik tranzisztoros radio- 
kesziilek Ozemeltetesere is felhasz- 
nalhatjuk, mivel a szabalyozasi lehe¬ 
tdsege 1 V-tol 15 V-ig terjed. Ter- 
helhetdsege 300 mA (termeszetesen 
a teljesitmenytranzisztor huteserdl 
gondoskodjunk). A felhasznalt elkok 
legalabb 12/15 V fesziiltseguek le- 
gyenek. Diddakent — a kis fesziilt- 
segre vald tekintettel — az AY 100 
a legidealisabb, olesd is, de barmi- 
lyen mas tipus is felhasznalhatd. 
A tapegysegrdl bovebben ugy gon- 
dolom nem sziikseges beszelni. Kap- 
csolasi rajzat a 2. abran, elrendezesi 
ds huzalozasi rajzat — ami nyomta- 
tott aramkornek is megfelel — a 

6. dbrdn lathatjuk. 

6 . Az orgona behangoldsa 

Amikor mindennel elkdsztiltunk, 
ds minden fokozat mukodik, hozza- 
foghatunk orgonank behangolasa- 
hoz. Ez vegsd soron nem komplikalt, 
de feltdtleniil ismerniink kell a folya- 
matat.. Legeldszdr szerezziink egy 
tobb hangu hangoldsipot (hangszer- 
boltban kaphatd). Amennyiben 
egyeb hangszerrel pi. zongora stb. 
rendelkeziink, az is megfelel. 

A hangolast a legmagasabb hang- 
nal kell kezdeniink. Ez orgonanknal 
a haromvonalas „F”. Miutan ez a 
hang nem valdszfnii, hogy a hangold- 
sipon rajta van, ezdrt az 1 — 2 oktav- 
val lejjebbi, a sipon levd „F" hangot 
allitjuk be tetszdlegesen valamelyik, 
de ne az elsd oszcillatorral. Ezutan 
„6sszelebegtetjiik a haromvonalas 


50k pothez 



6. abra 





„F” hanggal. A lebegtetest kitunden 
lehet erzekelni. A hangolas akkor j6, 
ha csak egy hangot hallunk szdlni. 
Ha a hangolas nem megfeleld, ugy 
tunik, mintha a vibrato generator be 
lenne kapcsolva (lebeg). 

Ha az elsd hanggal keszen va- 
gyunk, tehat beallitottuk, kovetkez- 
het a masodik hang, majd a 3, 4, 5 
stb. Amennyiben elertiik a 14-ik 
hangot, a 15-tdl mar a meglevo, 
tehat a mar behangolt hangok alap- 
jan hangoljuk (illetve „Lebegtet- 
jiik” ossze oket). Ilyenkor mar a 
hangold sipra csupan ellenorzes mi- 
att van szukseg. A hangolas sor- 
rendje az 1. abran levo szamozas, 
1., 2., 3., 4., 5. stb. szerint tortenik! 
Tehdl nem oszcilldtoronkent! Ha 
nem az elmondottak szerint hango- 
lunk, nagyon bonyolultta tehetjiik 
a behangolasi folyamatot. 

Ha mar valamennyi hangot dur- 
van beallitottuk, prdbaljunk meg 


un. terceket, kvinteket togni, azaz 
3-4 hangot egyszerre megszolal- 
tatni. Ha valahol nem pontos a han¬ 
golas, rogton eszrevessziik, mert 
szinte „ordit”, ha egy hang „l6g” 
vagy „feljebb” van. Ezeket a kildgo 
hangokat utana allltjuk. Ne feled- 
kezzunk meg azonban arrdl, hogy 
ezzel a „ pothangolassal” az egy 
oktawal lejjebb levfi, ugyanarrdl az 
oszcillatorrdl mend hangot is el- 
allttottuk. Ezeknel a „finomit6” 
hangolasoknal mar az oszcilluloron- 
kenti elosztast (lasd a tablazatot 
elobb) kell figyelembe venni, nem 
pedig a sorszamozast I 

Hogy az elmondottakat jdl meg- 
ertsiik, nezzunk egy konkret peldat: 

PI.: Elhangolddott a 25. hang (F), 
ezert utana kell allttani. Nezziik meg 
az 1. abrat, lathatjuk, hogy ezzel 
egyiddben elhangoltuk a 26. hangot 
is, de a 39, 40, 53, 54 hangokat is. 
Az egesz mely hangoknal nem biztos. 


hogy utana kell hangolni, mivel ott 
mar iggn nagy erteku ellenallasok 
vannak a korben es egy kis valtozas 
az eldzo hangoknal nem okoz elhan- 
golodast. 

Gyakorlatilag ezzel be is fejeztuk 
kis orgonank behangolasat. A lelrtak 
alapjan a hangolasi folyamat talan 
komplikaltnak tunik. Gyakorlatban 
azonban igen egyszeru, csupan meg 
kell ismerni a folyamatokat, amelyet 
ismertettunk. PI. az elobb leirt, un. 
„finomltd” hangolas szinte masod- 
percek alatt elvegezhetd. 

Ezzel orgonank lelrdsat befejezliik. 
Remeljiik sikeru.lt ujra egg-ket otletet, 
hasznos tandcsot adni kedves oloa- 
sdinknak, s klvanjuk, megepites utdn 
ezzel a kis hangszerrel sok orbmet sze- 
rezzenek mint maguknak, mint kedves 
csaladjuknak. 

Az epiteshez sok-sok tiirelmet es 
id munkal kivan 

— 5BE 


VALLALATOK! INTEZETEK! SZOVETKEZETEK! MAGANOSOK! 


Biztositsa, amig nem keso 


villamos berendezeseinek 
rendszeres feliilvizsgalatat! 

Kerje a BM 1 /1963. sz. rend, es M. SZ. 
172. sz. szabvanyban elofrt 
Tuzrend6szeti es ^rintesvedelmi 
vizsgalatokat 
Szovetkezetii n ktol 


MEGRENDELESEK KIVITELEZiS^T R<WlD HATARID6RE vALLALJUK, SZERZ6DiSK6TiST BIZTOSfTUNK 

BUDAI VILLANY SZ6VETKEZET 

Budapest, II., Frankel Led ut 21—23. Telefon: 1S2-A54, 154-883, 155-634 
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Hangerosito kapcsolasok 

Rozsa Sandor okl. vill. mernok 


A Rddiotechnika 1968-as evkony- 
veben a hangerdsitok eldfokozatairdl 
(158. o.) az 1969-es eokonyben pedig a 
teljesitmenyfokozatrdl (186. o.) kozol- 
tilnk reszletesebb dsszedllitdst. Mind- 
ket idezett cikkben teljes kapcsolasokat 
is ismertettilnk. Evkonyviink ez eoi 
szdmaban is folytatjuk a teljes kapcso- 
lasok ismerteteset. Bemutatunk ket 
nagyteljesitminyu, hangerositd kap- 
csolast 50 is 70 watt kimendteljesit- 
menyre. Mindket erdsttdt kiildnleges, 
magas hangkorrekcidoal zenekari 
hasznalatra, enekerdstlesi celokra szer- 
kesztettilk. Az erdsitok gyakorlatban is 
elkesziiltek, hasznalatuk kedvezo ered- 
menyeket szolgaltalott. Leirasunkban 
a gyakorlati adatokai, transzformalor- 
rajzokat, mechanikai elrendezesi raj- 
zokat is kozlilnk a megepitis elosegite- 
se erdekeben. 


Bevezetes 

Hangerdsitd berendezbsek altala- 
ban az alapegysegek (elderdsitdk, 
hangkorrektorok, vbgiokozatok, 
tapegysbgek stb.) cblszerti kombinb- 
Idsaval, egymbshoz valo illesztbsevel 
szerkeszthetdk. Bevezetdkent ramu- 
tatunk az dn. anddkoveto kapcsolas- 
nak mint alapegysbgnek a hangerd¬ 
sitd berendezbsekben valb alkalma- 
zbsbnak eldnyeire. 

Anbdkovetd kapcsoiasnak nevez- 
zUk azt a pbrhuzamos, negativ fe- 
szultseg-visszacsatolbssal ellbtott 
erdsitdfokozatot, melyben a vissza- 
csatolas olyan nagymbrtbkfi, hogy az 
erdsitbs minusz 1-szeres. 


A kapcsolas alapvaltozatbnak a 
valtobramu viszonyokat szemleltetd 
egyszerfisitett rajza az lja. abrdn lbt- 
hatb. Az erdsitdcsd (trioda v. pentb- 
da) vezerlesbt a Zj soros impedan- 
cian keresztiil kapja. A negativ 
visszacstolast az anbdot bs a racsot 
bsszekotd Z 2 impedancia valositja 
meg. Az erdsitesi viszonyok mate- 
matikai tbrgyalasaval kimutathatb, 
hogy a fokozat erdsitbse (A) elegen- 
dden nagy alaperdsites (visszacsato- 
lbs nelktil) mellett (A 0 ). 

A = — = — 1 (ha Z 2 Z,) 

A infikbdbs fizikailag ugy kepzel- 
hetd el, hogy a visszacsatolb impe¬ 
dancia a rbcs bs a katbd kdzott virtu- 
alis kisertekfl impedanciakbnt jele- 
Z 2 

nik 'meg, melynek erteke kb. . 


(Z 2 = 1 Mohm, A„ = 100 eseten 

— = 10 kohm) 

A 0 

A bemend feszultsbg leosztbdik ezen 
a virtublis impedancian bs ujra fel- 
erdsodik az alaperdsitbssel. Szbm- 
szeruen: 

Un = —U r -A„ U» = vezerld fe- 

sziiltseg 


u r = u* 

V _L ~» 


Z, 

U ki = — U* A °„ - • A„ 

7 -L. * 



elegendden kicsi a Z,-hez viszonyit- 
va, mely feltetel az A 0 alaperdsitbs 
megfeleld nagyra valasztbsaval ki- 
elbgitheto. 

A bemutatott kapcsolas alapval- 
tozata fazisforditbkbnt alkalmazha- 
tb, nagyobb jelentdsbgfi azonban 
a visszacsatolbsmentes keverdkent 
(ljb. abra) bs hangkorrektorkbnt ( ljc 
dbra) valb alkalmazasa. 

Tobb hangforrbs visszahatbs men- 
tes keverbset bppen ezen kisertekd 
virtualis racs-katbd impedancian le- 
het megvalositani. Visszahatbs men- 
tesseg alatt azt ertjuk, hogy egy csa- 
torna hangerejbt a tobbi csatorna 
hangerdbllitasa nem mbdositja. Ez a 
feltbtel az anbdkovetd kapcsolbs al- 
kalmazasaval konnyen kielbgithetd, 
mert pi. az bbrankat tekintve (1/b) 
az Uj forrasra vonatkozb erdsitest a 

impedanciaviszony szabja meg, 

amit a Z r el azonos Z n , esetbn az U u 
feldl jelentbkteleniil lehet csak befo- 
lyasolni. 

A kapcsolbs erdsitbse A = ?? 

lehet egynbl nagyobb is, csak azt a 
feltbtelt kell biztositani, hogy az A 0 
erdsitbs mindig sokkal nagyobb le- 
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gyen mint az igy elert A erdsitds. 
Azaz egy 150-szeres alaperdsitdsfi 
fokozattal nagyon jd 5—10-szeres 
erdsitesfi fokozatokat lehet dpiteni, 
aminek a mflkoddset meg mindig a 
Z 2 

— viszonyszdm szabja meg. 


Ez a ~-tdl vald erdsitdsfuggds 

korrektorok kialakitdsdt is lehetdve 
teszi. Az 1/c dbrdn ldthatd kapcsolds 


erdsitdset az 


R 2 

R, 


ellendlldsok aranya 


szabja meg abban a frekvenciatarto- 
mdnyban, ahol relative az ellendlld- 
sokhoz viszonyftva a C t 6s C 2 rovid- 
zdrnak, a C 3 , C 4 6s s C kondenzdtorok 
pedig szakadasnak tekinthetdk. Azo- 
kon a melyfrekvencidkon (mdretezds 


kdrddse!) ahol az > R, ott 

mdlyvdgds, ahol az ——— > R, ott 


mdlyemelds all eld. iSrdekessdgiil 
megemlitjuk, hogy szdlessdvban 
frekvenciaftiggetlen mfikoddst az 
RjC! = R„C, idddllandd egyenldsdg 
biztoslt. 

Ugyanez a helyzet magasfrekven- 


cidkon, is ahol az > R, ott 
<uC 3 

magasemelds, ahol az > R 2 ott 


magasvdgds tortenik. A C 3 konden- 
zdtor alkalmazasa azonban a komp- 
lex bemendellenallds jelentds csok- 
kendsdt eredmdnyezi. Ez a kedve- 
zdtlen hatas elkerUlhetd, ha a C 3 he- 
lyett a C 6 kondenzdtort alkalmaz- 
zuk. A C 5 kondenzator a. visszacsa- 
told agban sontoli a magasfrekven- 


cids komponenseket. A csokkent 
visszacstolds termdszetesen magas 
emeldskdnt hat. „Magas” oldalon 
egyenletes dtvitelt az RjC 3 = R 2 C 4 
egyenldsdg biztoslt, amit gyakran 
figyelembe is kell venni kdbel 6s a 
sz6rt kapacitasok hatasanak ki- 
egyenlit6s6re. 

Az anddkovetd kapcsoldsrdl szdld 
rovid attekintdsiinket azzal foglal- 
hatjuk ossze, hogy alkalmazdsdval 
az erdsitdkben funkciondlis feladato- 
Z 2 

kat lehet megoldani a — impedancia- 

viszonyok megvdlasztdsdval, azzal 
az eldnyokkel, hogy a fokozat mfi- 
koddse: 

— Tdpfesziiltsigvdltozdstdl is egyib 
hatasoktdl fiiggetlen 

— csocserere, csSoregedisre nem ir- 
zekeny 

— torzitakszeginy (mindig van 
nvcs) 

—- brummirzikellen mert a virtud- 
lis imp. rdvidzarkint hat a raes- 
korben 

— kis belso ellendlids miatt feszM- 
sigforras jellegii. 

A kapcsolas term6szetesen tran- 
zisztoros erdsitdkben is alkalmazha- 
t6, s6t a jovdben az integrdlt dramko- 
rok (ezen beliil a mCiveleti erdsitdk) 
sz61es korfl felbaszndldsa eseten mdg 
elterjedtebb lesz, mert a kiildnbozo 
alapegysdgeket azonos tipusu erdsi- 
Z, 

tdelemekbdl lehet kialakitani a - 

impedanciaviszony megvdlasztdsd- 
val. Mindket ismertet6sre keruld 
kapcsoldsunkban tobb fokozatban is 
alkalmazzuk a bemutatott alapkap- 
csoldsokat. 


Ket mikrofoncsatornds 50 wattos keveroeroslto 
25 dB magasemelessel 


K6t mikrofoncsatornds, visszhang 
kimenettel es bemenettel elldtott 
50 watt hangteljesitmenyfl erdsitdt 
mutatunk be blokkfel6pit6sben a 2. 
dbrdn, kapcsolasi rajzban pedig a 3. 


abrdn. Ateljes kivez6rl6sre vonatkoz- 
tatva 20 mV drzdkenysdgfi mikrofon- 
csatorndban 1—1 elderdsitd taldl- 
hato. Az elderdsitdket hangerd sza- 
bdlyoz6 koveti. A csatorndk ossze- 


fogasdt anddkoveto kapcsolasu erdsi- 
tdfokozat v6gzi, inelynek visszacsa- 
tolo dgdban hangkorrekcidt helyez- 
tiink el. Ide csatlakoztatjuk a vissz¬ 
hang kimenetet is. A visszhang be- 
menetben is elhelyeztiink egy erdsitd 
fokozatot az 6rz6kenys6g noveldse 
6 rdek6ben. (KozepszintQ csatorna- 
k6nt is hasznalhatd!) A direkt jelet 
es a visszhangjelet lijabb anddkove- 
td fokozat egyesiti, melyben m6g egy 
jdrul6kos magasemeldst valdsitunk 
meg. Az osszegezett jelfesziiltsdget 
az elderdsitdbdl, fdzisforditdbdl 6s 
ellenutemu v6gerdsitdbdl alld telje- 
sitm6nyfokozatra adjuk, ami 50 watt 
kimendteljesitmdnyt szolgdltat. 

A r6szletes kapcsoldsi rajzot a 3. 
dbrdn mutatjuk be. Az elderdsitd fo- 
kozatok EF86 elektroncsd alkalma¬ 
zdsdval mfikodnek. Az E, 6s E 2 csa- 
tornaerdsitdk triddakapcsoldsuak. 
Az E 3 helyen pentdda kapcspldst 
haszndlunk, a nagy A„ alaperdsit6s 
biztositdsara. Ez a fokozat a Z 2 impe- 
dancia oldalan visszahatdsmentes 
kever6st, a Z 2 oldalon pedig hang¬ 
korrekcidt biztosit. A kapcsolds ir- 
dekessige 6s ujdonsaga, hogy vdgdst 
nem tartalmaz csak emeldst. A gya- 
korlat azt mutatja, hogy mflkodte- 
t6sn61 mindig kiemelest haszndlnak, 
vdgdst nem. A vdgds elhagyasa jobb 
bealiftasi lehetdsdget biztosit az 
emeldsi tartomdnyban. Z 2 impedan- 
cia kialakitdsdval ily mddon m61y- 
emeldst 6s magasemeldst valdsitunk 
meg. 

A visszhang bemenethez is tridda- 
kapcsoldsu EF 86 (E.)erdsitdfokozat 
csatlakozik. A felerositett jeleket a 
direkt jellel lijabb anddkdvetd foko¬ 
zat (E 6 ) fogja ossze. A Zi impedan- 
cidk kiildnbozdsdgdvel a direkt dt- 
ban nagyobb fesziiltsegerdsitdst va¬ 
ldsitunk meg. A Z 2 frekvenciafUggd 
kialakitdsdval pedig ujabb magas¬ 
emeldst biztositunk. A kdt magas- 
emelds idddllanddban kiilonbozik. 
Az I jelQ korrektor 10 kHz-ndl, a II 
jelfi pedig 15 kHz-ndl biztositja a 
maximdlis emeldst. A 4. dbran diag- 
rammban bemutatjuk a korrekto¬ 
rok mdkdddsdt. Magasoldalon a kdt 
hatas termdszetesen osszegezhetd, 
meUyel igen nagymdrtdku (25 dB) 
magasemelds valdsithat6 meg a 














4. abra. Az 50 wattos erdsito frekvenciakorrekcidjanak 5. abra. Az 50 wattos erdsito vigerdsito fokozatanak 

bedllitdsi lehetdsige frekoenciamenete 35 watt kimenoieljesttmemin.il merve 


10—15 kHz-es felhangtartomany- 
ban. Az iddallanddk (az emeldsek 
frekvenciaskdldn elfoglalt helydnek) 
kulonbozdsdge sokoldalu variacids 
alkalmazdsi lehetdsdget biztoslt. 

A vdgerdsltd fokozat szabvdny 
kialakltdsu, az EGC85 elderdsltds 
mellett fdzisfordltdst vdgez. Az 50 
watt teljesltmdnyt 2 db 420 V tdp- 
fesziiltsdggel mflkodd EL34 tipusti 
vdgerdsltdcsd szolgaltatja. A vdg- 
csovek nyugalmi drama egyenkdnt 
25 mA, ami szimmetrizdlhatd. A 
vdgfokozatban 8 dB ellencsatolast 
alkalmazunk mindossze, mert az 
erdsen visszacsatolt erdsitdkndl, a 
tiilvezdrldsndl hirtelen bedlld torzitds 
zavard. MCikdddsre jelleinzd fonto- 
sabb vdltddramu fesziiltsdgadatok a 7. abra. 50 wattos erdsito hdldzati 
blokksdmdn, az egyendramu adatok transzformdtora 

pedig a kapcsoldsi rajzon taldlhatdk. 

A vdgfokozat jd hatasfoku szdles 

sdvu ds stabil mfikoddsdt alapvetden 
a kimendtranszformdtor szabja meg. 
A kimendtranszformdtor szerkezeti 
rajzdt a kdsdbbiekben megadjuk. 
Pontosan a rajz szerint kdsziilt ki- 
mendtranszformdtor alkalmazdsdval 
az 5. abrdn Idtbatd frekvenciamene- 
tet kaptuk. Az a tdny, hogy az erdsi- 
td ellencsatolds ndlkiil 100 kHz-en 
—0,5 dB-es 6s 150 kHz-en —5 dB-es 
dtvitellel rendelkezik, arra enged ko- 
vetkeztetni, hogy a negativ vissza- 
csatolds alkalmazasa nem fog gerje- 
ddsszerfi jelensdgeket eldiddzni. A 
megdpltett erdsitdben nem is keriilt 
sor frekvenciakompenzdid tagok be- 
dpltdsere ds a frekvenciadtvitel sta¬ 
bil mflkodds mellett mdg szdlesebb 
lett. 

A vegfokozatnak ilyen szdles sdvii 
mflkoddse zajossag szempontjdbdl 
a teljes dtviteli rendszert tekintve 
nem kedvezd, ezert korlatoztuk az 
eldfokozatok frekvenciadtviteldt is. 
(470 pF az E 3 —E 4 anddkorben.l 
A kimendtranszformdtor ( 6 . abra) 
4 db 12,5 wattos 12,5 ohmos hang- 
szdrd vagy 2 db, egyenkdnt 5 db 5 
ohmos sorbakotott 7,5 wattos hang- 
szdrdbdl dlld hangoszlop mflkodte- 
tdsdhez mdreteztiik. Ha az erdsitdre 
csak egy darab 25 ohmos hangoszlo- 
6. abra. 50 wattos erdsito kimeno pot kapcsolunk, akkor az erdsltd 
transzformdtora ezen kb. 40 watt teljesitmdny Ieadd- 
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sdra kdpes, mert a vdgfokozat feliil- 
illesztdse kovetkezteben a kimend 
fesziiltsdg megndhet. A kimend 
transzformdtor rdteges osztdssal kd- 
szul, ami egyszerfl kivitel ds jd tdrki- 
toltds mellett kedvezd tulajdonsdgo- 
kat (nagy impedancia, kis szdrds, kis 
rdzellenallds, jd hatasfok) biztoslt. 
Elkdszltdsnel ugyeljiink a rdtegek 
kozotti erdsebb ds gondosabb szige- 
teldsre. A vasmag El 115-8s, 5—5,5 
cm pakettvastagsdggal. 

A hdldzati transzformdtor is El 
115-os vasmagra kdsziilt 7 cm pakett¬ 
vastagsdggal. A transzformdtor mfi- 
helyrajza a 7. dbran ldthatd. Az eld- 
csovek rdszdre kulon-kiildn futdte- 
kercs nem szuksdges, mert a vdlasz- 
tott kapcsoldsi rendszer ds +50 vol- 
tos eldfeszltes brummszegdny mtikd- 
ddst biztoslt. Az egyenirdnjrttd egy- 
sdgben alkalmazott sziliciumdidddk 
csucsegyeniranyitas mellett is kis 
belsd ellendlldst biztositanak. A tdp- 
egysdg mfikdddsdre jellemzd terhe- 
ldsi gdrbdket a 8. abran mutatjuk be. 
Helyes mflkoddst (50 watt teljesit¬ 
mdny leaddsdt) akkor kapunk, ha a 
transzformdtor ledgazds megvalasz- 
tdsdval az iiresjdrdsi egyenfesziiltsdg 
a pufferkondenzdtoron 440—450 
volt, teljes kivezdrldsndl pedig 410— 
—420 volt. Ezeket az adatokat a 
megadott huzalvastagsagok betar- 
tdsdval, tekercselt hdldzati transz- 
formdtorral lehet eldrni. 



8. abra. 50 wattos erdsitd egyen- 
iranyitd egysegenek kimendfesziittsege 
a terhelis fixggvenyiben 

















9. dbra. Az 50 wattos erosito alkatrisz elrendezese az alaplapon 
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10. dbra. Az 50 wattos erositd eldlap elrendezese 


Mechanikai felepites 

A bemutatott ercSsitot 450x290 
mm alapteriiletu 120 mm magas fem- 
dobozban 6pitettiik meg. A fobb al- 
katreszek alaplemezen val6 elrende¬ 
zese a 9. abran lathato. Az elolap el- 
rendezest a 10. dbra, a liatlap elren- 
dezest pedig a 11. dbra mutatja. A 
,,lapos” kivitelt fekvd elrendez6sfl 
vegerdsitdcsbvek biztositottak, me- 
lyek resz6re j6 szellfizest kell bizto- 
sitani a feneklap, az alaplap 6s fed6- 
lap inegfelelo kivagasaval. A fenek¬ 
lap 6s a fedfilap 150x100 mm-es ki- 
vagasaba perforalt lemezeket illcsz- 
tettunk. Ogyeljunk az osszes alkat- 
reszek szilird mechanikai rogzitese- 

Az 50 wattos erosito 
muszaki adatai: 

Frzekenyseg: Mikrofon csatornaban 
20 mV, Visszhang csatornan 100 
mV. 

Frekvenciame.net: 30 Hz—15 kHz 
(±2 dB) 

Frekvencia korrekcid: 
mely: 40—60 Hz-n61 0.. . +14 dB 
magas I: 10 kHz-en 0... +15 dB 
magas II: 15 kHz-en 0... +14 dB 
magas I + II 10—15 kHz-en 

0...+25 dB 
Kimenoteljes itminy: 50 W (12,5 oh- 

35° W (25 ohmon) 

Visszhang kimenet: 1,5 volt. 
Zajszint: Linearis frekv. m. nyitott 
bemenefn61 —62 dB (18—20 mV) 
Linearis frekv. m. rovidrezart be- 
menetnel —65 dB (14 mV) 
M61yemel6sn61 —54/—58 dB 
M6]y + magasemel6snel —50/—58 
dB 

Teljesitmenijfelvetel: 88 VA (P kl = 0) 
165 VA (P kl = 50 W) 



11. dbra. Az 50 wattos erosito hatlap elrendezese 









Negy mikrofoncsatornas 
70 wattos keveroerosito, 
csatornankent fiiggetlen hangkorrekcidval 


A 12. abran blokkfelepitesben egy 
70 watt teljesitmenyfi 4 mikrofon- 
csatornas erdsito lathatd, melynek 
drdekessdge, hogy minden egyes be- 
meno csatorna fuggetlen mdly ds ma- 
gas emeldvdgd hangkorrekcidval ren- 
delkezik. Az egyes csatornakat andd- 
kdvetd kapcsolassal fogjuk ossze, 
majd a visszhang csatlakoztatasa 
utan ismdt ezt a rnegoldast alkal- 
mazzuk. A vdgfokozat kialakitasa 
kettfts felhasznklasi lehetosdget biz¬ 
tosit. A K kapcsoldval 15 dB vagy 

24 dB negativ visszacsatolds iktat- 
hat6 be. 15 dB ellencsatoldsnal az 
erzdkenysdg magasabb (ezek a fe- 
szultsegadatok vannak feltiintetve), 

25 dB ellencsatoldsndl az dtviteli mi- 
ndseg jobb (Hi-Fi iizemm6d). A 70 
watt teljesitineny elerdse drdekeben 
a vdgerositd csovek anddfeszultsdge 
550 V, az elocsovek anddfesziiltsdgdt 
es vdgcsovek 400 voltos segddracs 
feszultseget stabilizator szolgdltatja. 

Az EGC83-as csovek felhasznald- 
sdval szerkesztett erdsitd rdszletes 
kapcsolasi rajza a 13. Abran lathatd. 
Minden egyes bemend csatorndban 
egy darab ECC83 csovet alkalma- 
zunk, melynek egyik oldala elderd- 
sitd a masik oldala pedig a hangerd- 
szabdlyozd kozbeiktatdsa utdn 6- 
szoros erdsitest biztosit anddkovetd 
kapcsolasban. Az erdsen visszacsa- 
tolt fokozat belsd ellendllasa ala- 
csony, ami a lepketipusii hangszin- 


korrektorok nieghajtasa szempontja- 
bdl kedvezd. A 4 csatomdt az E 3 
elektroncsdbdl kialakitott anddko- 
vetd fokozat fogja ossze visszahatas 
mentesen. Ez esetben a visszahatas- 
mentessdg azt jelenti, hogy egy ki- 
vdlasztott csatorna hangereje ds 
hangszinbedllitdsa a tobbi csatornak 
bdrmelyik kezeldszervdnek dllitdsa- 
tdl fuggetlen. 

A fokozat Z 2 impedancidjanak kia¬ 
lakitasa frekvenciafiiggd 6—7 dB fix 
magasemeles eldrdse drdekdben, 
mellyel rdszben az osszekotd drnyd- 
kolt kabeleken felldpd ves^tesdgeket 
is pdtoljuk. 

A visszhangkimenetet kiilon levd- 
lasztd fokozat (E 4 ) fuggetleniti az 
erdsitdldnctol. A direkt ds a visszhan- 
gositott jelet az E* erdsitdbdl kiala¬ 
kitott anddkovetd fokozat fogja 
dssze. Ez a fokozat is biztosit ma- 
gasemeldst Cl—8 dB), amit a Z l im- 
pedancia modositdsaval drunk el. Az 
E 6 elektroncsd fdzisforditd kapcso¬ 
lasban mflkodik. A jdruldkos, allan- 
doan hatd magasemeldsek a lepke- 
szabalyoz6 magas oldalanak asszi- 
metrikus mflkoddsdt eredmdnyezik, 
olymddon, hogy az emelds drtdke 
nagyobb, mint a vdgasd. 

Az ECC83 ds 2xEL34 csovekbdl 
kialakitott vdgfokozat kapcsolasa 
eltdrd a megszokott kapcsolasdktdl. 
A fokozatban biztositani kivontuk 
nagymdrtdkfi ellencsatolds ds vdlto- 


aramu szimmetrizalas alkalmazha- 
tdsdgat is. Ezt ugy drjuk el stabilan, 
hogy osztott negativ visszacsatolast 
(keresztcsatoldst) alkalmazunk a ko- 
vetkezd megosztasban: 

Vdgcsovek onmagukban —4,5 dB 
(katddkorben) 

Meghajtdcsovek onmagukban 
(katddkorben) —4,5 dB 

RC-lancon keresztiil 

(keresztcsatolas) —15 dB 

Osszesen —24 dB 


Ez a visszacsatolas a K kapcsold- 
val —15 dB-re mdrsekelhetd. A 24 
dB-es dllasban a szimmetrizalas al- 
kalmazasaval kivdlo hangmindsdg 
biztosithat6 igen szdles savu atvitel 
mellett (200 kHz—3 dB). A vegero- 
sitd fokozat ds fazisforditd kozott 
alulateresztd szfirdt alkalmaznak. 
(Zajhatarolas!) 

A vdgfokozat 550 voltos tapfe- 
sziiltsdgdt kozvetlen egyeniranyitas- 
sal nyerjiik. Tekintve, hogy a segdd- 
rdcsdram vezdrlds kozben erdsen 
vdltozik segddracs fesziiltseg eldalli- 
tasara ellenallds-osztd nem alkal- 
mazhatd. A kataldgusban eldirt 400 
voltos segddrdcsfeszultseget vagy 
kiilon, kis belsd ellenallasu anddpdt- 
16, vagy az 550 V felhaszndlasdval 
ateresztd csoves megoldasu stabili- 
zatorral lehet biztositani. Mi az ut6b- 
bi rnegoldast vdlasztottuk ds a PL 
500—EF 86—VR 150 csdvekbdl ki¬ 
alakitott stabilizator! hasznaljuk. 
Ennek a megoldasnak van eldnye ds 
hdtrdnva is. 














14. abra. A 10 wattos erosito 10. dbra. A 70 wattos erosito alkatreszelrendezese az alaplapon 

kimend transzformdtora 


Elonye az, hogy a csokkent hald- 
zati fesziiltsegndl is fennalld 400 V 
segddrdcsfesziiltsdg zenei produk- 
cidkndl rovididejii teljes kivezdrle- 
sekndl lehetovd teszi a 70 watt kime¬ 
nd teljesitmeny eldrdsdt. (A puffer- 
kondenzdtor tarolasi idejeig.) Hat- 
r£nya az, hogy az eldfesziiltsdget is 
stabilizalni kell, inert a hdldzati fe- 
sziiltsdg csokkendsdvel, egyiitt csok- 
kend eldfeszultsdg vdltozatlan seged- 
rdcsfesziiltsdg mellett, a vdgerositd 
csovek tuldisszipAlasat eredmdnyezi 
nyugalmi helyzetben is. A vdgcsdvek 
nyugalmi aramat 15—16 mA-ra kell 
beallitani. A segedracsok esetleges 
felizzdsdnal a soros 600 ohmos ellen- 
alldst kell novelni 800—1000 ohmra. 

Az erdsitd 15 ohm osszterheldsen 
32—32,5 V fesziiltsdget szolgaltat, 



15. abra. A 70 wattos erosito haldzati 
transzformdtora 
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ami 70 watt kimendteljesitmenynek 
felel meg. Az erdsitd torzitdsa Hi-Fi 
iizemmddban igen alacsony, illetve 
a teljes kivezerlesnel hirtelen emel- 
kedik. Ez a gyakorlatban azt jelenti, 
hogy 50—60 watt teljesitmdnyt 
szinte torzitasmentesen szolgaltat az 
erdsitd. 

Az erdsitd iizembehelyezdse tobb 
ldpdsben tortdnik. Eldszdr a tapegv- 
sdget kell beallitani. (550 V ellendV- 
zdse, terheldsre, 400 V bedllitdsa.) 
Ezutan bedllftjuk ds szimmetrizdljuk 
a vdgcsdvek munkaponti dramdt 
(15—16 mA). A visszacsatolds meg- 
feleld polaritas melletti beiktatdsa 
utan a meghajtd ECC 83 katddkore- 
ben talalhato 300 ohmos huzalellen- 
dlldssal vagy trimmerpotencidmd- 
terrel vdltdaramu szimmetrizalas 
vdgezhetd. 

Az erdsitd kimendtranszformdto- 
ranak elkdszitdsi rajza a 14. abran, a 
hdlozati transzformatord pedig a 15. 
abran lathatd. Mindket transzfor- 
mdtor bdvitett ablakos El 130-as 
vasmagra kdsziilt. A kimendtransz- 
formdtor keresztosztassal szimmet- 
rikus kivitelben kesziilt. 

A kimendtranszformator josdgd- 
nak megitdldsere megemlitjuk, hogy 
a primer rezellendllas 2x50 ohm, a 
2x1 kohm anodkori illesztdellenal- 
lds mellett, a szekunder rdzellendllds 
pedig 2 x 0,3 = 0,6 ohm a 15 ohm 
terheldellendlldssal szemben. A pri¬ 
mer induktivitas anddtdl anddig 
iizemi kdrulmenyek kozott 300 H, 
ami 3—4 Hz-es alsd hatdrfrekven- 
cidnak felel meg. A szdrtinduktivitas 
fdloldalankent szimmetrikus, dsszdr- 
tdke 16 raH. A szigma szdrdsi tdnye- 
zd: 

L.. 16 raH 



A kimendtranszformatorral dtvihetd 
frekvenciatartomdny a szdrasi td- 
nyezdtdl fugg az aldbbi kdplet sze- 
rint: 


f, _ 4 _ 4 

f. ~ 'g ~ 57IF 5 " 


8.10 4 


Esetunkben a f, alsdhatdrfrekvencia 
kb. 3 Hz ebbdl az f, felsdhatarfrek- 
vencia f, = 3 Hz.8.10 1 = 240,000 
Hz, mely adat az altalunk mert 200 
kHz-es atvitellel jd egyezdst mutat. 

A hdl6zati transzformdtorokndl is 
ugyeljiink a gondos elkdszitdsre 
mind huzalvastagsdg, mind szigete- 
lds tekintetdben. 


Mechanikai felepites 

Az erdsitd mechanikai elkdszitdsi 
rajzai a 16., 17. ds 18. abran lathatdk. 
A befoglalo mdretek: 420 x 340 X 140 
mm. Az erdsitd tulajdonkdppeni 
alaplemeze a 420 x 340 mm-es alap- 
mdretndl kisebb, 420 X 270 mm. Az 
alaplemez mindkdt hosszanti oldalan 
35—55 mm hosszu kivagast alkal- 
maztunk a potencidmeterek ds a 
csatlakozdk elhelyezdsere. Az alap¬ 
lemez mechnaikai rajzan a jelhala- 
ddsi irdnyt is feltiintettiik. 


A 70 wattos erosito 
mfiszaki adatai: 


Erzikenyseg: mikrofoncsatorndn 
15/50 mV visszhangcsatornan 
0,5/1,5 V 

Visszhangkimenet: 0,5/1,5 V. 

Frekvenciamenet (linearis frekvencia- 
menet): 20 Hz—20 kHz (±1 dB) 

Frekvenciakorrekcid: mdly: 30—60 
Hz-nel ±14 dB magas: 12—15 
KHz-en +24 dB. . .—10 dB 







Kimenoieljesltmeny: 70 watt (15 
ohmon) 

Zajszint: Linearis frekvenciamenetndl 
—56 dB 

Kiemelt korrekcidval —50 dB. 
Teljesitminyfelvitel: 90 VA (P ki = 0) 
180 VA (P k , = 70 W) 

Fiiggelek 

Kdt egyszerfi, gyakorlatban jdl be- 
vdlt megolddsra htvjuk mdg lei az 
elektromos zenekarok erdsitokezeldi- 
nek figyelmdt. Az egyik kapcsolds 
(19. dbra) az erdsitd eld kapcsolhatd 
hangszeddpar bekotdsdt mutatja. 
Gyakran alkalmazunk gitdrokndl 2 
vagy tobb hangszeddt. Ezek egyesf- 
tdsdt ds hangerdszabdlyozdval vald 
elldtdsat dltaldban rosszul oldjdk 
meg. A hangszedok belsd ellendlldsa 
ndhany kohm vagy ndhdny 10 kohm. 
Ezekhez Mohmos potencidmdterek 
alkalmazdsa felesleges magashang 
vesztesdget iddz eld kulonosen a 
csatlakozd kdbellel terhelt fdldllas- 
ban. Sokszor hallani ilyen panaszo- 
kat ,,halkltdsndl elmegy a magas 
hang is”, aminek epp az eldbb emli- 
tett jelenseg az oka. 50 vagy 100 


kohmos potencidmdterek haszndlata 
esetdn ezen a tdren jelentds javulds 
vdrhatd ndhdny % feszultsdgveszte- 
sdg elleneben. PI. egy bizonyos PU. 1 
Mohmos potencidmdteren 15 mV fe- 
szultsdget ad le, ami 100 kohmos 
potencidmdterndl a frekvencidtdl 
fiiggden 12—13 mV. Az egyes hang- 
szeddk teljes kikapcsoldsdra a K, ds 
a K 2 rovidzdrkapcsoldk szolgdlnak. 
A K 3 kapcsoldval 5—-6 dB hangero 
csokkentest lehet eszkozolni szdld- 
jdtdkrdl klsdrd jdtdkra vald dttdrds- 
ndl (Intim-kapcsold). 

A masik kapcsoldsunk az erdsitdk- 
hoz kapcsolt hangoszlopokra vonat- 
kozik. Altaldban gyakori panasz a 
magashang elegtelensdge, kulonosen 
a jobban visszacsatolt kis belsdellen- 
dlldsu, feszultsdgkimenetfl erfisitdk- 
ndl. A jelensdg egyik oka a hangszd- 
rdk magas frekvencids impedancia 
novekeddsben kereshetd. Egy 7,5 
wattos hangszdrd 400 Hz-en mdrt 
5 ohmos impedanciaja 15 kHz-en 
15—20 ohm is lehet. Ez az impedan- 
cianovekedds az dtfolyd aram csok- 
kendsdt eredmdnyezi, a teljesitmdny- 
felvdtel mdg erdteljesebb csokkendse 
mellett. A probldman tobb hangszd¬ 


rd alkalmazdsdval seglthetiink. A 
20. dbran bemutatott megolddsndl a 
4 db szorosan kapcsolt hangszdrd 
fdleg a basszus ds a kozdphangokat 
viszi. A kondenzdtorral levdlasztott 
2 db hangszdrd csak a magas hango- 
kat kapja meg, de ezt viszont a meg- 
novekedett impedancidnak megfele- 
loen magasabb feszultsdgszinten. 6 
db 7,5 wattos PD tipusu Orion 
szelessdvu hangszdrdval igen ked- 
vezd mflkoddst drtunk el a bemuta¬ 
tott kapcsolds alkalmazdsdval. Tobb 
hangszdrd bekotdsdndl iigyelni kell 
a fdzis helyes bekotdsdre is. (Egyen- 
fesziiltsdg rdkapcsoldsdra valameny- 
nyi hangszdrdmembrdn egyirdnyba 
kell, hogy elmozduljon pi. kifeld.) 


A kit nagyteljesitminyu erdsitd be- 
mutatasaval ezevi anyagunkat lezdr- 
juk. Sok sikert kivanunk az ipitoknek 
is az ipitis irant irdeklddoknek. Mig- 
egyszer felhivjuk a figyelmet a 68. is 
a 69. ivi ivkonyvben megjelent elozd 
cikkekre is, melyekben igen sok gya- 
korlali adat, kiegisztiis is ipitisi ut- 
mutatds talalhatd. 
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Ember a Holdon 

Az Apollo urhajdk hirkozlo rendszere 

dr. Gschwindt Andras okl. vill. mSrnok 


Az emberisig rigi dlma valdsult meg 1969-ben, amikor az els6 ember 
elhagyva anyabolygdnkat a Foldet, dj, hatalmas lipist live a tudomany 
gorongyos iltjdn, megtette els6 felfedezd iitjdt a Holdon. 

Sokan Kolumbusz 500 ivvel ezeldtti felfedezd titjdhoz hasonlitjdk a 
bator iirhajdsok tettil. A hasonlat a hiraddstechnikdban jaratos emberek 
szemivel nizve nem egiszen helytdlld. Kolumbusz a hajdk leginysigivel 
a hossztl iiton az 6t elbocsdtd szarazfolddel nem tartott kapcsolatot. Felfe- 
dezise, amely kordban hatalmas eredminy volt, csak a hajdk visszatirise 
utan, az iit befejezisivel vdlt ismertti. 

Az ember Holdra irkezisit, az oda is vissza oezetd utat szinte Foldilnk 
valamennyi lakdja kovethette a rddidkozvetttisen keresztiil, vagy a to 
kipernydjin, Az emberek el6tt zajlottak az eseminyek, gyorsan irtesiilttink 
minden eredminyrdl is a felfedezd urhajdsokkal egyiddben pillanthattak 
meg kozvetlen kdzelrdl a Hold sioar felszinit. 

A gyors tv- is rddid-dsszekottetist az Apolld iirhajdkjd htradastechni- 
kai berendezisei biztositottak. A kdoetkezdkben riszletesebben analizdljuk 
az Apolld (irhajdk hirkozlo rendszerit, nihany szdban megemlttve a fel- 
haszndlt berendezisek specifikdcidjdt is. 


1. Az Apollo urhajok 
felepitese 

A hfraddstechnikai rdszletek meg- 
ismerese eldtt cdlszerfi ha roviden 
dttekintjiik az firhajdk feldpitdsdt. 

Az Apolld (irhajdk hdrom fd egy- 
sdgbdl dllnak: 

a) Parancsnoki egysig (angol rovidi- 
tdse CM) 

Ebben az egysdgben helyezkednek 
el az firhajdsok a start, illetve az uta- 
zds kozben. A Foldre kizardlag csak 
ez az egysdg tdr vissza. A parancsno¬ 
ki egysdg hdpajzsa 6vja az asztro- 
nautdkat a Fold sfirfi ldgrdtegeibe 
tortdnd visszatdrdskor a magas hd- 
mdrsdklettdl. 

b) Kiszolgald egysig (angol roviditd- 
se SM) 


Tulajdonkdppen „raktdr", amely- 
ben elhelyeztdk mindazon kisegitd 
berendezdseket, amelyek a hosszii 
uton az firhajdsok ldtfeltdteleit biz- 
tositjak. (Elektromos energidt szol- 
gdltatd tiizeldanyag cellak, oxigdn 
frissitd berendezds . . . stb.) A Fold— 
—Hold—Fold utazds sordn a Hold- 
ig, illetve a visszavezetd iiton mind- 
hdrom firhajds a kiszolgdld egysdggel 
osszekapcsolddo parancsnoki egy- 
sdgben helyezkedik el. 

A Holdra szdlldskor a parancsnoki 
kabinban csak egy firhajds tartdz- 
kodik. A kiszolgdld egysdgben levd 
bajtdanyagot felhaszndlva a parancs¬ 
noki egysdg mandverezni kdpes (pi. 
Holdkoruli pdlydra dllds, indulds 
vissza a Foldre .. .stb.). . 

c) Holdra szdlld egysig (angol rovi- 
dltdse LM) 


Feladata a Holdra szdlld firhajd- 
sok szdllitdsa a Holdkdriili pdlydrdl 
a Holdra, illetve vissza. A Holdon az 
firhajdsok „lakhelydul” szolgdl. Az 
Apolld 13 esetdben a programtdl el- 
tdrden a „mentdhajd’’ szerepdt is ki- 
tfinden elldtta. 

A Holdra szdlld egysdg nem dram- 
vonalas, mivel start kdzben becso- 
magolva az dramvonalas Saturn ra- 
kdtdban helyezkedik el. A gdzndlkiili 
vilagurben pedig mdr nines szuksdg 
az dramvonalas alakra. 

A Holdrdl tortdnd visszaindulds- 
kor a Holdkomp (gyakran igy neve- 
zik a Holdra szdlld egysdget) alsd rd- 
sze szolgdl indltd dllvdnynak amely 
a Holdon marad. 

A start utdni ndhdny mdsodperc- 
cel kdszult az 1 . abran ldthatd kdp. 
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1. abra. Az Apoll6 iirhajd startja. A Saturn V. rakita legmagasabb ponljdn a mentdrakita helgezkedik el Alatta a parancsnoki egyseg (kiipos risze) 
a kiszoli g416 egyseg (a sotetebb hengeres rest), es a „becsomagolt” holdraszalld egyseg Idthatd 






2. dbra. Az osszekapcsolt parancsnoki egysig (CM) 6s a kiszolgald egysig 
(SM) vdzlatos rajza. A szaggaiott vonallal berajzolt antenndkat 
a visszatireskor a keresis megkdnnyitis6re haszndljdk 


Az osszekapcsolt parancsnoki egy- 
s6get 6s a kiszolg616 egys6get mutat- 
ja a 2. dbra. 

2. Az Apollo (irhajok hirkozlo 
rendszere 

A Holdra indulb flrhaj6sok kik6p- 
z6se rendkiviil alapos. A j61 k6pzett 
emberek ir6nyitasa mellett nagy 
szuks6g van a foldi ir6nyit6 kozpont 
seglts6g6re is az flrutazdsndl. 

Az flrhajd 6s az ir6nyit6 kozpont 
kozotti- kapcsolat k6t ir6nyu. Az 
osszekottetes sorin az 616 besz6d 6s 
nagy mennyis6gfi adat 6tvitele sziik- 
s6ges. 

Az 6tvitelre felhaszndlt frekvenci- 
6k az RH, URH 6s a mikrohuMmu 
s6vban helyezkednek el. 

Az URH frekvenciasavban vi- 
szonylag egyszerfl berendez6ssel n6- 
h6ny ezer km-ig 16tesithet6 megbiz- 


hat6 kapcsolat. Ezeken a frekven- 
ciakon a klilonbozd egys6gek kozotti 
kapcsolatot biztositj6k. (PI. parancs¬ 
noki egys6g — holdkomp.) 

A niikrohull6mii 16nc a nagyt6vol- 
s6gu 6sszekottet6sre szolg61. A fel- 
haszndlt frekvencidk az un. S-savban 
helyezkednek el (2,2 GHz) ahol a 
vildgflr zaja minimalis, teh6t az 6t- 
vitel min6s6ge a legjobb lehet. 

2.1. 0$szekdttet6s a fflldi kozpont 
6s az firhajd kozfttt a Holdig 
es a visszavezetS uton 

A start 6s a fold koriili pdlyara 61- 
16s kozben a h6rom firhajds az ir6- 
nyit6 kozponttal az URH savban 
dolgozd ad6-vev6 p6rral tartja a 
kapcsolatot. (5. dbra.) 

T6volodva a Foldtdl az osszekot- 
tet6sek a S-s6vu berendez6sekre te- 
v6dnek 6t. 


A h6rom egys6g (CM, SM, LM) 
egyiitt balad a Hold fel6. Az 1. 
tablazatban lev6 frekvenci6kon mfi- 
kodd berendezesek visznek kiilonbo- 
z6 inform6ci6kat az iirhaj6 6s a Fold 
kozott. 

J61 16that6, hogy a felhaszn61t 
frekvenciak (a visszat6r6st segitd 
RH s6vban levdtdl eltekintve) vi- 
szonylag kistavols6gu 6tvitelre szol- 
g616 az URH s6vban, a masik nagy- 
t6volsagu inform6ci6 6tvitelre szol- 
g616 frekvencia-csoport a mikrohul- 
16mu s6vban helyezkedik el. 

A frekvenci6k ilyen kioszt6sa le- 
hetdve teszi, hogy viszonylag egy- 
szerfl foldi 611om6sokkal (az egysze- 
r0s6get a kiss6vu foldi antenn6ra 6r- 
tem!) kovetni lehessen az urhajbt. 

Az Apolld flrhajd hirkozld rend- 
szer6t v6zlatosan a 3. dbra mutatja. 

A h6rom flrhajds fejhallgatdi illet- 
ve mikrofonjai hangfrekvenci6s el- 
oszt6 6ramkorre jutnak. Az tirhajd 
belso osszekottet6sei (egym6s kozot¬ 
ti belsd besz61get6sek) ezen egys6gen 
keresztul zajlanak le 6s ide erkeznek 
illetve indulnak el a ielek a Fold 
fel6. 

A belsd besz61getesek, ha a Fold- 
del nines kapcsolat (pi. a Hold mo- 
g6tt) magnetofon szalagra kerulnek. 
A kiildnbozd berendez6sekb61 6rkezd 
adatok az un. modul6ci6 eldtti jel- 
alakitd egys6gbe keriilnek. Ezen egy- 
s6g lehetov6 teszi, hogy a kiildnbozd 
hirkozlo lehetdsegek kozott v61ogat- 
ni tudjanak az firhajdsok. 

Kiildn kell szdlni az firhajd p61ya- 
elemeinek meghat6roz6s6r61. Ezt az 
utaz6s sor6n a Fdldrol vegzik a mik- 
rohull6mii transzponder ad6-vev6 
felhasznal6s6val. Mflkod6si elve a 
k6vetkez6: 

A Foldrdl sug6rzott mikrohull6- 
mu jelet az firhajd vev6k6szul6ke 
veszi, egy ismert sz6mmal szorozza, 
erdsiti 6s visszasug6rozza a Foldre. 

A Foldon az adott 6s visszakapott 
jel osszehasonlit6s6val a Doppler elv 
felhaszn616s6val pi. a relativ sebes- 
s6get, a gyorsul6st lehet meghat6- 
rozni. A t6vols6gm6r6s tigy tdrt6- 
nik, hogy a Foldrdl elinditott jelet 
egy ismert impulzussorozattal mo- 
dul61j6k, majd megm6rik, hogy mek- 
kora id6 szuks6ges a jelcsoportnak 
Fold—firhajd—F61d lit megt6tel6- 
hez. A r6di6hull6mok terjed6si se- 
bessege ismert, ebb61 a m6rt iddbdl 
a t6vols6g meghatdrozhatd. 

A mikrohull6mu ad6k kimenfi 
teljesitm6nye 0,3 W. Lehet6s6g van 
arra, hogy nagy t6vols6gok eset6n az 
ad6k teljesitm6ny6t erositd fokoza- 
tok kozbeiktatasaval 2,8 W illetve 
11,2 W-ra novelj6k. 

Az adokhoz csatlakoz6 antenn6k 
felepiteset j61 mutatja a 2. 6bra. A 
3. 6bra blokk v6zlata szerint a mik- 
rohull6mii antennacsoport k6t an- 
tenna-rendszerbdl 611. 

Az egyik rendszer nem mozgatha- 
t6, nem iranyitott antenn6kb61611, 
amelyek SM egys6ghez rogzitettek. 

A m6sik nagynyeres6gfl antenna- 
rendszer mozgathatd 6s mindig a 
megfeleld iranyba fordithatd. Ezen 
n6gy parabdla antennabol 6116 rend- 
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1. tdbldzal A* Apolld Ctrhajd hirkdzlo berendeztsei 


Ozemi frekvencia 
(MHz) 

A berencJezes 
elhelyezese 

Modul&cio 

tipusa 

Az Atvitt inform£ci6 

2287.5 

2282.5 

2272.5 

2106,400 

2101,800 

259,700 B 
296,800 A 
243,000 

10, 006 

LM 

CM 

CM 

LM 

CM/LM 

CM/LM 

CM 

CM 

PM 

PM/FM 

FM 

PM 

PM 

AM 

AM 

AM 

SSB 

BeszM, p51yaraeghat. adatok 
BeszM, TV, meghat. adatok 

TV, adatok 

BeszM, koveto adatok 

BeszM, koveto adatok 

Besz&i, adatok 

Besz^d, adatok 

Jeladd, a visszaerkezdskor 

JeladO, a vlsszadrkezdskor 







3. abra. Az Apolld (irhajd hirkdzld rendszerinek vdzlatos felipttise 


szer nyeres6ge term6szetesen 16nye- 
gesen nagyobb, mint az irdnyitas 
n61kiili rendszerd. A nagy nyeres6gre 
a nagymennyisegfi informdcid 6tvi- 
tel 6s a nagy Uvolsiig miatt van 
sziiks6g (pi. TV k6p itvitel). 

A Holdig 6s vissza liton a parancs- 
noki egys6gb61 tobbszbr kozvetitet- 
tek 616 TV k6pet. A k6t atviteli rend- 
szerrdl r6szletesebben szblok a Hold- 
r61 kozvetitett TV dtvitel vizsgdla- 
tiinai. 

Az 6rhaj6 berendez6seit, ezek tel- 
jes mfikod6s6t ellen6rz6 adatok r6sz- 
ben kozvetleniil a rddidldncon ke- 
resztill a foldi kovet6 dllomdsokra 
kerulnek, r6szben a parancsnoki egy- 
s6gben lev6 adattdroldkba. 


2.2. Hold — Fold osszekdttetes 

K6ts6gtelen, hogy a legnagyobb 
mennyis6gfi inform6ci6 6tvitel6re 
akkor keriilt sor, amikor az firhajd- 
sok a Holdra szdlltak. 

A holdrasz6U6 egys6g eltdvolodva 
az osszekapcsolt parancsnoki 6s ki- 
kiszolgdld egys6gt61 leereszkedik a 
Hold felszin6re. 

Ebben a helyzetben a Holdon levd 
firhajdsok 6s a parancsnoki fiilk6ben 
lev6 tdrsuk koz6tt a radid kapcsola- 
tot az URH sdvban tartjdk. 

A 2. tabldzat j61 mutatja, milyen 
frekvencidkat haszndlnak az ossze- 
kottet6sre 6s jellegre mi az dtvett 


informdcid. A Hold korul keringd 
flrhajd a F61ddel az S sdvban lev6 
berendez6seivel tartja a kapcsolatot. 
A k6t, Holdon levd Grhajdssal az 
URH sdvban forgalmaz. 

A Holdon lev6 boldkomp a hold- 
kompot elhagyd Grhajdsok szdmdra 
relddllomdssd vdltozik. Veszi az URH 
jeleket, transzpondlja az S sdvba 6s 
kisugdrozza a Foldre. 

Veszi az S savban a Foldrdl 6rkez6 
jeleket 6s tovdbbitja az firhaj6sok 
fel6 az URH savban. 


Ha valamilyen okndl fogva a pa¬ 
rancsnoki egys6g 6s az Grhajdsok 
kbzbtti kapcsolat leromlana, a foldi 
dllomdsok rel6zn6k az S sdvban 6r- 
kez6 jeleket a holdon levd Grhajdsok 
szdmara. Az S savon a Foldrdl vett 
jeleket a holdkomp relddllomdsa ala- 
kitja dt az URH sdvba, ahol a Hol¬ 
don lev6 Grhajdsok ad6-vev6i mfl- 
kodnek. 

A Hold—F61d osszekottet6s meg- 
javitdsdra a holdon nagynyeresdgG 
antenndt dllitanak fel. Az antenna 
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becsomagolt allapotban kb. 7 kg su- 
lyu (foldon mdrve!). Ozembehelye- 
zdse ugy tortdnik, hogy az firhajdsok 
esemyohdz hasonldan szdtnyitjdk a 
parabola elemeket. A szdtnyitott an¬ 
tenna parabola reflektordnak dtmd- 
rdje kb. 3 m. Nyeresdge 32 dB, ez kb. 
12 dB-le nagyobb, mint a holdkom- 
pon levd antenna nyeresdge. A Hol- 
don levd antennat az firhajdsok a 
Fold irdnydba dllltjdk. 

A holdkomp S sdvu addinak telje- 
sltmdnye 0,75 W. Erdsltd kozbeik- 
tatdsdval az addtelj esftmenyt az 
egyik addnal 14 W-ra, a mdsikndl 
18 W-ra lehet novelni. 

Az erdsitdk osszekapcsolasa olyan, 
hogy bdrmely rdszegysdg (pi. erdsitd- 
fokozat) meghibdsoddsa csak egyet- 
len fokozat kiesesdt jelenti, ezt kiik- 
tatva a berendezds iizemkdpes ma- 
rad. Mindegyik add egysdgbdl 1—1 
tartalekot is elhelyeztek a holdkom- 
pon a megbizhatdsag novelesdre. 

Egydbkdnt az firhajd valamennyi 


kdszulnek a holdkomp elhagydsdra. 
Felveszik a holdon szuksdges vddd 
oltozetet, amelyben a hirkozld be- 
rendezdsek is elhelyezkednek. 

A 4. abra fdnykdpdn Armstrongot 
lfitjuk, ahogy elhagyja a holdkompot 
6s leereszkedik a hold felszindre. A 
hdtdn levd hdszigetelt tartdlyban az 
dletfeltdteleket biztositd berendezd- 
seken klviil URH add-vevdk is elhe¬ 
lyezkednek. Egy egysdg mdrete kb. 
32x15x2 cm, siilya 3,5 kg. K6t 
AM adds vdteldre alkalmas vevdkd- 
szuldket, k6t amplituddmoduldlt 
addberendezdst vagy egy AM ds egy 
FM addt tartalmaz (a mdsik asztro- 
nautdndl I). 

Az eldzd elrendezdsben az egyik 
asztronautdn levd add-vevd pdr reld- 
zi a mdsik adasdt a holdkomp fele. 
PL: az egyik aztronauta FM-ben ad 
a mdsik feld (pi. 279 MHz-en) amely- 
nek FM vevdkimenete moduldija 
amplituddban a 259,7 vagy 296,8 


MHz-en mfikodd addt. Ezt az addst 
a holdkompon levd vevd veszi ds az 
S sdvu addn keresztul tovdbbitja a 
Fdldre. Lehetdsdget biztositottak ar- 
ra is, hogy az firhajdsok bdrmelyike 
kozvetlen amplituddmoduldcidval a 
holdkomp rddid reldjdt kozbe iktat- 
va forgalmazzon a foldi kozponttal 
(S. abra). 

Az firhajdsok hdtdn levd berende- 
zdsek kezeld szervei (hangerd szabd- 
lyozds, fizemmdd, csatornavdltds, au- 
tomatikus (vox) vagy kdzi addindi- 
tds) az firhajds ruhdk mellrdszdn he- 
lyezkedtek el, mlg a korsugdrzd an- 
tenndt a fej mogott fuggdlegesen he- 
lyeztdk el. 

A sok hiraddstechnikai berende- 
zds tobb osszekottetds elrendezds 
megvaldsitdsdt teszi lehetdvd az ird- 
nyitd kdzpont, a hold korfil keringd 
arancsnoki kabin, a holdkomp ds a 
oldon levd firhajdsok kozott. 



hiraddstechnikai berendezdsdbdl (az 
antenndk kivdteldvel) tartalek egy- 
sdget is bedpitettek. 

Az URH savban mfikodd addk tel- 
jesltmdnye 5 W ds amplitudd modu- 
Idcidt haszndlnak. Az egyik add-ve- 
vd kombindcid 296,8 MHz-en („A” 
csatorna) a mdsik 259,7 MHz-en 
(„B” csatorna) mfikodik. A „B” 
csatorna impulzus kdd moduldcid- 
ban adatokat visz dt a Holdrdl a 
parancsnoki egysdgre. A „B" csator¬ 
na vevd rdsze a Holdon dolgozd fir¬ 
hajdsok firruhdjdnak ellendrzd ada- 
tait ds az firhajdsokat ellendrzd dlet- 
tani adatokat veszi. 


2.2.1. A Hold felszinen dolgozd 
firhajdsok hirkfizlfi berendezdsei 

(angol roviditds: EVCS). 

A holdra szdllt firhajdsok miutdn 
ellendrzik a felszdlldshoz szuksdges 
berendezesek mflkoddkdpessdgdt fel- 


Armstrong ddesanyja,fia Holdra 4. dbra. Armstrong elhaguja a holdkompot Hdtdn az iletfeltiteleket 

lipesinek pillanataban biztositd berendezisek, tetejin jdl Idthald az URH add-vevd antennaja 
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5. abra. A Holdon felfedezd utat tevd urhajdsok, a parancsnoki egusig is a foldi irdnyttd kdzpont 
hirkdzldrendszerinek vazlatos felepftese 


2.2.2. Kflzvetlen TV-kozvetitds 
a Holdrdl 

Ketsegtelen, hogy a kis6rletekben 
kozvetlenul nem erintett emberek 
legnagyobb 61m6nye a Holdrdl ,,616” 
addsban kozvetltett k6pek latvdnya 
volt. A TV-addshoz ndlkiilozhetetlen 



kamerdt kis meretflre 6s nagy meg- 
blzhatdsdgura kellett k6szfteni. A 
kamera m6retei a 6. dbrdn ldthatdak. 

A nagy tdvolsdg miatt a j6 inind- 
s6gfl (a nnlsorszdrdsban szokdsos) 
TV-jel dtvitel6hez extr6m nagy add 
teljesltm6ny vagy antenna nyeresdg 
kellett volna. 

Kisebb savsz61esseget, kisebb add- 
teljesltm6ny ig6nyt jelent, ha mdsod- 
percenkdnt 50 k6p helyet csak 10 
k6pet visznek at 6s az atvitel sdvsz6- 
lesseg6t a mflsorszdrdsban szokdsos 
5 MHz helyet 500 kHz-re csokken- 
tik. A sorok szdmat is csokkentett6k 
32C-ra. 

Az S-savban a Foldre tovabbitott 
k6peket termeszetesen dtalakitottdk 
a mflsorszorasban haszndlatos nor- 
mdkra, de a k6pek min6s6ge ezzel 
nem javult meg. 

Ez az dtvitel azonban a c61nak 
megfelelt. A Foldon lev6 emberek 
ldthattdk a holdra szallds pillanatdt 
es az flrhajdsok mozgdsdt a holdon. 

A k6pdtvitel min6s6get javitani is 
lehetett. Ekkor 1280 soros k6pet vit- 
tek dt, de egy mdsodperc alatt kb. 
1/2 k6pet. Ha gyors mozgds nines a 
k6pen ez a lassfi dtvitel nem zavard. 

A kamera fogyasztdsa 7,5 W volt. 


2.3. Visszateres a parancsnoki 
egyseghez 

A Holdon befejezve a munkat az 
flrhajdsok visszatdrnek a holdkomp- 
ba 6s felk6szulnek a hold elhagydsd- 
ra. Rendklviil k6nyes a parancsnoki 
lulke megkozelit6se. Ha a randevu 
nem sikeriil, a holdkompban maradd 



7. abra. A parancsnoki egysighez 
visszatirS holdkomp 





firhaj6sok nem tudnak visszaterni a 
Foldre. 

A randevfit k6t berendez6s kony- 
nyiti meg. Az URH berendez6seket 
hasznalfi elv mfikodese hasonlfi az 
S savban lev6 tavolsag 6s sebesseg 
meghatdrozdshoz. 

A parancsnoki egysegbol meghatd- 
rozott modulalfi jel impulzusokat su- 
garoznak a holdkompra. A hold- 
kompban lev8 rele (mas frekvencidn) 
visszasugdrozza a parancsnoki egy- 
seghez. 

A ket jelet osszehasonlitva tavol- 
sdg es sebesseg merest lehet v6gezni. 
A meresek es a beszedjelek tovabbi- 
tasa nem zavarja egymdst, egyidejfi- 
leg mindket jel modulalhatja az 
adfit. 

Az egymasra taldlast nagyban se- 
giti a holdkompban levfi radarbe- 
irendezes, mely a parancsnoki kabin- 
ban levfi 6s az X sdvban mfikodfi 
transzponder segits6gevel pontos pa- 
lyaelem meghatarozast tesz Iehet6v6. 

A 7. dbra felvetele a parancsnoki 
egysegbol k6sziilt es a Holdrfil visz- 
szat6rfi holdkompot mutatja. 

2.4. Visszaerkezes a Foldre 

A Fold kozel6be 6rkezfi Apollfi flr- 
haj6b61 csak a parancsnoki egys6g 
k6pes az firhaj6sok visszahozdsara. 
A parancsnoki egys6g levdlva a ki- 
segitfi egys6gtfil (az ut6bbi a vissza- 
t6r6s soran a foldi legkorbe 6rve el6g) 
bel6p a sfirfi legretegbe, majd ejtfier- 
nyfii segits6g6vel leereszkedik az 
ficedn viz6re. 

Szamitva arra, hogy a vizen lebe- 
gfi kabint keresni kell, megfelelfi iel- 
zfiberendez6s 16p mfikod6sbe a vfzre 
6r6skor, illetve ezt megelfizfien. 

A 8. dbra j61 ldthatfian mutatja a 
visszat6r6s hirkozlfi rendszer6t. 

A szarazfoldi dllomdsok szdmdra 
az urhajfi 10 MHz-es ,,61etjelet” su- 
garoz. A helymeghatarozas meg- 
konnyit6s6re 243 MHz-en folyama- 
tos jelet sugiroz. 

A keres6 hajfikkal illetve repulfi- 
g6pekkel 296,8 MHz-en tarthat kap- 
csolatot, de szfikseg eset6n a 10 MHz- 


8. dbra. A tengeren iiszo urkabin is a 
kereso repiilogipek, hajdk kbzijs 
hirkozlo haldzata 


es add is felhaszndlhat6 besz6djel dt- 
vitelre. 

Tartal6k ad6k6nt szerepel a 243 
MHz-es jelad6 amelyet sziiks6g ese- 
t6n beszddjel dtvitelre szint6n lehet 
haszndlni. 


2.5. Adatdtvitel a Holdon hagyott 
mfiszerek 6s a fftldi kfizpont kfizott 

A holdrezg6sek tanulmdnyozdsdra 
az flrhajfisok holdreng6sm6rfi mfi- 
szert helyeztek el a holdon. 

A mfiszer dltal m6rt adatokat 
(osszesen 8 adatcsoport) az S savban 
mfikodfi adfiberendezds segltseg6vel 
tovabbitjdk a Foldre. A mtiszerbe 


6pltett parancsvevfi a Foldrfil sugdr- 
zott jelek hatdsdra kulonbozfi mfive- 
leteket v6geztet a miiszerbe epitett 
automatika felhaszndldsaval (pi.: a 
mfiszer kalibrdldsa, erfisitdsszabaly- 
zds .. . stb.). 

Az Apollfi 11 dltal a holdon ha¬ 
gyott mfiszer hamar meghibasodott, 
de az Apollfi 12 flrhajfisai altal Hol¬ 
don hagyott berendez6s m6g e cikk 
irdsakor is j61 mfikodott 6s szamos 
erdekes eredmdnnyel gazdagitotta a 
kutatdsokat. 

A passziv merfisek kozfil a napsu- 
garzdst vizsgal6 fin. napsz61m6resek 
telepft6s6t a 9. dbra fotojdn lathat- 
juk. Az aluminium ffilidt az firhajfi- 
sok visszahoztdk a Foldre. 

Osszefoglalva megallapithatjuk, 
hogy az firkutatds a hiradastechnikai 
berendez6sek konstruktfireit mindig 
fijabb 6s nehezebb feladatok el6 al- 
litja 6s amint ezt az Apollfi sorozat 
sikerei bizonyitjdk, az esetek tobbs6- 
g6ben eredm6nyesen sikerul is meg- 
oldani. 

Telecommunication Jour¬ 
nal 1968. 12. sz. es 1969. 
8. sz. Electronics World 
1969. 8. sz. 

C 1969. 3. is 6. sz. 
Amerika 1970. dpr. 
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Kisvolcsey Andris okl. viliamosmdrndk 


1. Riasztoberendezesek gepkocsik szamara 


Hazankban az elmiilt ivekben or- 
vendetesen megnott a szemilygipkocsik 
allomdnya. Sajnos ezzel egyiddben a 
gepkocsilopdsok, kocsifeltoresek, jog- 
talari gepjdrmuhasznalatok szama is 
iszrevehetoen emelkedett. Az a gipko- 
csitulajdonos, aki a vagyonbiztonsdg 
szempontjail szem eldtt tartja, okvet- 
leniil sziiksiget irzi valamilyen oed6- 
berendezis felszerelesinek. Mivel a ga- 
rdzshidny miatt sok gipkocsi drizetle- 
nill a szabad ig alatt parkol, a lima 
irant irdekWddk szdma igen nagy. 
Szamukra kivanunk segltseget nyiij- 
tani nihdny egyszerden elkiszitheto, 
hatdsos riasztdberendezes ismertetisi- 
oel. 

A riasztoberendezesekkel 
szemben t&masztott 
kovetelmenyek 

1. Egyszerflsdg kedvedrt a riasztds 
a gipkocsi sajdt kiirtjdvel tor- 
tdnjen. 

2. A berendezds riasszon bdrmelyik 
ait6 (csomagtartd, motorhdzte- 
to stb.) kinyitdsakor, mdg ab- 
ban az esetben is, ha azt utdna 
azonnal bezdrtdk. 

3. Kdszenldti dllapotban ne legyen 
dramfelvdtele. 

4. Kiviilrdl semmikdppen ne le- 
hessen kikapcsolni (hatdstala- 
nitani). 

5. A berendezds az ajt6 kinyitasa 
utdn csak nihdny masodperccel 
kdsdbb riasszon, hogy tulajdo- 
nosdnak a gdpkocsiba val6 be- 
szdlldsndl maradjon ideje a ha- 
tdstalanitdsra. 

6. Ozembehelyezdse utan csak nd- 
hdny mdsodperc mulva keriiljon 
kdszenldti dllapotba, hogy a tu- 
lajdonos riasztds ndlkiil elhagy- 
hassa a gdpkocsit. 


Az aldbbiakban ismertetdsre ke- 
riild kapcsoldsok a fenti kovetelmd- 
nyek kozul nehdnyat vagy vala- 
mennyit teljesitik. Az ismertetds so- 
rdn az egyszerfibbekbdl indulunk ki. 

A berendezds mfikddtetdsdhez a 
gdpkocsi vedendd rdszeire (ajtdk, 
csomagtartd stb.) fel kell szerelni az 
az dbrdkon AK-val jelzett ajtdkap- 
csoldkat. A legtobb szemdlygdpko- 
csin ezek mdr amugy is megtaldlha- 
t6k; ezek kapcsoljdk az dbrdkon 
BV-vel jelplt belsdtdr-vildgitdsi ldm- 
pdkat. Ki kell egdszitenunk a kap- 
csoldk szdmdt, hogy minden nyitha- 
t6 rdsz vedve legyen. A kapcsoldk 
olyan feldpltdsflek, hogy az ajtd nyi- 
tdsakor zdrddnak. Beszerzdsiik a gdp- 
kocsi tipusdnak megfeleld AUTO- 
KER iizletben tortdnhet. 

Az dbrdkon a gdpkocsi elektromos 
hdldzatdbdl az egyszerflsdg kedvddrt 
csak a jelzokurt ds a belso vildgitds 
dramkordt tuntettuk fel. A tovdbbi 
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egyszerfisitds cdljdbdl csak egy ajtd- 
kapcsoldt dbrdzoltunk, a tobbi ezzel 
a kapcsoldval pdrhuzamosan kap- 
csolandd. Feltdtelezzuk, hogy az ak- 
kumulator negatlv pdlusa van testel- 
ve (eurdpai gydrtmdnyu gdpkocsik- 
ndl ez az dltaldnos). Ha a pozitiv 
sarok van testelve, a kapcsoldsi raj- 
zok drtelemszerflen „kiforgathat6k”, 
beledrtve a tranzisztoros dramkoro- 
ket is. 


Riasztoberendez&s kapcsoldsok 

A legegyszerflbb riasztd kapcsold- 
sa az 7. abrdn ldthatd. Ez az elsfi hd- 
rom kovetelmenyt eldgiti ki. A gdp- 
kocsi lezdrdsa utdn kiviilrdl, rejtett 
helyen felszerelt K kapcsoldval he- 
lyezhetjiik keszenleti dllapotba a be- 
rendezdst. Ezutdn mdr bdrmelyik 
ajtd nyitdsdndl a megfelelfi AK ajt6- 
kapcsold zdr, a J jelfogd meghuz. 
A jelfogd egyik munkadrintkezdjdn 
tartd dramkort biztosit magdnak ds 
meghuzva marad az ajtd dUapotdtdl 
fuggetleniil, mdsik munkadrintkezd- 
jdvel letesteli a D kurt megfeleld ki- 
vezetdsdt ds ezzel dtveszi a DK kiirt- 
nyomdkapcsold szerepdt, azaz meg- 
szdlaltatja a kiirtot. A kttrt mds be- 
kotdse esetdn a kapcsolds egyszerflen 
mddosithatd. A tartd dramkor miatt 
az ajtdk allapotdtol fiiggetleniil a 
kiirt mindaddig sz61 — ds a BV bel- 
sdtdr-vildgltdsi ldmpdk mindaddig 
dgnek — amlg a K kapcsoldval a 
berendezdst iizemen klviil nem he- 
lyezik. A tulajdonos beszdllds eldtt 
termdszetesen hatdstalanltja a ri- 
asztdt az emlitett kapcsol6val. 

A J jelfogd olyan tipusu legyen, 
amelynek kdt pdr munkadrintkezdje 
van, 6 ill. 12 V-r61 iizembiztosan 
meghuz ds drintkezdi elbirjdk a kurt 
dramdt. Erre a cdlra jdl megfelel a 
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BHG altal gyartott R tipusu telefon- 
jelfogd, amelyet esetleg bt kell teker- 
cselni, ha nem huzna be iizembizto- 
san. Attekercsclbs esetbn az uj teker- 
csek adatai: 

12 V-ra: 8800 menet 0 0,13 mm 
GuZ (430 ohm) 

6 V-ra: 6200 menet 0 0,16 mm 
GuZ (180 ohm). 

Az brintkezdkkel pbrhuzamosan ko- 
tott 100 nF—100 ohm komplexum 
az brintkezdk bebgbsbt akadblyozza 
meg. 

Az ismertetett aramkor hbtrbnya, 
hogy kiviilrdl kell ki- ill. bekapcsolni. 
Ez egyrbszt kenyelmetlen, masrbszt 
a K kapcsold elhelyezesbt illetekte- 
lenek is megfigyelhetik. Ezt elkerii- 
lendd, a 2. dbran lbthat6 kapcsolbs- 
nbl a K kapcsold mar az utastbrben 
nyert elhelyezbst. Az Aramkor mfi- 
kodbse a kovetkezd: ha a riaszto a K 
kapcsoldval be van kapcsolva, az aj- 
t6 nyitbsa utbn az eldbbihez hason- 
16an az AK ajtdkapcsold zbr, a J jel¬ 
fogd meghuz 6s tartva marad. Ezbl- 
tal zbrul a B bimetbll-kapcsold ffltfi- 
kore, melynek munkabrintkezdje nb- 
hany mdsodperc kisleltetessel zbrja a 
kiirt bramkorbt. A kbsleltetbsre azbrt 
van sziiksbg, hogy a tulajdonosnak — 
a gbpkocsiba vald beszbllbs utbn — 
legyen ideje a K kapcsoldval hatbs- 
talanitani, mieldtt a kiirt megszdlal. 
Az bramkor tehbt a 4. 6s 5. kovetel- 
mbnyt is kiel6giti. 

Riasztbs eset6n a kiirt mindaddig 
szdl, amig a K kapcsoldval a fold- 
pontot le nem kapcsoljuk a berende- 
zbsrdl. Csukott ajt6k mellett ekkor 
a jelfogb a m6g tartb bimetall 6rint- 
kezdin 6s a bels<5t6r-vilbgitbs lbmpbin 
keresztiil hamis bramkort kapna 6s 
pefcghi kezdene. Ezt kuszoboli ki a 
D dioda, amely megakadblyozza, 
hogy az bram a jelfogdn keresztiil az 
uzemi bllapothoz kbpest ellentbtes 
irbnyban follyon. A diddat csak abban 
az esetben kell aramkoriinkben alkal- 
mazni, ha az ajtdkapcsoldk a belso vi- 
Idgitast is kapcsoljak. Ha kiilonbll6 
ajtbkapcsolbkat szereliink tel, a be- 
rendezbst tiiggetlenithetjiik a belsd 
vilbgitbs bramkorbtfil, ekkor a didda 
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elhagyhatd, helybt rovidre zbrhatj uk. 
Abban az esetben sines sziiksbg a 
diddbra, ha kbtbranikdrfl K kapeso- 
ldt alkalmazunk, melynek mbsik kap- 
csoldresze a kiirt bramkoret szakitja 
meg a 3. ponton (2. bbra). 

A kapcsoldt rejtett helyre — pi. a 
mdszerfal alb — celszeru elhelyezni, 
hogy illetdktelenek ne talblhassbk 
. meg. A J jelfogd akbrmilyen kisfe- 
szultsbgQ jelfogdtipus lehet. Bime- 
tbll celjaira igen alkalmas az Orion 
AT 848 tipusu tv-vevdk6sziil6k elsd 
sorozataiban alkalmazott tipus, ez 
nbmelyik amatdrboltban beszerez- 
heto. A bimetbll kapcsolbsi ideje 6 
V-nbl kb. 30 mp, 12 V-nbl 6—8 mp. 
A szikraoltbsrdl itt is celszerfl gon- 
doskodni (100 nF—100 ohm). A did- 
dbnak el kell birnia a bimetbll 6s a 
jelfogd egyiittes brambt. Mivel az 
einlitett bimetbll ellenbllbsa kb. 25 
ohm, a GDK 1, AY 100, AY 101 T, 
SiEK 1 diddbk koziil bbrmelyik 
megfelel erre a c61ra. 

Ha nem akarunk bimetbllkapcso- 
ldt hasznblni, kitunden megoldhat- 
juk tranzisztorral is a kdsleltetest. A 
kbsleltetd kapcsolbs elve a 3. dbran 
lbthatd. A kapcsold zbrbsbnak pilla- 
natbban a tranzisztor le van zarva, 
mivel a toltetlen C kondenzbtor ek¬ 
kor m6g rdvidzbrnak tekinthetd, igy 
a tranzisztor bbzis- 6s emitterfe- 
sziiltsbge megegyezik. A kondenzb¬ 
tor toltdd6s6vel a tranzisztor bbzisa 
az emitterhez kbpest egyre negati- 
vabb potenciblra keriil, a bbzis- 6s 
kollektorbram egyre novekszik. Ha 
a kollektorbram brtbke elbri a jelfogd 
meghuzbsi bramerdssbgbt, az emit- 
terkori jelfogd meghuz. A kbslelte- 
tbsi idd annbl nagyobb, minbl na- 
gyobb a jelfogd meghuzbsi brama, a 
kondenzbtor kapacitbsa, a bbziskori 
R b ellenbllbs 6s a jelfogd ellenbllbsb- 
nak brteke, valamint a tranzisztor 
bramerdsitbsi tbnyezdje, mivel a 
kondenzbtor t [(/S.Rj)xR B ] C idd- 
allanddval toltddik, ahol j8 az bram¬ 
erdsitbsi tbnyezd 6s Rj a jelfogd ellen¬ 
bllbsa. 

Rj = 1 kohmos jelfogdval 6s szok- 
vbnyos brtbkekkel a megfeleld kbs- 
leltetbsi idd elbrbsbhez igen nagy ka- 
pacitbsu kondenzbtort kellene alkal- 



3. dbra. A tranzisztoros kisleltetis elve 
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bramkorben kbt tranzisztort alkal- 
maztunk Darlington-kapcsolbsban. 
Mivel ennek a kapcsolbsnak az a jel- 
legzetessbge, hogy az eredd bramerd¬ 
sitbsi tbnyezd a kbt tranzisztor 
/9-jbnak szorzata, a nagy eredd /S 
mbr megfeleld kbsleltetbsi iddt biz- 
tosit. Ennek a kapcsolbsnak az idd- 
bllanddja: 

T — [(ftARj)xR B ] C 

(Az idddllandd termeszetesen nem 
azonos a jelfogd meghuzasi idejivel, 
de azonos nagysagrendu.) 

Az bramkor az eldzdekhez hason- 
ldan mfikddik. Az ajtd nyitbsakor a 
Jj jelfogd meghuz 6s tartva marad, a 
tranzisztorok is fesziiltsbg alb keriil- 
nek. A kbsleltetbsi idd elteltbvel a J, 
jelfogd is meghuz 6s zbrja a kiirt 
bramkorbt. A didda feladata a tran¬ 
zisztorok vbdelme az eldzdekben 
emlitettek miatt fellbpd ellenkezd 
irbnyu fesziiltsbg ellen. A didda itt 
is elhagyhato, ha a berendezbst fiig- 
getlenitjiik a belsd vilbgitbs bramko- 
rbtdl. Erre a cblra OA 1182 didda is 
megfelel, mivel csak a kbt jelfogd 
brama folyik bt rajta, a kapcsolbs- 
ban nem szerepel az arbnylag nagy 
fogyasztbsu bimetbll. A J, jelfogd 
akbrmilyen kisfeszultsbgii jelfogdti¬ 
pus lehet. A J 2 jelfogd esetiinkben 
1250 ohmos Siemens Trls tipusu tor- 
pe jelfogd, melynek kbt munkabrint- 
kezdje parhuzamosan van kotve, 
hogy elbirja a kiirt brambt. A meg- 
bp itett bramkor kbsleltetbsi ideje 
12 V esetbn 14 mp, 6 V ese(6n 35 mp. 
Ezeket az brtbkeket a tranzisztorok 
0-szdrbsa erdsen befolybsolja, a meg¬ 
feleld idd bebllitbsbhoz a C konden¬ 
zbtor brtbkbt esetleg csdkkenteni vagy 
novelni kell. 

A J, jelfogd cbljaira termbszetesen 
mbs tipusu jelfogdt is alkalmazha- 
tunk, de ugy vblasszuk meg, hogy 
ellenbllbsa lehetdleg 600 ohmnbl na¬ 
gyobb legyen, igy megfelelden nagy 
kbsleltetbsi iddt kapunk. 





12 V-os akkumuldtorfesziiltsdg 
eset6n kfndlkozik m6g egy egyszerfi 
mddszer a k6sleltet6sre, ha rendelke- 
ziink olyan jelfogdval, amelyik kb. 
6 V fesziilts6gn61 mdr iizembiztosan 
meghuz 6s drintkezdit nem veszi na- 
gyon igdnybe a kiirt drama. (J 2 , 
5. abra.) Mint az dbrdn ldthatd, itt a 
k6sleltet6st kondenzdtorral oldottuk 
meg. A nagykapacitdsd, toltetlen G 
kondenzdtor a Jj jelfogd meghuzdsd- 
nak pillanatdban rovidzdrt kdpvisel 
6s sontoli a J 2 jelfogdt. A kondenzd- 
tor z = (Rj x R w ) C idddllanddval 
toltddik, ahol R j2 a J 2 jelfogd ellen- 
dlldsa. Amikor a kondenzdtoron a 
fesztiltsdg mdr elegendden nagy a J, 
jelfogd meghuzdsdhoz, a jelfogd mQ- 
koddsbe 16p 6s zdrja a riasztddram- 
kort. A toltddds v6g6n a kondenzd¬ 
toron levd fesztiltsdg kb. 7 Y. A kds- 
leltetdsi idd az eldbb emhtett Sie¬ 
mens jelfogd alkalmazdsa esetdn kb. 
5 mp. Az dramkor BHG gydrtmdnyu 
torpe jelfogdval is kivitelezheto. 

Sajnos ez az dramkor eldg nagy 
kapacitdsu elektrolitkondenzdtort 
igdnyel. A 6. dbrdn ldthatd kapcsolds- 
sal viszont mdr nagyobb kdsleltetdsi 
iddt drhetiink el, ezdrt a kondenzd- 



tor kapacitdsdrtdke csokkenthetd. 
Az idddllandd itt is (R )a x Ri) C, de 
azonos drtdkek mellett a kesleltetisi 
ido migis hosszabb lesz, mint az eldzd 
esetben, mert kihasznaljuk azt a 
tinyt, hogy a jelfogd meghuzasi is el- 
engedisi drama jelentdsen kiildnbd- 
zik. A Jj jelfogd itt valamivel lassubb 
mflkoddsfl, mint a J, jelfogd. Az R, 
ellendllds drtdkdt ugy vdlasszuk meg, 
hogy a vele sorbakapcsolt J, jelfogd 
ne tudjon tartani 6 V ill. 12 V fe- 
sziiltsdgrdl. A kdsleltetds mflkoddse 
a kovetkezo. Az ajtdkapcsold zdrd- 
sdndl a J 2 jelfogd azonnal meghuz, 
mert a C kondenzdtor ebben a pilla- 
natban mdg rovidzdr, igy a teljes 
akkumuldtorfesziiltsdg a jelfogora 
jut. Kb. 10—50 msec mulva (tehdt 
gyakorlatilag szintdn azonnal) a J! 
jelfogd is meghuz, tartddramkort zdr 
magdnak, valamint zdrja a mdsik 
drintkezopdrjdt is, amely a kiirt 
dramkordbe van kotve. Mivel ezzel 
az drintkezdvel sorba van kotve a J 2 
jelfogd nyugalmi erintkezdje is, a 
kiirt csak akkor fog megszdlalni, ha 
a kondenzdtor feltoltdddsdvel a J 2 
jelfogd elenged. Az dramkor 6 V-os 
akkumuldtorfesziiltsdg mellett is 
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konnyen kivitelezheto. A kdsleltetd- 
si iddk J 2 : Trls 1250 ohmos Siemens 
jelfogd alkalmazdsa esetdn 6 V-ndl 
5 mp, 12 V-ndl 14 mp. 

Nem hallgathatd el az a tdny, hogy 
a 2., 4., 5. 6s 6. dbrdkon ismertetett 
dramkoroknek van egy kozos hdtrd- 
nyuk, nevezetesen az, hogy egy aj- 
tdt, amelyen keresztiil a tulajdonos 
a riasztd bekapcsoldsa utdn a gdp- 
jdrmfivet elhagyja, semmikdppen 
nem lehet videlemmel ellatni, mivel 
ellenkezd esetben mdr a kiszallasnal 
miikodisbe Up a riaszldberendezes. 
Mivel a vezetoiilds mellett levd ajtdt 
feltetlenul vddeni kell (az erdszakos 
behatoldsok leggyakrabban itt tor- 
tdnnek), a kiszdllds az dtellenben le¬ 
vd, vddelem ndlkuli ajtdn keresztiil 
nem tulzottan kdnyelmes. 

A probldmdt ugy oldhatjuk meg, 
hogy dramkoriinket kiegdszitjuk egy 
olyan kdsleltetd kapcsoldssal, amely- 
nek az a feladata, hogy a riasztdberen- 
dezis kiszenliti dllapotba vald helyezi- 
se utdn egy bizonyos rovid iddre meg- 
szakltsa a riasztd dramkoret; ezt az 
iddt ugy kell megvdlasztanunk, hogy 
ezalatt a gdpkocsibdl kdnyelmesen 
kiszdllhassunk. A kisleltetisi id6 el- 
teltevel az dramkdr bekapcsolja, azaz 
„6lesiti” a riaszldberendezist. 
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A mdsodik kesleltetdt ugy kell be- 
kotniink, hogy kdsleltetdsi ideje 
alatt a kdzos testvezeteket szakitsa 
meg, a K kapcsoldval sorban (a 4. 6s 
a pontok kozott, 1. a 2—6. dbrdkon). 
A mdsodik kdsleltetd felhaszndldsd- 
val berendezesunk a kozlem6ny ele- 
j6n felsorolt valamennyi feltdtelt tel- 
jesiti. 

A legegyszerfibb kesleltetd egy 
gyorsmiikdddsfl bimetdll-kapcsol6 
(7. dbra). A G nyomdgomb rdvid 
ideig tartd benyomdsdval a bimetdll 
felfflt, 6rintkezdi megszakitjdk a 
riasztd dramkordt. Az 6rintkezdk 
csak megfeleld kesleltetdsi idd eltel- 
t6vel zdrulnak ism6t 6s 6.iesitik a ri- 
asztdt. K6nyelmi szempontbdl a G 
nyomdgombot 6s a K kapcsoldt ko- 
zos kezeldszerw6 k6pezhetjuk ki 
(pi. egy hdromalldsu kapcsoldbdl). 

Lassu miikddesfl bimetdllkapcso- 
ldval (pi. az eldbb emlitett AT 848 
bimetdlljdval) a 8. dbra szerint old- 
hatd meg a k6sleltet6s. A K kapcsold 
bekapcsoldsa utdn a G nyomdgom¬ 
bot rdvid iddre benyomjuk. Ekkora 
J jelfogd meghtiz 6s sajdt, valamint 
a bimetdll 6rintkezdin keresztiil tart, 
egyuttal megszakitja a Aaszt6 dram- 
kor6t. A bimetdll felfflt6se utdn 
(6 V-ndl 30 mp, 12 V eset6n 7 mp 
mulva) elbontja 6rintkezdit 6s meg- 
szakftja a sajdt, valamint a jelfogd 
dramkordt. A jelfogd elenged 6s a 
riasztdt k6szenl6ti dllapotba helyezi. 
A bimetdll lehfll6se utdn ism6t zdrja 
sajdt 6rintkezdit, de dram mdr nem 
folyhat rajtuk keresztiil, mert a sor¬ 
ba kapcsolt jelfog6-6rintkezdk nyit- 
va vannak. A K kapcsoldt 6s a G 
nyomdgombot itt is celszerd kozd- 
siteni, azonban itt a sorrend nem 
kdzdmbos; eldbb a K kapcsoldnak, 
majd a G pillanatkapcsoldnak kell 
zdrddnia. 

Nagykapacitdsu kondenzdtorral 6s 
egy jelfogdval a 9. abran lathatunk 
k6slelteto megolddst. A G nyomd¬ 
gomb benyomdsdval a jelfogd azon¬ 
nal meghuz, mivel az akkumuldtor 
igen kis belsd ellendlldsdn keresztiil a 
C kondenzdtor igen rdvid idd alatt 
feltdltddik. A nyomdgomb elengedd- 
se utdn a jelfogd a kondenzdtor 6s a 
jelfogdellendllds 6rt6k6tdl fiiggd ideig 
m6g tartva marad 6s megszakltva 
tartja a riasztd dramkordt. A kdslel- 
tetdsi idd 1250 ohmos Siemens jelfo¬ 
gdval 12 V esetdn kb. 30 sec. 6 V-ndl 
cdlszerQ 5000 /uF-os elektrolitkon- 
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11. abra. Teljes riasztd-kapcsolas 



denzfitort alkalmazni, a kesleltetesi 
id6 ekkor kb. 15 sec. (Az idfidllandd 
itt r = Rj-C ) 

Kisebb kapacitfisu kondenzfitorral 
6s tranzisztor felhasznfilfisfival ez a 
k6sleltet6 is elegdnsan megoldhatd. 
A tranzisztoros k6sleltet6 elve a 10. 
dbrdrdl olvashatd le. Amig a G nyo- 
m6gombot nem nyomjuk be, a T 
tranzisztor lezfirt allapotban van, 



mivel bfizis-emitter fesziilts6ge z6- 
rus. A nyomdgomb rovid ideig tart6 
benyom^sdval a tranzisztor bfizisfira 
negativ feszults6get adunk, a tran¬ 
zisztor kinyit, a jelfogd meghuz 6s 
megszakitja a riasztd 6ramkor6t. 
Ugyanekkor a C kondenzfitor is fel- 
tfiltfidik. A nyomdgomb elenged6se 
utfin a feltoltott C kondenzfitor egy 
ideig m6g nyitva tartja a tranzisz- 
tort, mivel feszfilts6ge csak lassan, 



12. abra. A riasztd nyomtatott 
dramkorinek rajza 

9* 


A kapcsolas gyakorlati kivitel6t a 
11. abrdn ttintettiik fel. Az abr6n 
egy komplett riasztfikapcsolfis 16t- 
hat6, mivel a k6sleltet6t a 4. fibrfin 
lfithato riasztfival osszeraizoltuk. 
Egy6bk6nt a 2., 4., 5. vagy 6. fibrfik 
riasztd-kapcsolfisai tetsz6s szerint 
kombin&lhatfik a 7., 8., 9., 11. vagy 
14. fibrfikon ldthatd kesleltetfikkel, 
ezekbfil mindenki kivfilaszthatja a 
neki legc61szerfibbet. A 11. fibrfin 
16that6 k6sleltet6 a mfir ismertetett 
elven mfikodik, a megfelelfi k6slelte- 
t6si idfi el6r6s6hez itt is Darlington- 
kapcsolfisban mfikodfi tranzisztoro- 
kat alkalmaztunk. Az 61esit6s k6slel- 
tet6se 1250 ohmos Siemens jelfogb 
alkalmazasa eset6n 12 V-nfil 25 mp,. 
6 V eset6n 7 mp. Az firamkor nyom¬ 
tatott huzalozfisi rajza a 12. dbrdn, 
f6nyk6pe a 13. abrdn 16that6. 

V6gezetiil bemutatunk m6g egy 
k6sleltet6si elvet (14. abra). Az firam- 
kor azon az elven mfikodik, hogy a 
tranzisztoros erfisitfi bemenete (bfi- 
zisa) 6s kimenete (kollektora) koz6 
kapcsolt kondenzator 6rt6ke 16tsz6- 
lag megnovekszik, igy meglehetfisen 
nagy idfifillanddkat 6rhetunk el mfir 
egy tranzisztor alkalmazfisfival. 

A riasztfist hatdsosabba, feltfi- 


nfibbe tehetjuk, ha a riasztfis alatt 
a kfirt hangjdt megszaggatjuk. A 
kfirt firamkorenek szaggatfisfira sok- 
f61e mddszer kinfilkozik. Egyszerfi 
megoldfis p61daul egy onszaggatd bi- 
metfill alkalmazfisa (IS. abra), me- 
lyet a riasztfifiramkorok 3. 6s b pont- 
jai koz6 kell bekotni. A legfeltfinfibb 
szaggatasi periddusidfi 1—3 mp 1:1 
uzemarfinnyal (a kfirt mflkod6si ill. 
hallgatfisi idej6nek ardnya). A bime- 
tfill ellenfiMsfinak azonban olyan 
6rt6kfinek kell lennie, hogy 1 V-nfil 
nagyobb feszults6g ne ess6k rajta. 



13. abra 







Igy a kiirt hangerejdt jelentds mdr- 
tdkben nem befolyasolja. 

A 16. dbra jelfogds szaggatd meg- 
olddst mutat. A C kondenzator 
t = (R x Rj) C idddllanddval toltd- 
dik a jelfogd meghuzdsdig, ezutdn 
ugyanilyen idddllanddval sill ki. A 
jelfogd mflkoddsi diagramjdt a 17. 
dbran lathatjuk. A jelfogd addig tart 
behuzva, amig az drama az I m meg- 
huzdsi dram drtdkdrdl az I. elenge- 
ddsi dram drtdkre nem csokken, ek- 
kor a szaggatdsi periddus liira kez- 
dddik. 

Nem kell ujabb jelfogdt alkalmaz- 




17. dbra. A jelfogd mdkbdisi 
diagramja 



tdtele az, hogy a jelfogd meghuzdsi 
es elengeddsi dramerdssdge ne kulon- 
bozzon ldnyeges mdrtdkben. Komp- 
romisszumos megolddskdnt esetleg a 
beszdlldsi kdsleltetds drtdkdt csok- 
kenthetjiik (min. 5 mp-re), ekkor a 
szaggatdsi idd is megfelelden rovid 
lesz. A jelfogd adatai azonosak a 4. 
ds 5. abra jelfogdinak adataival. A 
jelfogdval pdrhuzamosan kotott did- 
da a tranzisztor vddelmdre szolgdl. 

Elegans megoldds, ha a szaggatd 
cdljdra multivibrdtor kapcsoldst al- 
kalmazunk. Az eddig a kurtot mfi- 
kodtetd jelfogd vagy bimetdll mun- 



18. dbra jg, fora 


ni a szaggatdshoz, ha az eredeti ri- 
asztd beszdlldsi kdsleltetd dramko- 
rdt eleve ugy alakitjuk ki, hogy az 
szaggatott mflkoddsQ legyen. Ezt 
konnyen megvaldsithatjuk, ha a 
kdsleltetd jelfogdjdn tobb drintkezd 
van. A 4. dbra dramkordt a 18. dbrdn 
ldthatdan, az 5. dbra dramkordt pe- 
dig a 19. dbrdn ldthatd mddon ala- 
klthatjuk dt. A beszdlldsi kdsleltetd 
jelfogdja az dtalakitdssal igy on- 
szaggatdvd vdlik. A megfelelo 1—2 
mp-es szaggatdsi idd eldrdsdnek fel- 



20. dbra. Multivibrdtoros szaggatd 


kadrintkezdje ebben az esetben a 
20. dbrdn ldthatd multivibrdtor tdp- 
dramkordt zdrja. A multivibrdtor 
jobb oldali tranzisztordnak kollek- 
torkordben levd jelfogd periddikusan 
szaggatja a kiirt dramkordt. Az db¬ 
rdn ldthatd drtdkekkel a szaggatdsi 
periddusidd kb. 1 mp, 1:1 jel-sziinet 
ardnnyal. A jelfogdval pdrhuzamo¬ 
san kotott zdrdirdnyban lev5 didda 
a tranzisztort vddi a jelfogd teker- 
csdn felldpd induktiv fesziiltsdglokds 
ellen. 
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2. Automata aut6akkumulator-tolto 


Kozeledik a tili hideg is vele egyiitt 
az autdsok orok tili problimdja: az 
akkumuldtor. Tilen az akkumuldtor 
koztudomasuan nagyobb iginybevitel- 
nek van kitive, mint nydron. A tili hi- 
degben lehult motor inditasa nehezebb 
is hosszabb ideig tart, mivel ilyen eset- 
ben „minden osszejon”: az akkumu¬ 
lator kapacitasa hidegben kisebb, a 
suru olaj miatt a motor forgatasa ne¬ 
hezebb, emiatt az inditdmotor nagyobb 
dramot vesz fel az amiigy is megnove- 
kedett belso ellendllasu akkumulator- 
bdl. Az akkumuldtor kapocsfesziiltsige 
igy indltaskor erosen leesik, kisebb lesz 
a gyujtdszikra is lassabban prog az 
inditdmotor. Pedig a gydjtdgyertydk, 
a hengerek is hidegek, igy ezirt erosebb 
gydjtdszikrat iginyelninek. Az eldbbi 
okok miatt rendszerint tobbszor kell 
oninditdzni. Ha az akkumuldtor nines 
tokiletesen feltoltve, nihany inditas 
soran teljesen lemeriilhel. 

Tilen ezirt kiildnos gondot kell 
fordftani arra, hogy az akkumuldtor 
mindig jdl fel legyen tdltve. Ez nem- 
esak a konnyebb indltds miatt fon- 
tos, arra is gondolni kell, hogy a rosz- 
szul feltoltott akku fQtetlen gardzs- 
ban vagy utedn val6 parkoldsndl 
konnyen befagyhat. (Az erdsen ki- 
meriilt akkumuldtor elektrolitja hig, 
ezirt mdr —5°C-on befagyhat, mlg 
feltoltve —55°C-on sem fagy be.) 


Az eldbbiekbdl kovetkezik, hogy 
az akkumuldtor tili gondozasahoz 
feltdtleniil hozzdtartozik az iddn- 
kenti feltoltds. Az egyszerfi feldplte- 
sd akkumuldtortoltok azonban azzal 
a hdtrdnnyal rendelkeznek, hogy az 
akkumuldtor toltdddsdvel a tdltd- 
dram valtozik. Ha a toltd vdltoztat- 
hatd fesziiltsdgdvel a ndvleges tdltd- 
dramot (az akkumuldtor A6-kapaci- 
tdsdnak max. egytizede amperben) 
dllltjuk be, egy idd mulva a toltd- 
dram lecsokken, mert az akkumuld¬ 
tor kapocsfesziiltsige toltis kozben 
novekszik. Ezirt a toltddramot dl- 
landoan utdna kell szabdlyozni. A 
toltd tehdt dllandi felugyeletet kl- 
vdn meg, anndl is inkdbb mivel a 
toltis befejezisekor az akkumuld- 
tort a toltdrdl le kell kapcsolni, mert 
a tdltoltis igen karos hatdsu. 

Az akkumuldtorok toltisit a gip- 
kocsitulajdonosok tobbnyire az ij- 
szakai 6rdkban vigzik, mivel a gip- 
kocsi rendszerint ekkor van uze- 
men kiviil. A toltdt dltaldban fel- 
iigyelet nilkul hagyjdk is a tdltd- 
aram szabdlyozdsdra nem forditanak 
gondot, ezirt az dram csdkkenise 
miatt gyakran eldfordul, hogy a ren- 
delkezisre dlld idd alatt az akkumu¬ 
ldtor nem toltddik fel rendesen. Mig 
rosszabb a helyzet, ha az akkumu¬ 
ldtor majdnem tdltott dllapotban 
van is tulajdonosa a nivleges tdltd- 


dramot bedllitva abban a hiszemben 
kapcsolja este a toltdre, hogy akku- 
muldtora tdltetlen. Ilyenkor az ak¬ 
kumuldtor reggelre tultoltddhet is 
igy konnyen tonkremehet. (Az akku¬ 
muldtor toltottsigi f okat kozepes fel- 
toltottsig esetin savsuriisigmird nil- 
kiil nehiz megdllapitani.) 

Az eldbbi hdtrdnyok kikiiszoboli- 
sire celszerii olyan akkumuldtortol- 
tdt ipiteni, amelyik dllandd aram- 
mal tolti az akkumuldtort, tehdt a 
rendelkezisre dlld idd alatt a lehetd 
legjobb iddkihaszndldssal tolt. Az 
akkumuldtor teljes feltoltddise utdn 
pedig lekapcsolja az akkut a toltd- 
rdl, illetve megsziinteti a toltdara- 
mot. A toltd karakterisztikdja, va- 
gyis a toltddram az akkumuldtor cel- 
ldnkinti kapocsfesziiltsiginek fiigg- 
vinyiben a 21. dbrdn ldthatd. 

Ismeretes, hogy a teljesen kisiitott 
61omakkumulator cellankinti ka- 
pocsfeszultsige 1,8 V. A nivleges 
toltdaram bekapcsoldsa utdn a ka- 
pocsfesziiltsig rovidesen eliri a 2— 
2,2 V-ot, majd ettdl kezdve foko- 
zatosan emelkedik egiszen 2,4 V-ig. 
Innen kezdve a fesziiltsig emelkedi- 
se gyprsabb is a toltis befejezisekor 
az akkumuldtor allapotdtdl, iletko- 
rdtdl fiiggd erteknil (kb. 2,7 V) dlla- 
podik meg (22. dbra). Kisutisnil a 
kapocsfeszultsig gyorsan leesik kb. 
2 V-ra is ez az irtik a kisiitis sordn 
lassan csdkken. 

Az erds gdzfejlddis kb. 2,4 V cel- 
ldnkinti kapocsfeszultsignil jelent- 
kezik is jelzi, hogy a tdltist rdvide- 
sen be kell fejezni. Az ujabb kutatd- 
sok szerint cilszerfl ilyenkor a tdltd- 



22. dbra. 
Az dlomakkumuldtor 
tdltisi 
karakterisztikdja 











aram erdssdget csokkenteni, mivel 
ellenkezd esetben a negativ lemezek- 
ben egy melldkreakcid folyik le: a 
keletkezd tomdny sav mar nem tud 
a lemezekbdl el6g gyorsan eltdvozni 
6s igy a keletkezett szindlommal 
yisszalakul dlomszulfattfl. Ez a fo- 
lyamat egyrdszt a toltdssel ellentd- 
tes, mdsreszt a hotermeldst is fokoz- 
za. A 21. Abrdn ldthatd toltesi ka- 
rakterisztikat is ennek megfelelden 
Allltottuk be: a toltddram a toltds 
v6ge fel6, a cellankenti 2,4 V kapocs- 
fesziiltseg eldresekorrohamosan csok- 
kenni kezd, majd 2,7 V el6r6sekor 
teljesen megszfinik. 

Az akkumuMtortolto 
felepitese 

Az automata akkumulAtortoltd 
az elobbi elveknek megfelelden egy 
atereszto tranzisztoros dramstabiliza- 
tor, amely a kimenetdre kapesolt tol- 
tendd akkumuldtort allando aram- 
mal tolti, amig ennek kapocsfesziilt- 
sdge a kivant drtdket el nem eri. Ek- 
kor az atereszto tranzisztor automati- 
kusan lezarddik, a toltds megszfinik. 

Az akkumuldtortdltd kapcsolasi 
rajza a 23. abran ldthato. A toltfi 12 
V-os akkumulatorok toltdsdre alkal- 
mas, de megdpitheto 6 V-ra is a tdp- 
fesziiltsdg csokkentdsdvel 6s a Zener- 
diddak cser6j6vel. Az aramerdssdg 
0—5 amper kozott szabdlyozhatd. 
A transzformator szekunder tekercse 
altal leadott fesziiltsdget 4 db GEN 
51 tipusu didddval egyenirdnyitjuk 
Graetz-kapcsolasban. Ide megfelel 
minden mds tipusu di6da, esetleg 
szeldnegyenirdnyitd is, amelyik a 
maximdlis 5 A-es terhelddramot el- 
birja. A nagykapacitdsu szfirdelkdra 
az6rt van sziiks6g, mert ndlkule az 
dteresztd tranzisztoron dtfolyd aram 
rovid impulzusokbdl dllana, mely- 
nok effektiv 6rt6ke — azonos elekt- 
rolitikus kozdpdrtdket v6ve alapul— 
jdval nagyobb lenne, mint a konden- 
zator Altai megszflrt egyenaramnak. 
A nagyobb effektiv drtekfi dram az 
dteresztd tranzisztort sokkal jobban 
melegiten6, amelynek hfitdse igy sem 
konnyfl feladat. 

A toltfi erfissegdt a P potenciomd- 
terrel allithatjuk be. A potenciomd- 
ter a sorbakapcsolt 1 kobmos trim- 
merpotenciom6terrel fesziiltsdgosz- 
tot kdpez; az osztdn levd fesziilts6get 
a ZF 5,6 Zener-didddval stabilizdl- 
juk. Erre a c61ra barmilyen kistelje- 
sitm6nyii 6 Y-os Zener-didda megfe- 
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24. abra. Az automatikus kikapcsolas 
elve 


lei. A BFY 33 szabalyozd tranzisztor 
bdzisfesziiltsdgdt tehdt a potencio- 
m6terrel az dbrdn O-val jelolt pont- 
hoz kepest allandd 6rt6kii feszult- 
s6gre allithatjuk be. A 0,2 ohmos fi- 
gyeldellendlldson atfolyik az akku- 
muldtor toltdarama. Ha a toltdaram 
valamilyen okbdl ndni kezdene, a 
tranzisztor emitter6n az O ponthoz 
viszonyitott fesziilts6g is novekszik, 
a tranzisztor kollektordrama csok- 
ken, ez6rt zdrni kezdi az AG 128 
meghajtd- 6s vele egyiitt a 2 SB 235 
dteresztd tranzisztort is. Igy a toltd- 
dram visszaszabalyozddik a bealli- 
tott 6rt6kre. A toltdaram csokkend- 
se esetdn a szabalyozas forditott 
irdnyu. 

A toltds v6gezt6vel a toltdaram 
automatikusan megszfinik. A toltd 
kikapcsolasanak elv6t a 24. abran 
ldthatjuk. Az Abran levd R ellendllds 
a meghajtd tranzisztort jelk6pezi. A 
tolt6s kezdetdn a Z Zener-didddn le¬ 
vd fesziiltsdg 
U = U k + Ubb, 

tehdt gyakorlatilag az akkumuldtor 
Uk kapocsfesziilts6g6vel egyenld, mi¬ 
vel az dteresztd tranzisztor Ubb 
emitter-bdzis feszultsege csak ne- 
hdny szaz mV. A Zener-didda ugy 
van megvalasztva, hogy a Zener- 
fesziiltsdg 6-2,4 = 14,4 V koriil le- 
gyen, tehdt igy a Zener-didda a tdl- 
t6s alatt nem nyit ki, a rajta atfolyd 
visszdram clhanyagolhatd. Ha a tdl- 
t6s v6ge fel6 az akkumulator kapocs- 
fesziiltsege eleri a cellankinli 2,4 V-ot, 
a Zener-didda kingit, az atereszto 
tranzisztor lezdr, mivel bazis- 6s emit- 
terfeszults6ge megegyezik. A meg- 
hajtdtranzisztor teljes drama ekkor 
a Zener-didddn fog dtfolyni, a toltd- 
drain pedig megszfinik ill. igen kis 
6rt6kflre csokken. A lezdras a Zener- 
didda karakterisztikdjdnak mere- 
deks6g6tdl 6s az ateresztd tranzisz- 
tortdl fiiggden eleg gyorsan kovetke- 
zik be, de mivel a didda karakterisz- 
tikaja nem idealis, a kikapcsolas a 
21. dbrdn ldthatd gorbenek megfeleld 
lesz. 

A Z Zener-didddt sajnos valogatni 
kell, legcdlszerfibb tobb didda sorba- 
kapcsoldsaval osszerakni. A vdloga- 
tds ill. az osszerakds ugy tortdnjen, 
hogy a kivdlasztott Zener-didddkkal 
a toltdaram 6-2,4 = 14,4 V akku- 
muldtorfeszults6gn61 kezdjen el me- 
redeken csokkenni 6s kb. 15—16 V- 
nal mdr gyakorlatilag megszfinjon. 
Ha nem sikerul a rendelkez6sre 5116 
Zener-didddkbdl pontosan ugy vdlo- 
gatni, hogy a kivant Zener-feszult- 
s6g eloalljon, nyitdiranyban sorba¬ 
kapcsolt sziliciumdidddkkal dllithat- 
juk be pontosap a sziiks6ges fesziilt- 
s6gert6ket. A .aegepitett pdlddny- 
ban 2 db ZF 6,8 Zener-didda 6s 1 db 
SiEK 3 szilicium-didda sorbakapcsol- 
va alkotja a Z Zener-didda egys6get. 

Tanacsok az epiteshez 

A 2 SB 235 dteresztd tranzisztor 
hfltdsere igen nagy gondot kell for- 
ditani. Teljesen kisiitott akkumuld- 
tor tolt6s6n61, a maximalis 5 A toltd- 



ararn mellett a tranzisztoron tobb 
mint 30 W teljesitmeny disszipalddik! 
Ha a tranzisztort nem hfitjuk meg 
kelldkdppen, visszdrama igen meg- 
ndhet, ekkor mdr a szabdlyozdstdl 
fiiggetleniil a visszaram vezerli a 
tranzisztort 6s konnyen megszalad- 
hat. A mintakdsziilekben a tranzisz¬ 
tor hfitofeliilete 380 x 250 x 4 mm-es 
aluminiumlemez, amely egyuttal a 
tdltd hatlapjaul szolgdl. 

A 2 SB 235 helyett minden tovabbi 
ndlkiil alkalmazhatunk 2 SB 258 
tranzisztort. Mindk6t tranzisztor 
Toshiba gyartmdnyu, az Ezermester 
Boltokban iddnk6nt kaphatd logikai 
kdrtyakbdl 6pithetdk ki. Ezek hia- 
nyaban az ateresztd tranzisztort pd- 
tolhatjuk 3 db ASZ 1016 vagy mds 
hasonld teljesitmdnyfi hazai tran¬ 
zisztor pdrhuzamos kapcsolasdval. 
Ebben az esetben azonban minden 
tranzisztor emitterkordbe tegyiink 
egy kb. 0,1 ohmos vdddellenalldst 6s 
igy kdssiik parhuzamosan dket a 
25. abra alapjan. 

Az akkumulator toltdd6se sordn 
az Ateresztd tranzisztor disszipacid- 
ja folyamatosan csokken, mivel az 
akkumulAtor kapocsfesziilts6g6nek 
emelked6s6vel a tranzisztoron esd 
feszultseg egyre kisebb lesz. A tapfe- 
szults6g 6rt6ke ugy lett megvalaszt¬ 
va, hogy akkumuldtor teljes feltol- 
tdd6s6n61 is m6g min. 1—1,5 V ma- 
radjon a tranzisztoron. 

A hAldzati transzformdtor adatai: 

Vasmag: E—I 130 
Vaskeresztmetszet: 16,5 cm 2 
Primer menetszam: 660 menet 
0 0,55 mm CuZ 

Szekunder menetszam: 65 menet 
0 2 mm CuZ (toltdkdr) 

18 menet 0 0,55 mm CuZ (jelzd- 
izzd) 

A bedpitett Arammdrd mflszer bdr- 
mUyen egyendram mer6s6re alkal- 
mas mflszer lehet, 5—6 A v6gkit6- 
rdssel. Az akkumuldtor teljes feltol- 
tottsegdt a mflszerrel indikdlhatjuk, 
mivel a toltds v6g6n a mflszer muta- 
tdja a skdla 0-pontjdra esik vissza. A 
0,2 ohmos figyeldellendllast is kik6- 
pezhetjiik a mflszer sontjdnek, ha 
nem zavar benniinket az a t6ny, hogy 
a mflszer ezen a helyen a tdnyleges 
toltddramnal valamivel nagyobb dr- 
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tAket fog mutatni, mivel itt a jnasik 
k6t tranzisztor Arama is keresztul 
folyik raita. 

A tolto megApitAse, bemuse egy- 
szerfi. A tApfeszultsAg ellenftrzAse 
utAn a P potentiometer! az 0 pont 
irAnyAban iitkozAsig lecsavarjuk, 
majd a toltendd akkumulAtort csat- 
lakoztatjuk. EzutAn a P potencio- 
mAterrel beAllitjuk a toltfiAramot, 
amelyet a mflszeren ellenfirizunk. Az 
1 kohmos trimmerpotenci om Atert 
ugy Allitjuk be, hogy a P potentio¬ 
meter iitkozAsig val6 felcsavarAsAnAl 
a LoltSAram max. 5 A legyen. 


3. Automata 


Az akkumulAtort soha ne toltsiik 
nagyobb drammal, mint a nivleges 
amperdra-kapacitasdnak tizedrisze. 
(PI. 35 A6-s akkumulAtort max. 
3,5 A-rel 1611sunk, stb.) A nagyobb 
toltfiAram az akkumulAtor Alettarta- 
mAt megroviditi. ToltAs elfitt ne fe- 
ledkezzunk meg a eellak zArodug6i- 
nak kicsavarasArdl, hogy a fejlodC 
gazok akadAlytalanul eltAvozhassa- 
nak. A folyadAkhiAnyt desztillAlt 
vizzel potoljuk. Toltes alatt az akku- 
mulator kdrnyezetiben dohdnyozni, 
nyilt langot hasznalni tilos! 


biluxkapcsolo 


Az aramkor mukodese 

Az automata elvi kapcsolasa a 
26. abran lathat6, a bal oldali, ered- 
mAnyvonallal bekeretezett reszen. 
Az Aramkort egy gApkocsi vilagitAsi 
AramkorAvel osszerajzolva abrazol- 
tuk. Az O az orszAguti, a T a tompi- 
tott fAnyszArd izz6szala (ezek ter- 
meszetesen egy burAban, un. duolux 
lAmpatestben vannak elhelyezve), a 
H pedig a helyzetjelzfi (vArosi) lam- 
pa. A K vilAgltAskapcsoldnak n6gy 
allasa van: 

1. kikapcsolva, 

2. helyzetjelzfi, 

3. tompitott fenyszdrd (es helyzet- 
jelzo), 

4. orszAguti fAnyszArd (6s helyzet- 
jelzo). 


Minden gipkocsivezetd tudja, meny- 
nyire kellemetlen dolog, ha este a 
szembejovd gipjarmu finyszdrdja el- 
vakitja. Ez azonban nemcsak kelle¬ 
metlen, hanem rendklviil balesetveszi- 
lyes is, mivel az eros kdprazattdl az 
eldttunk levd targyak, jdrmiivek iszre- 
vehetetlenni valnak. Lakott leruleten 
kiviil a KRESZ engedilyezi az orszag- 
iiti fenyszdrd haszndlatat, ha az a 
szembejovd forgalmat nem zaoarja. 
Ha szembejovd jarmii kozeledisit isz- 
leljtik, a gepjdrmu orszagiiti finyszd- 
rdjdt tompitott finyszdrdra kell atvdlta- 
ni a szembejovd jdrm&tol szamitott leg- 
alabb 150 miter tavolsdgtdl kezdddden, 
is nem szabad visszavdltani az orszdg- 


uti finyszdrdt, amig a jarmii . el nem 
haladt mellettiink. Forgalmas utszaka- 
szon ijszakai ut alkalmaval ez az dllan- 
dd „biluxolds” elig farasztd is elvonja 
a vezeto figyelmit az egyib korulmi- 
nyekrol. Az is gyakran eldfordul, hogy 
a gipkocsivezetd egyes esetekben egy- 
szer&en elfelejtkezik a finyszdrd tom- 
pitdsardl, ami nem egy esetben siilyos 
balesetek forrasdvd valt. 

CAlszerfi ezert egy olyan Aramkort 
kesziteni, amelyik automatikusan 
letompitja tAnyszdrdnk fenyet abban 
az esetben, ha szembejovfl jArmQ ko- 
zeled6set Aszleli es ha az mAr eiegge 
kozel (min. 150 meter) keriilt hoz- 
zAnk. 


A kapcsolo kivezeteseinei az egy- 
sAgesen alkalmazott Bosch-szamo- 
zAst is feltiintettuk. 

Az Aramkor mfikodAse egyszerfl. 
Ha az elsA BFY 33 tranzisztor bA- 
ziskorebe helyezett F fotoellenAHAst 
megfeleld erdssAgii fAny Ari, ellenAllA- 
sa lecsokken, az addig zArva levA 
tranzisztor kinyit, emittere poziti- 
vabb potenciAlra kerul, ezAltal a mA- 
sodik BFY 33 tranzisztor is kinyit, 
a kollektorkorAben lev6 jelfogd meg- 
huz. 

A leirt mfikodAs termAszetesen 
csak akkor kovetkezik be, ha az 
Aramkor tApfesziiltsAget kap. A be- 
rendezAst a vilAgitAskapcsoldval kap- 
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26. abra. Automatikus finytompitd 









csoljuk be. Mivel a 26. dbrdrdl lat- 
hatdan a tranzisztorok az orszag- 
liti fdnyszdrd aramkordre vannak 
kotve, az automata csak akkor mil- 
kodik, ha az orszaguti fenyszdrdk be 
vannak kapcsoloa. A jelfogd morze- 
6rintkez6je a fotoellendllds megvild- 
gitasdnak hatdsdra lekapcsolja az 
orszaguti f6nyszdrdkat 6s a tompi- 
tott fenyszdrdkat kapcsolja be. 

A masodik BFY 33 tranzisztor 
baziskor6ben levd RC tag hatasara 
a jelfogd egy rovid ideig m6g meg- 
huzva marad akkor is, ha a szembe- 
jovd jarmfi mdr olyan kis tavolsag- 
ban van, hogy a fotoellendllds mar 
kikeriilt vilagitdsdnak f6nykev6j6- 
bdl. Az RC tag azt is megakaddlyoz- 
za, hogy rovid ideig tartd fdnyimpul- 
zusok a jelfogdt dtbillentsdk. A jel- 
fogdval zardiranyban pdrhuzamosan 
kotott OA 1161 didda a tranzisztort 
vedi az induktiv fesziilts6glokesek 
ellen. A P trimmerpotenciometerrel 
az aramkor 6rzekenysege alllthatd 
be. A jelfogd Siemens Trls tipusu, 
1250 ohmos torpe jelfogd, 2 morze- 
erintkezdje pdrhuzamosan van kot¬ 
ve, hogy a fenyszdrd dramat elblrja. 

Az aramkorben az6rt alkalmaz- 
tunk szilicium-tranzisztorokat, mert 
germanium-tranzisztorok alkalmaza- 
sa eset6n ezek rosszabb hostabili- 
tdsa miatt a kapcsolds erzdkenysege 
iizem kozben megvaltozhat es ez a 
megbizhatosag rovdsara menne. 

Az automatat a 26. abran ldtha- 
tdan igen egyszerfien bekothetjuk a 
gdpkocsi vilagitasanak aramkorebe; 
mindossze az 56a jelfl orszaguti feny- 
szdrd vezeteket kell megbontanunk 
az dbrdn ft-vel jelolt helyen. Nem 
ilyen egyszeru azonban a fotoellen¬ 
dllds elhelyezese. A jd mflkdd6s 6r- 
dekdben gondosan ki kell kisirletez- 
niink azt a helyet es iranyszoget, ahol 
az aramkor biztosan miikddik. A foto- 
ellenalldst legc61szerflbb kozvetleniil 
az els6 lokhlritd 1616, kdrulbeliil a 
kddf6nyszdrdk magassdgaban fel- 
szerelni 6s az 6rz6kenys6g 6rdek6ben 
egy megfeleld ldmpatestben elhelyez- 
ni. A ldmpatest tiikrdnek 6s lencse- 
j6nek irdnyszoge azonban ne legyen 
tul kicsi, mert a mflkod6s bizonyta- 
lannd vdlik. Ha eszt6tikailag is meg¬ 
feleld, egy alkalmas ker6kpdr-ldm- 
patest is megfelel erre a celra. 
A j6 elhelyez6s krit6riuma az, hogy 
az dramkomek biztosan kell mfikod- 
nie a szembejovfi gdpjdrmu tompi- 
tott fdnyszordjanak hatdsdra, min. 
150 m tdvolsdgbdl. Helyzetjelzd 



27. abra. A fenytompitd nyomtatott 
aramkori rajza 


lamp a hatasara mar nem kell mfi- 
kodnie, mivel lakott teriileten kiviil, 
ahol orszdguti fdnyszdrdt hasznd- 
lunk, senki nem kozlekedik helyzet- 
jelzd (varosi) lamp aval. Az aramkor 
mds, gyeng6bb fenyforrasokra sem 
tompit le (pi. kerdkparos), ebben az 
esetben a K vildgitaskapcsoldval 
nektink kell letompftanunk. Hasonlo 
a helyzet vezetett allatokkal vagy 
szembejovfi gyalogoscsoporttal val6 
talalkozaskor. 

Felhtvjuk a figyelmet, hogy az auto¬ 
mated esakis abban az esetben alkal- 
mazhatjuk, ha annak biztonsdgos mii- 
kbdeserol kelldkippen meggyozddtunk! 
A beallftast nagyon precizen kell el- 
v6gezni, mert sulyos balesetet okoz- 
hatunk azzal, ha egy esetleg rosszul 
beallitott, nem kielegitden mfikodd 
automatara bizzuk magunkat. A 
fentieken kivul cdlszerii a mfiszer- 


falra be6piteni — ha eredetileg nin- 
csen — egy, a 26. dbrdn i-lel jelolt 
ellen6rz6 ldmpdt (12 V, 1,5 W) mely- 
nek segits6g6vel a f6nyszor6 minden- 
kori ki- vagy bekapcsolt dllapotarol 
meggySzfidhetiink. 

Az dramkort nyomtatott huzalo- 
zassal k6szftsiik el, amelyet a mu- 
szerfal alatt bdrhol elhelyezhetiink. 
A nyomtatott huzalozas rajzat a 
27. abran ldthatjuk. 

Az ORP 11 helyett mds tipusu fo- 
toellenallds (pi. az ardnylag konnyen 
beszerezhetS LDR—03) is alkalmaz- 
hatd, az elsd tranzisztor bdzisosztd- 
jdnak megvaltoztatdsdval. Alkal- 
mazhatunk erre a c61ra fotodidddt, 
fototranzisztort vagy esetleg szel6n 
f6nyelemet is, az dramkori 6rt6kek 
megfelelo kikis6rletezes6vel. Bar az 
automata 12 V-r61 uzemel, 6 V-os 
tdpfesziiltsegre is dt lehet alakitani. 


4. Tranzisztoros fesziiltsegatalakitok 
akkumulatorrol 


Vilagszerte egyre nagyobb mirete- 
ket dll az autds turizmus. A campin- 
gezo autos turista „tdvol a civiliza- 
cidtdl” gyakran irzi hidnyat a vilagi- 
tasi haldzatnak, ha mdsert nem, pi. a 
megszokott villanyborotvajat nem tud- 
ja a kocsiban vagy a campingtaborban 
hasznalni. Ilyen esetekben jd szolgala- 
tot tesz egy egyszeru inverter, amelyik 
a gipkocsi-akkumuldtor fesziiltsegit 
220 V-os fesziiltsigre alakitja dt. 

Az aldbbiakban k6t kisteljesitm6- 
nyO tranzisztoros dtalakltdt ismer- 
tetiink, amelyek koziil a klvdnalmak- 
nak megfelelfien egyet kivdlasztunk 
6s megepithetiink. Az inverterek ter- 
m6szeiesen nemesak villanyborot- 
vahoz, hanem mas hdldzati fogyasz- 
tdk tapldldsahoz is alkalmazhat6k 
(kisteljesitm6nyfi f6nycs6, kis fo- 
gyasztdsu hdldzati rddid, ventilldtor, 
lemezjdtszd, stb). 

220 V-os DC/DC inverter 

Az ismertetesre kerulo berendez6s 
220 V-os egyenfesziilts6get szolgdl- 
tat. A villanyborotvdk j6r6sze uni- 
verzdlis kivitelti. Ha ilyennel rendel- 
kezunk, 6rdemesebb ezt az elsfi vdl- 
tozatot 6piteni meg, mivel ennek 
helyszuksdglete j6val kisebb a vdltd- 
fesziiltsegti inverter helysziiks6glet6- 
n61. Ennek oka az, hogy az egyenfe- 
sziiltsdgu inverter nagyobb frekven- 
cian rezeg (kb. 8 kHz-en, szemben a 
vdltdfesziilts6gQ dtalakito 50 Hz-es 
frekvencidjdval), igy ferritmagos 
transzformatort alkaimazhatunk, 
ami joval kisebb geometriai merete- 
ket eredm6nyez. Az inverter dltal 
elSdllitott 8 kHz-es jelet ahhoz, 
hogy felhaszndlhassuk, term6szetesen 
eldbb egyenirdnyitanunk kell. Az a 
t6ny, hogy az dtalakitd egyenfe- 


szultseget szolgaltat, a felhaszndlds 
koret korldtozza, de ezt ellensulyoz- 
za a kis suly 6s m6ret. 

A DC/DC inverter kapcsoldsi rajza 
a 28. abran ldthatd. A k6t ellenutemO 
kapcsoldsban mflkodo teljesitm6ny- 
tranzisztor kollektorkoreben helyez- 
kedik el a ferritmagos transzformd- 
tor primer tekercse, ezen keresztiil 
kapjdk a tdpfeszults6get, amelyet 
az akkumuldtor szolgdltat. A bdzis- 
k6ri visszacsatold tekercsek menet- 
irdnya olyan, hogy a tranzisztorok 
szdmdra pozitiv visszacsatoldst je- 
lentenek. A tranzisztorok elleniitemfi 
kapcsol6 iizemben mflkodnek, vagy- 
is amikor egyikiik kinyit, a mdsik le 
van zdrva 6s viszont, tehdt 16nyeg6- 
ben felvdltva kapcsolgatjak az akku¬ 
muldtor fesziilts6get a primer te- 
kercsfelekre. A transzformdtor te- 
kercsein n6gyszog alaku jel jelenik 
meg, amelyet a szekunder tekerccsel 
a kivant 6rt6kre transzformdlunk 
fel. A szekunder fesziiltseget Graetz- 
kapcsoldsu torpeszel6nnel egyenird- 
nyitjuk. 

A mfikod6s meg6rt6se c61jdb61 t6- 
telezziik fel, hogy az dramkor bekap- 
csoldsdnak pillanatdban az egyik 
tranzisztor nyitott, a mdsik lezdrt 
dllapotban van. A teljesen nyitva 
lev6 tranzisztoron keresztul tehdt 
dllandd fesziilts6get kapcsoltunk a 
primer tekercsf61re. A tekercsen 6s a 
tranzisztoron dtfoly6 dram ez6rt li- 
nearisan novekedni kezd. A transz¬ 
formdtor fluxusa is linedrisan n6, 
amig az indukeid el nem 6ri a telitdsi 
6rt6ket. Ekkor a fluxus csokken6se 
miatt ellenkezd irdnyu fesziilts6g- 
lok6s keletkezik a tekercseken, a po¬ 
zitiv visszacsatolds miatt az eddig 
vezetd tranzisztor bdzisdra pozitiv 
feszultsegugras jut 6s lezar, a md- 






28. dbra. Eyyenfesiiiltsigu dtalakitd 30. dbra. Vdltdfesziiltsegu dlalakitd 


sik teljesen kinyit, mert bazisara 
nyit6 fesziiltsdglokes kerul, igy az 
elfibbi folyamat megfordulva elolrol 
kezdodik. A kapcsoldsi frekvencia a 
vasmag telit6si fluxusdtdl (vagyis 
keresztmetszet6t<51 6s a telitesi in- 
dukcidtdl), a menetszamtdl 6s a te- 
Iepfesziilts6gt51 fugg. A hatdsfok 
igen j6, mivel a tranzisztorok kap- 
csold uzemben mflkodnek, vesztesegi 
teljesitmdnyuk ardnylag csek61y. 

Transzformdtorvas cdljdra Sie¬ 
mens 1500 Tr 2000 tipusu 42 mm-es 
ferrit E-magot haszndltunk fel, de 
hasonld m6retfi vdci HAGY gyart- 
mdnyii vasmagot is ugyanugy fel- 
haszndlhatunk. A ferrit mdgnesez6si 
gdrbej6nek alakja el6gg6 szogletes, 
ez kedvezo szdmunkra, mert konnyfl 
telit6sbe vinni, 6s a tranzisztorok dt- 
billendsi ideje is rovid lesz. A ferrit- 
vas geometriai adatai a kovetkezdk: 

Vasinagkeresztmetszet: 1,81 cm* 

Mdgneses erfivonalhossz: 9,7 cm 

Vast6rfogat: 17,6 cm 3 

Az elk6szitett transzformator te- 
kercsadatai: 

12 V tdpfesziiltsdgre: 
n 3 = n 2 : 2 x 9 menet 
0 1 mm CuZ 
n 3 = n,: 2x2 menet 

0 0,6 mm CuZ 
n 5 : 19C menet 

0 0,2 mm CuZ 

6 V tapfesziilts6gre: 
n, = n,: 2x5 menet 

0 1,5 mm CuZ 
n 3 = n t : 2x2 menet 

0 0,6 mm CuZ 
n 6 : 220 menet 
0 0,2 mm CuZ 

A transzformator tekercs6t soronk6nt 
cellux-szalaggal szigeteljiik. A vas¬ 
magot gondosan szorltsuk ossze, 
mert 16gr6s eset6n a hatasfok jelen- 
tdsen leromlik; ekkoi csak igen nagy 
magnesezfi 6rammal lehet a vasat 
telit6sbe vinni. 

Az ardnylag kis primer menet- 
szam miatt az uzemi frekvencia el6g 
nagy, kb. 8—9 kHz, a vas vesztes6ge 
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itt optimdlisan kis 6rtekfi. A szekun- 
der tekerccsel pdrhuzamosan kotott 
330 pF-os kondenzdtor a fesziilts6g- 
csucsokat vagja le. A szekunder te- 
kercsen levd n6gyszogfesziilts6g alak- 
idt a 29. abran ldthatjuk. Egyenird- 
nyitdsra B 250 C 300 tipusu Soral 
torpeszel6nt hasznalunk fel (Kon- 
verta gydrtmdnyu megfelelfije H 250 
K 300), de felhasznalhatdk helyette 
hldba kapcsolt germdnium vagy szi- 
licium egyenirdnyitd didddk is, ekkor 
a hatdsfok javulni fog. A 470 nF-os 
kondenzator a kimenfi jel szfir6s6re 
szolgdl, a nagyobb frekvencia miatt 
a szflr6shez b6s6gesen elegendfi. A 
baziskorbe iktatott 5 ohmos ellen- 
dlldsok a tranzisztorok v6delm6re 
szolgdlnak. 

A berendezds 20 W vagy enn61 
kisebb teljesitmdnyO fogyaszt6kat 
k6pes 220 V-os egyenfesziilts6ggel 
tdpldlni. A primer dramfelv6tel a 
mindenkori terhel6s fuggvenye, a 
hatdsfok max. terhel6sn61 kb. 75 %- 
os. 

A 2 SB 231 teljesitm6nytranzisz- 
torok helyett Tungsram ASZ 1018 
tranzisztor is tdk61etesen megfelel 
erre a c61ra. A tranzisztorokat 
50x80x2 mm-es aluminium hfltfi- 
lapra szereltiik, a transzformdtort is 
erre erfisitettiik fel. 


220 V-os DC /AC inverter 

Abban az esetben, ha villanybo- 
rotvdnk vagy egydb kisteljesitm6nyfi 
fogyasztdnk csak vdltakozd dram- 



29. dbra. A szekunder fesziiltseg 
hulldmformdja 


mal mfikodik, olyan dtalakitdt kell 
kesziteniink szdmara, amelynek iize- 
mi frekvencidja 50 Hz. 

Az alacsonyabb mflkod 6 si frek¬ 
vencia miatt ferritmagos transzfor¬ 
mdtort itt nem alkalmazhatunk, 
emiatt az dtalakitd meretei nagyob- 
bak lesznek, mint az el 6 zo esetben. 
Az elfizfi kapcsolassal szemben a kii- 
lonbsdg a transzformdtoron kivul 
csak a szekunder oldalra kotott csil- 
lapitd tagok ert 6 k 6 ben inutatkozik 
(30. dbra). 

A transzformdtort hypersil vas- 
maggal cdlszerfl elk 6 sziteni, mert 
ennek magnesezdsi gorb 6 je jdval 
„szdgletesebb”, mint a k 6 zons 6 - 
ges lemezelt transzfonndtorvase. A 
transzformdtor adatai az aldbbiak: 

Vasmag: HAGY 65 mm-es hyper¬ 
sil szalagvas 2 pdr, 16gr6s n61kiil 

Vaskeresztmetszet: 5,1 cm* 

Erdvonalhossz: kb. 14 cm 

Menetszdmok: 

12 V-ra: n, = n,: 2x20 menet 
0 1,5 mm CuZ 
n 3 = n«: 2 x 20 menet 
0 1 mm CuZ 
n 5 : 400 menet 
0 0,2 mm CuZ 
6 V-ra: n t = n 3 : 2x10 menet 
0 2 mm CuZ 
n 3 = n 4 : 2 x 3 menet 
0 1 mm CuZ 
n 5 : 400 menet 
0 0,2 mm CuZ 

A tranzisztorok hhtdfelulete eb- 
ben az esetben is 80 x 50 x 2 mm-es 
aluminiumlemez. 

Mindk 6 t inverter erfisen zavarhat- 
ja a kdmyezetiikben mfikodd rddid- 
k 6 sziilekeket, mivel ndgyszogjeleket 
dllitanak el 6 , amelyeknek igen nagy 
a felharmonikus tartalma. Ez 6 rt le- 
hetoleg drny 6 kolni, ill. fdmdobozba 
szerelve kell iizemeltetni az atalaki- 
tdkat. Ha ezt a kdriilmdnyek szuk- 
s 6 gess 6 teszik, zavarszdrS tagokat 
(fojtd, kondenzdtor) kell a be-, ill. ki- 
menfi vezetdkekbe iktatni. 






5. Egyszeru fordulatszammero 



A sport- is Dersenyauldkban nem a 
sebessigmiro, hanem a motorfordulat- 
szdmmerd a legfontosabb muszer. A 
oersenyzo, ha optimdlis teljesttmiRyt 
akar elirni, mindig a fordulatszdm- 
mirdhoz igazodva vezet is valt sebes- 
siget. A fordulatszdm mindenkori is- 
merete azonban nemcsak a sportko- 
csikndl fontos, hanem a motor kimili- 
se szempontjabdl is. PI. ha tudjuk, 
hogy melyik az a fordulaiszant-tarto- 
mdny, ahol a motor forgatdnyomatika 
maximatis, terhelis (emelkedd vagy 
gyorsitds) esetin elig egy pillantast 
vetni a fordulatszdmmirdre is mar is 
tdtjuk, hogy maximatis forgatdnyo- 
maiek-tartomanyban tartjuk-e a kocsit 
stb. A gyakorlott vezetd ugyan mar a 
motor hangjan hallja, hogy a motor 
kb. milyen fordulatszamon porog, till 
van-e terheloe stb., de irzikeink gyak- 
ran filreoezethetnek. Mindenkeppen 
ajanlatos ezirt a kocsi miiszerfalat el- 
Idtni fordulatszdmmiro muszerrel. 

Nagyon egyszerfi, konnyen elke- 
szithetd fordulatszdmm6rdt mutat a 
31. dbra. A fordUlatszdmm6rd mfl- 
kodtet6s6hez a gyfljtds megszakit6- 
6rintkezdirdl fesziilts6gimpulzusokat 
vehetunk le. Az impulzusok szdma 
a motor fordulatszdmdtdl fiigg, az 
impulzusfrekvencia 

f = — n6gyiitemfl motornal, 6s 

f k6tiitemfl motornal, _ahol 
60 

n a motor percenk6nti fordulatsz&ma 
6s c a hengerek szdma. 

A Zener-di6da segits6g6vel az im- 
pulzusokat 6 V„ amplituddra hatd- 
roljuk, ezutan a diddak 6s a toltd- 
kondenzdtor segits6g6vel integrdl- 


juk. Az integralds itt 16nyeg6ben 
egyenirdnyltd kapcsolas, az egyen- 
irdnyitd kimenet6n levd fesziilts6g 
elektrolitikus koz6p6rt6ke az impul¬ 
zusok szdmdval lesz ardnyos. Ezt a 
100 fiA-es Deprez-mflszerrel m6rjiik, 
melynek skdldjdt kozvetleniil fordu- 
latszdmban kalibraijuk. A mflszer 
egyes pontjain a jelalakokat a 32. 
abran ldthatjuk. 

A mflszer hitelesft6se hanggene- 
rdtorral tort6nhet. A hanggenerd- 
tort a fordulatszdmmdrd bemenet6re 
csatlakoztatjuk 6s bedllitjuk a legna- 
gyobb motorfordulatszdmnak meg- 
feleld frekvencidt (az eldzdekben 
ismertetett osszefiigg6sek felhasznd- 
ldsdval). A trimmerpotenciom6terrel 
a mfiszert v6gkit6r6s6re ailitjuk 6s 
ezt a skdldn bejeldljiik. Ezutdn a 


hanggenerdtor frekvencidjat csok- 
kentjuk ndhdny kerek fordulatszdm- 
6rt6knek megfeleld frekvenciara 6s a 
mflszer skdldfldn bejeldljiik a kit6r6s 
nagysdgdt. Ugyeljunk arra, hogy a 
hanggenerdtor kimend jele megfele- 
lden nagy legyen (legaldbb 10 V.,,)- 
A hitelesitds valamivel pontosabb 
lesz, ha a fordulatszdmmdrdre nem 
hanggenerdtorrdl, hanem kozvetle- 
nttl a gyujtdtekercsrdl adjuk az im- 
pulzusokat a hitelesitds kdzben, mi- 
vel a gyujtdtekercs impulzusalnak a 
sz61ess6ge nem dllandd, hanem kis- 
m6rt6kben fflgg a motor fordulat- 
szdmdtdl is. A hitelesites ilyen eset- 
ben egy gumigorgds tachomdterhez 
tort6nhet, amellyel hitelesites alatt 
kozvetlenul a motor fdtengelydn 
mdrjfik a fordulatszdmot. 







diadem ntuizeiekkez - modem setjedejukciz 



A „GRIFF” 
karmos merocsipesz 
elektromuszerenek 
nelkiilozhetetlen segedeszkoze. 

Karrnai megbizhato erintkezest biztosltanak 
a merni kfvdnt alkatreszekkel. 

A csipesz bananhuvelyehez 
a merozsinorra szerelt 
banandugo csatlakoztathato. 

Hasznalhato: max. 500 V, max. 3 A 
Forgalomba hozza: RAVILL 


Ora es Muszerkeszito KTSZ 


Budapest, VI., J6kai utca 9—11. 


•*rsv* 






Mindeniitt didda... 


A diddAk alkalmazAsAnak lehetd- 
sAge szinte korlAtlan. A kovetkezdk- 
ben ismertetAsre keriild megoldAsok 
igy tAvolrdl sem meritik ki az osszes 
lehetdsAgeket, hanem ink Abb csak 
arra szolgAlnak, hogy felkeltsAk az 
„AtvAgyat" uj, mAg Atfogdbb, mAg 
Ardekesebb 6s hasznosabb megoldA- 
sok kidolgozAsAra. 

1. Teves polaritast 
megakadalyozo kapcsol&sok 

Azon AramkdroknAl, ahol vAdelmi 
cAlbdl biztositani kell, hogy az eset- 
leges teves bekapcsolAs esetAn se 
jusson rAjuk ellentAtes polaritAsu 
tApfeszultsAg, az 1.1 dbran lAthatd 
megoldAsokat alkalmazhatjuk. 



1.1. dbra. Teves polaritdsl 
megakaddlyozd kapcsolasok 


Ferenczi ftddn okl. vill. mArndk 



2.1. abra. Egyenaramii motorok 
forgdsiranyodltdsa 


Az 1.1 a) abra egy Graetz-kapcso- 
lAsu hidat mutat, amely a bemend- 
fesziiltsAg polaritAsAtdl fiiggetleniil 
mindig azonos polaritAsu fesziiltsAget 
szolgAltat a kimenetAn. Megemlit- 
iuk, hogy a kapcsolAs akkor is mfi- 
kddik, ha — az 1.1 b) abrdn lAtha- 
t6an — kAt diddAt ellenAllAssal he- 
lyettesitunk. 

A legolcs6bb az 1.1 c) dbran lAt¬ 
hatd megoldAs, raely csak helyes po¬ 
laritAsu bemendfeszultsAg eseten ad 
kimendf esz ii It s Aget. 

Megoldhatd a feladat (1.1. d) abra) 
jelfogds Aramkorrel is, melyet azon- 
ban ma mAr ritkAn alkalmaznak. 

2. Egyen&ramu motorok 
forgSsiranyvalt&sa 

A permanens mAgnesQ motor for- 
gAsirAnyAt a tApfeszultsAg polaritA- 
sAnak felcserAlAsAvel vAltoztathatjuk 
meg. A soros (fdAramkorti) As a pAr- 
huzamos (mellAkAramkorfl) motorok 
forgAsirAnyAt vagy az AlldrAsz vagy 
a forgdrAsz polaritAscserAjAvel tud- 
juk megvAltoztatni. AzArt, hogy a 
tApfeszultsAg polaritAs cserAjAvel a 
soros, ilietve pArhuzamos motor for¬ 
gAsirAnyAt is vAltoztatni tudjuk 
(2.1. dbra), annak az egyik, pi. ger- 

e ztd (AlldrAsz) tekercsAt egy Graetz 
pcsolAsu egyenirAnyitdn keresztiil 
tAplAljuk. Igy a gerj esztdtekercsen 
— a tApfeszultsAg polaritAsAtdl fiig- 
getlenul — mindig azonos polaritAsu 
feszultsAg jelenik meg. Ez^el elArtuk, 


hogy a tApfeszultsAg polaritAs cserA- 
je esetAn csak a forgdrAsz kap meg- 
vAltozott polaritAsu fesziiltsAget. 

3. Diodas osztok 

3.1 EflyenfeszultsAg-osztd 

Sokszor feladat, hogy az osztd 
egyenfesziiltsAg szempontjAbdl ha- 
tAsos legyen, de a vAltozAs mennyi- 
sAgAt ne ossza le. A 3.1 a) dbra kap- 
csolAsAnAl az osztAsviszony (n) no- 
vekedAsAvel az Ub. egyen; u b „ vAl- 
takozd feszultsAg Ub«/n; Ub«/n-ed rA- 
szAre csokken. A 3.1 b Abra szerint 
R, helyAbe egy Zener-diddat tesziink, 
amelyen az Atfolyd Aramtdl fiigget- 
leniil az U, zArdirAnyu feszultsAg 
gyakorlatilag Allandd marad As igy a 
teljes vAltozAs az osztd alsd tagjAra 
keriil. Ezzel elArtuk, hogy az osztd 
az egyenfeszultsAget leosztja, a vAl- 
takozd riramu ,,n" osztAsviszony vi- 
szont egysAgnyi marad. 

PAldakAppen megemlitjiik, hogy 
az egyenfesziiltsegfl erdsitdk felApi- 
tAse kulonosen egyszeru lesz (3.2. 
abra), ha az eldzd fokozat kimenete 
As a kovetkezd fokozat bemenete 
kozti potenciAlkulonbsAget Zener- 
diddAs osztdval egyenlitjuk ki. Mivel 
a Zener-diddAn Allandd U, feszhlt- 
sAg van, az eldzd tranzisztor kollek- 
torfeszultsAg-vAltozAsai osztAs nAl- 
kul „mAsolddnak" At a kovetkezd 
tranzisztor bAzisAra. Igy a Zener-di- 
dda ez esetben ideAlis csatoldelem- 
kAnt viselkedik. 



3.1. dbra. Feszilltsigosztdk 
a) ellendllasos, b) Zener-diddas osztd 
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3.2. dbra. Potencidlkillonbseg 
kieggenlitise Zener-diddds osztdval 


A 3.3. dbran diddas osztdrdl vezd- 
relt varicap-didddt ldthatunk, ahol 
a varicapra jutd feszultsdg: Ub.—U«. 
A mflkodds feltetele: Ub.>U,. 

Zener-diddds osztd segitsdgdvel 
„eltolt-nullpontii” mflszert tudunk 
kdsziteni (3.4. abra). A mflszer mu- 
tatdja csak akkor tdr ki, ha a beme- 
nflfesztiltsdg nagyobb a Zener-feszult- 
sdgndl. A skdlan a bemendfeszultsdg 
ds a Zener-fesziiltseg kuldnbsdge ol- 
vashatd le. 



3.3. abra. Zener-diddds osztdrol 
vezerelt vdltoztalhald kapacitasu didda 


A 12 V-os savas akkumuldtorok 
feszultsdgdnek min. 9 V max. 15 V 
kozott kell lennie. Ezdrt, ha egy 9 V- 
os Zener-didddt 6s egy 6 V-os vdgki- 
tdrdsfl mflszert sorbakapcsolunk, ak¬ 
kor a teljes skdlaivre szethuzhatjuk 
a 15—9 = 6 V-os mdrdstartomdnyt. 
Igy a mflszer skdldja 9 V-ndl indul 
6s 15 V-ndl mutat teljes kit6r6st. Az 
R« soros ellendllds a mflszer, a didda 
szdrdsdnak csokkentdsdre 6s a mfl- 



3.4. dbra. Zener-diddds „eltolt 
nullponiu” muszer 


JO4 


szer kalibrdldsdra szolgdl. E mddszer- 
rel nagy pontossdggal m6rhetfi az 
akkumuldtor feszultsdge. 

Vdgul a 3.5. dbrdn stabilizdlt tdp- 
egysdgben tortdnd alkalmazdsdt mu- 
tatjuk be a Zener-diddds osztdnak. 

3.2 Felhulldmu diddds osztd 

Valtakozddramra kdszithetd olyan 
diddds osztd, amely a fogyasztdra a 
bemendfeszultsdg 1//2 szeresdt (kb. 
70%-at) juttatja. Kapcsoldstechni- 



3.5. dbra. Allando {eszullsegu stabili¬ 
zator a stabilizdlt kimenetrdl tapldlt 
Zener-diddds referenciaforrassal 
is Zener-diddds kimeneti osztdval 


kailag a feladatot a fogyasztdval 
sorbakotott didddval oldjuk meg 
(3. 6. dbra). Fdlperiddusnyi idfl alatt 
iolyd dram esetdn — a teljes perid- 
dusban folyd dramhoz kdpest — fele 
akkora teljesitmdnyt kapunk, vagyis 



3.6. dbra. Felhulldmu diddds osztd 


A fdlhulldmu diddds osztd elflnye, 
hogy 

— az osztd kimenflfeszultsdge 
gyakorlatilag fuggetlen a ter- 
helds drtekdtdl 

— az osztd vesztesdgmentes, igy 
a felhaszndlt kdszuldkben an- 
nak belsd h6mers6klete csok- 
kenthetd. 

Hdtrdnyai: 

— Abban az esetben, ha a beme- 
nflfeszultsdg 30%-dndl nagyobb 


feszfllts6ges6sre van szttksdg, 
akkor a didddval sorosan egy 
ellendlldst is kell beiktatni 
(3.6. dbra R, ellendllds), amely 
azonban az osztd hatdsfokdt 
csokkenti. 

Nem alkalmazhatunk fdlhulld¬ 
mu diddds osztdt, mikor a vdl- 
takozddram mindkdt fdlperid- 
dusdra szuksdgunk van. A gya- 
korlatban fflleg a villamosdram 
hflhatdsdn alapuld fogyasztdk 
feszultsdgejtdsdre alkalmazhat- 
juk, pi. csovek ffitflkordben, iz- 
zdldmpdkndl vesztesdgmentes 
fdnyerd csokkentdsre stb. Ezdrt 
is nevezik felhulldmu ffltdsnek. 



3.7. dbra. Soros fiitesu csovek fiitd- 
feszUltseginek bedllitasa: a) elotetellen- 
dllassal, b) filhullamu diddds osztdval 


A tv-kdszuldkekben alkalmazott 
soros ffitdsfl csovek ffltflszdlain esfl 
osszfesziiltsdg kb. 155 V. Ez 0,3 A 
ffltddram esetdn kb. 


ohmot jelent. A 220 V-os tdpfeszult- 
sdg esetdn a 0,3 A 


R 6 


220 

0,3 


= 733 


ohm 


dsszellendlldssal biztosithatd. Ezdrt 
R. = R* — R, = 733 — 516 = 217 
ohmos eldtetellendlldst kell kotni a 
csd ffltfldramkordbe (3. 7. a) dbra). 


A ffltfldramkor felvett teljesftmdnye: 
p = u • I = 220 - 0,3 = 66 W. 










3.8. dbra. Izzdldmpa vesztesegmentes 
finyerd csdkkenlese felhullamu 
taplaldssal 


Mivel a mai modern kozvetett ffi- 
tdsti csovek ffitdsdre a fdlhulldm is 
megfeleld, ezdrt a soros eldtdtellen- 
dllds helyett megfeleld teljesitmd- 
nyfl felvezeto diddat (BY238 vagy 
SiEK—7) kapcsolunk sorosan a ffitfr- 
dramkorbe (3.7. b dbra). Igy a cso¬ 
vek fiitdszdlaira es6 dsszfeszultsdg 
effektiv drtdke: 


U k , 


= 155,5 V-ra — kb. a nektink sziik- 
sdges drtdkre — csokken. 

A ffltddramkdr osszteljesitmdny 
felvdtele, ha a diddan esd kisebb 
mint 1 W teljesitmdnyt nem vesz- 
sziik szamitdsba: 


P = !*.« • R< = 0,3 s -516 = 46,4 W. 


Ldthatjuk, hogy kozei 20 W 
(66—46,4) vesztesdgi teljesitmdnyt 
takarithatunk meg. Ezdltal a TV 
kdszulek belsd hdmdrseklete 10—15 
%-kal csokkenthetd, mely a fdltran- 
zisztorizdlt kdsziildkek egyik alap- 
vetd kovetelmdnye. Izzdldmpdk 
vesztesdgmentes fdnyerd csokken- 
tdsdre ldtunk pdlddt a 3.8. dbrart. Fel- 
hivjuk a figyelmet arra, hogy cdlsze- 
rfl mindl nagyobb hdtehetetlensdgii 
izzdt alkaimazni a „vibralds” csok- 
kentdsdre. A kisfesziiltsegfl nagytel- 
jesitmdnyu izzdk nagy hotehetetlen- 
sdgflek, ezdrt a kisfesziiltsegu alkal- 
mazds cdlszerflbb. 


4. Fogyasztok vedelme tartos 
tulterheles eseten 

A 4.1. abran levd szilicium 6s Zener- 
didddk feladata a fogyasztd — jelen 
esetben jelfogd, izzd, mflszer — vd- 
delme a tartos tulfesziiltsdgek esetd- 
ben. A hatdroldst a fogyasztoval 
pdrhuzamosan kotott megfeleld fe- 
sziiltsdgfl Zener vagy kisfesziiltsdgO 
fogyasztd esetdn a kb. 0,6 V-os kS- 
nyokfeszultseggel rendelkezd szilici¬ 
um didda vegzi. 

A jelfogdknal a didda hianydban 
(4.1. a 6s b dbra ) a disszipdcio dltal 
megszabott max. tekercs fesziiltsdg 


6s a tdnyleges elenged6si fesziiltsdg 
ardnya nemkivdnatos mertdkben 
nagy volna. 

Mflszerek vddelmdre nyitdiranyba, 
illetve zdrdirdnyba kotott szilicium, 
illetve Zener-didddt alkalmazunk 4.1 
d 6s e abra kapcsolasa szerint. A did¬ 
da 6s az R. eldtdtelellendllds megfe- 
lelfi kivdlasztdsdval eldrhetd pi. az, 
hogy szdzszoros tulterhelds esetdn a 
mdrdmfiszer csak 1,5—2-szeres tul- 
terheldst kapjon. Szilfcium-diddandl 
a nyHddram 100—200 mV koriil gya- 
korlatilag nulla, igy pi. egy 100 mV 
vdgkitdrdsfl alapmuszer drzdkenysd- 
get csak kis mdrtdkben befolydsolja. 
Tulfesziiltsdg esetdn azonban a szili¬ 
cium didda nyitdirdnyu ellendlldsa 
rohamosan csokken, ezdltal a tulter- 
helds novekeddse esetdn egyre jobban 
sontoli a mflszert. Tegyiik fel, hogy 
100 /iA-es alapmflszeriinkon teljes 
kitdrdskor 100 mV esik. Ketszeres 
tulterheldskor is keves a fesziiltsdg 
ahhoz, hogy a didda sontold hatdsat 
ki tudja fejteni. Ezdrt alkalmazzuk 
az R. soros eldtdtellenalldst, melyet 
tigy hatdrozunk meg, hogy pi. kb. 
l,5-sz6rds tulterheldsndl a miiszeren 
6s az R„ ellendlldson eso fesziiltsdg 
osszege akkora legyen, mely fesziilt- 
sdgndl a didda mdr szdmottevden 
sontoli a muszert. 

A forditott polaritdsu tulterheld- 
sek ellen D, didda bekdtdsdvel vdde- 
kezhetiink (4.1. d dbra). 

A 4.1. e dbra kapcsoldsdndl, ha a 
bemendfesziiltsdg tulldpi a felhasz- 
ndlt Zener-didda zener-fesziiltsdgdt, 
akkor az megakaddlyozza a tovabbi 
fesziiltsdg novekedest a miiszeren ds 
ezzel annak tulterheldsdt is. 

A fentiekbdl ldthatjuk, hogy a 
fogyasztdval pdrhuzamosan kap- 
csolt didddval ds soros eldtdtellendl- 
ldssal kiegdszitett fogyasztdt igy 
nagy fesziiltsdgtartomdnyban hasz- 
ndlhatjuk, illetve megvddhetjiik a 
tulterheldstdl. 

Vegyunk mig egy gyakorlati pil- 
dat! Tervezzunk olyan jelfogds dram- 
kort, mely 5—500 V egyenfeszultsdg 
kozott kapcsol. A jelfogdt egy ama- 
tdr radiddllomds foldeld jelfogdja- 
kdnt alkalmazzuk, ahol az a szigete- 


16s dllapotdt ellendrzi 6s hiba esetdn 
5 V-t61 500 V-ig terjedd feszultsdg 
juthat a jelfogd tekercsdre. Tegyiik 
fel, hogy jelfogdnk meghuzddrama 
I„ = 2 mA 6s tekercsdn ekkor 
U m = 0,5 V fesziiltsdg van. Igy a 
4.1. b dbra szerinti szilicium diddds 
dramkdri megolddst alkalmazhat- 
juk, mivel 0,5 V feszultsdg mellett a 
szilicium didddn elhanyagolhatdan 
kis dram folyik keresztul ds ezt akar- 
tuk biztositani a nagy drzdkenysdgfl 
jelfogd felhaszndldsdval. A jelfogd 
tekercsdnek ellendlldsa Rj = 200 
ohm. A tekercs terhelhetdsdge P = 
= 0,8 W. Az R, eldtdtellendllds dr- 
tdke: 


= 2300 ohm, 

melyet 2,2 kohm szabvdny drtdkre 
vdlasztunk. 

Az ellendllds terhelhetdsdgdt ugy 
kell megvdlasztani, hogy a maximd- 
lis 500 V esetdn a 


P = 


U ! „ 

R. 


500* 

2,2 . 10 3 


= 114 W 


drtdkfi vesztesdgi teljesitmdnyt ki- 
birja. 


A teljes dram 500 V-os fesziiltsdg 
esetdn: 


U M ,_ 500 
R. 2,2 . 10* 


0,23 A, 


amelynek jelentds rdsze a didddn fo¬ 
lyik keresztiil. A karakterisztika 
alapjdn 230 mA dram esetdn kb. 
U d = 0,87 V fesziiltsdg esik az alkal- 
mazott didddn. 


A jelfogd tekercsdn dtfolyd dram- 
nak az drtdke nagyobb mint 2 mA 
(5 V-ndl) ds 500 V-ndl 

i _ Ud 0,87 

R, ~ 200 ~ 

= 4,35 mA (500 V-ndl) 

ds a tulterhelds drtdke: 


Ij an _ 4,35 mA 
I„ = 2 mA 


2,18 



10S 









4.2. abra. FSldelo jelfogd iulterheUs 
elleni videlme 


A tekercs terheldse pedig: 

P = I 2 i• Rj = (4,35 . 10- 8 ) 8 . 

. 200 = 3,8 . 10- 8 W, 
amely kisebb mint 0,8 W, tehdt a 
tekercs nem mehet tonkre. A kivite- 
lezett kapcsolds a 4.2. abran ldthatd. 

5. Zener-diodas 
tulfesziiltsegerzekelok 

Az 5.1. abran egyszerfi tulfesziilt- 
sdgdrzdkeldket ldthatunk. Az eset- 
ben, ha a bemendfesziiltsdg a Zener- 
didda kiiszobfeszultsdgdndl kisebb, 
a fogyasztdn (jelfogd, izzd) nagyon 
kicsi aram folyik at. Ellenben, ha a 
bemendfesziiltsdg tiilldpi az alkalma- 
zott Zener-didda U, zener fesziiltsd- 

f dt, az dram hirtelen ugrdssal megnd 
s a jelfogd meghuz (5.1. a abra), 
illetve a ldmpa kigyullad (5.1. b 
abra). A D, didda az esetleges fordi- 
tott polaritdsu bemendfesziiltsdgtdl 
vddi az dramkort. 

Sokszor sziiksdges a tdnyleges ku- 
szobszint dllithatdsaga. Ez egy soros 



5.1. dbra. Zener-diddas 

tulfesziiltsegerzikelSk 
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potencidmdterrel (Pi) megoldhatd. 
Sajnos viszont igy a jelfogd jdsdgi 
tdnyezdje csokken. 

Az 5.1. a dbrdn lathatd kapcsolds 
eldnyei: 

— A jelfogd meghuzdsi szintje 
megfelelo fesziiltsdgfi Zener-di¬ 
dda sorbakapcsoldsdval tetszd- 
legesen megnovelhetd. 

— A Zener-fesziiltsdggel megno- 
velt uzemfesziiltsdgfl jelfogd 
jdsdgi tdnyezdje nagymdrtdk- 
ben novelhetd. 

Pdldakdppen megemlitjuk, hogy 
25 ohmos gerjesztdtekercsfl jelfo- 
gdnk 2 V-ndl huz meg ds 0,7 V-ndl 
enged el. Jelfogdnk jdsdgi tdnyezdje: 


Az 5.1. a dbrdn ldthatd dramkd- 
riinkben 8 V-os Zener-didda hasznd- 
lata esetdn — kiiktatott potencid- 
mdter dllasndl — jelfogdnk kb. 8 + 
+ 2 = 10 V feszultsdgndl huz meg 
ds 8 + 0,7 V feszultsdgndl enged el. 


U ^ = g = 0,87 
U m 10 


drtdkfl „rendszer jdsdgi tdnyezdt” 
kapunk. 


6. Zener-diodfis 
fesziiltsegszinterzekelok 

A 6.1. dbrdn vdltoztathato „s4v- 
szdlessdgfl” feszultsdgszelektlv reld- 
dramkort mutatunk be. 

Az aramkdr mfikoddse a kdvetke- 
zo: 

Tdtelezzuk fel, hogy az R, vdltoz- 
tathatd ellendllds kiiktatott dlldsban 
van. A felhaszndlt jelfogdnk meg- 
huzddrama 5 mA ds tekercsdn ekkor 
0,5 V fesziiltseg esik. A Z, Zener-did¬ 
da kuszobfeszultsdge (5.1 V) kisebb 
mint a Z, didddd (6,2 V). Ahogy a 
bemend egyenfeszultseg a Z, didda 
(5,1 V) ds a jelfogd meghuzd fesziilt- 
sdgdnek (0,5 V) az osszegdt eldri a 
jelfogd meghuz. Jelen esetben a jel¬ 
fogd meghuzd feszultsdge: 5,l+0,5 = 
= 5,6 V. A fesziiltsdg tovabbi nove- 



>.l. dbra. Valtoztathatd sdvszilessigu 
feszultsigszelektiv rele 


keddsdvel Z, didda (6,2 V felett) T, 
tranzisztort nyitdiranyban eldfesziti, 
midltal az sontoli a jelfogddramot. 
Igy a jelfogd elenged. Ha az R ? ellen- 
dllds drtdkdt noveljuk, a jelfogd 
meghuzasi feszultsdge novelhetd ds 
ezzel csokken az aramkdr „sdvsze- 
lessdge”. 

Az dramkori elemek helyes meg- 
vdlasztdsdval 100 mV-os felbontdkd- 
pessdg is eldrhetd. 

Tobb ilyen fokozat alkalmazdsdval 
kialakithatd egy olyan dramkor, 
ahol minden fokozat jelfogdja az 
eldzdhoz kdpest pi. 1 V-tal nagyobb 
feszultsdgndl ldp mfikodesbe. A fo- 
kozatok jelfogdinak drintkezdivel 
pedig egy dekatron kiolvasd egysd- 
get mfikodtetnek. Igaz ugyan, hogy 
ez a „digitdlisnak nevezhetd fesziilt- 
sdgmdrd” nem kozeliti meg a digita¬ 
lis voltmdrdk teljesitmdnydt, de nem 
kdzeliti meg a koltsdgdt sem. 

Szamos olyan feladat van, ahol 
tobb mQveletet kell tavolrdl vezdrel- 
ni. Ilyen esetekben valik sziiksdgessd 
olyan eszkoz, amellyel igyekszunk 
egyetlen vezetdkpdron, vagy egyet- 
len huzalon ds a hozzdtartozd folde- 
ldsdn keresztul mindl tobb vezdrldsi 
funkcidt dtvinni. 

Legegyszerfibben feszultsdg-sze- 
lektiv reldldnccal oldhatjuk meg a 
feladatot (6.2. abra). Ha kisfeszult- 
sdgfi reldk esetdben pi. 5,6 V-os, 
10 V-os 15 V-os ds 20 V-os feszultsdgQ 
Zener-diddakat kapcsolunk a jelfo- 
gdkkal sorba, eldrhetd, hogy minden 
reld masik kuszobfeszultsdgre szdlal- 
jon meg. 



6.2. dbra. Feszilltsig-szelektiv jelfogdlanc 














6.3. dbra. Fesziiltsigszinterzekeld 


Az esetben, amikor a vonalfesziilt- 
seg eldri az utolsd di6da (ZF 20) dt- 
billentesdhez sziiksdges fesziiltsdgdr- 
tdket, akkor legnagyobb a disszipdlt 
teljesitmdny az elso Zener-diddan ds 
jelfogdn, melyet a mdretczdsnel nem 
szabad figyelmen klviil hagynunk. 

A 6.3. abrdn egy olyan fesziiltsdg- 
szintdrzekeldt mutatunk be, mely a 
mdkbdeshez sziiksdges tdpfeszultsd- 
get a vizsgdlandd bemendfesziiltsdg- 
bdl nyeri. A kapcsolds felhaszndlha- 
td pi. automatikus akkumuldtortol- 
tdnek is. Amikor az akkumuldtor 
fesztiltsdge eldrte a max. drtdket, ak¬ 
kor a toltdst automatikusan besziin- 
teti. A fesziiltsdg adott szint aid 
csokkendsekor viszont visszakapcsol- 
ja a toltddramot. 


A kapcsolds miikddese a kdvetkezd: 

A T, tranzisztor emitter#, a Z, 
Zener-didda —8,2 V-os Zener-fe- 
sziiltsdgdvel megemeltiik. A bdzisat 
a vizsgdlandd fesziiltsdgrdl — mely 
egyben a kapcsolds tdpfesziiltsdge 
is — tdpldljuk az R 1( R„ R 3 ellendl- 
ldsokbdl dlld osztdrdl. Ha az osztd 
R a ellendllasdn esd fesziiltsdg 8,2 V 
fesziiltsdg fold emelkedik, a T x tran¬ 
zisztor kinyit. Az drzdkelendd fesziilt- 
segszint az osztd R, ellendllds drtdkd- 
nek vdltoztatdsdval dllithatd. T x 
nyitott dllapotdban a Z 2 anddjdra 
~ 8,7 V fesziiltsdg jut. Ez kisebb a 
12 V-os Zener-fesziiltsegndl, Igy dram 
nem folyik rajta keresztiil, tehdt T, 
lezar ds a jelfogd elenged. Abban az 
esetben, ha az R 3 ellendlldson esd 
fesziiltsdg kisebb 8,2 V-ndl, akkor T x 
lezdr ds Z, anddjdra kb. —13,6 V fe- 
sziiltsdg jut. Az R« ellendlldson Igy 
(13,6—12) = 1,6 V fesziiltsdg esik. 



Ez a fesziiltsdg nagyobb mint T, 
emitterkdrdben ievd R s ellendlldson 
esd kb. 1,2 V fesziiltsdg, ezdrt T, ki¬ 
nyit ds a reld meghuz. A D x didda a 
reld elengeddsekor keletkezett in- 
duktiv feszultsdglokdst zdrja rovidre. 

7. Aramkorok idoallandojanak 
befolyasol&sa diodaval 

Az dramkorok diddaval tortdnd 
kombindcidjaval kiilonbozd idddllan- 
ddju aramkordket tudunk ldtrehoz- 
ni. 



7.2. dbra. Zener-didda felhaszndldsa 
jelfogd meghuzasi idejinek ndvelesire 


Egy jelfogd meghuzdsanak keslel- 
tetdsdt pi. a 7.1. abran ldthatdan 
oldjuk meg. A G nyomdgombon, R x 
toltdellendlldson ds D, didddn ke- 
resztiil tdltjiik a kondenzdtort. A 
jelfogd meghuz, ha a kondenzdtoron 
levd fesziiltsdg a jelfogd meghuzdsi 
szintjdt eldri. A kapcsolas eldnye, 
hogy csak a jelfogd meghuzdsdt kes- 
lelteti. Ezt a D 3 didda beiktatdsdval 
drjuk el. Igy a kondenzdtor csak R, 
ellendlldson tud kisiilni t = R, • G 
idddllanddval. Ldthatjuk, hogy e 
kapcsoldsban a jelfogd meghuzdsa 
kdsleltetett. A gerjesztddram meg- 
szQnesekor pedig iizembiztosan ha- 
tdrozott „kattogdssal” azonnal el¬ 
enged. 

A jelfogds iddzitdk, amelyek a reld 
tekercsdre kapcsolt kondenzdtor tol- 
tdsdtdl fuggenek, egyik legnagyobb 
ds alapveto hdtrdnya az, hogy egy- 
kdt mdsodpercndl nagyobb kdslelte- 
tdsek eldrdsdhez mdr kdnyelmetleniil 
nagy kapacitdsra van sziiksdg. Bi- 
zonyos mdrtdkfi javuldst eldmi a 
legegyszeriibb mddon ligy lehet, 


hogy a kondenzdtor ds a jelfogd koze 
egy Zener-didddt iktatunk a 7.2. abran 
ldthatdan. Ilyen elrendezds mellett 
a jelfogd addig nines rdkotve a kon- 
denzdtorra, amig az utdbbinak fe- 
sziiltsdge a didda Zener-fesziiltsdgd- 
vel nem egyenlo. Ez lehetdvd teszi a 
nagyobb toltdellendllds alkalmazd- 
sdt, ami viszont a kivant kdsleltetds 
eldrdsdhez sziiksdges kondenzdtordr- 
tdkdnek ds mdretdnek csokkentdsdre 
ad lehetoseget. 

A 7.3. abran diddds tdpfeszultseg 
szflrdt ldthatunk, ahol a fojtd helydn 
didddt alkalmazunk. A D x didda 
nyitott dllapotdban kis ellendlldst 
kdpvisel s Igy a C, kondenzdtor rovid 
ido alatt toltddik fel a C, pufferkon- 
denzatoron megjelend csucsfesziilt- 
sdg drtdkdnek kozeldbe. A helyes mfl- 
kodds feltdtele, hogy az R x ■ C x ki- 
siildsi idddllandd kisebb legyen mint 
R t - C, idddllandd. Ezdltal C, kon¬ 
denzdtor gyorsabban siil ki, a didda 
lezar s Igy C, toltdse csak R t fogyasz- 
tdn keresztul siilhet ki. Ezert a jd 
szurds feltdtele C, = C, esetdn: 

Rt > Ri 

A didda kivdlasztasdnal iigyelni 
kell arra, hogy a bekapcsolaskor fel- 
ldpd toltddramot kibirja, melyet az 
egyeniranyltd belsd ellendlldsa hatd- 
roz meg. Kikapcsoldskor a didda kap- 
esain meryelend zdrdfeszhltsdget a 
C„ C s kondenzdtoron R x . C x , R t • C, 
kisuldsi idddUanddval csokkend fe¬ 
sziiltsdg kiilonbsdge hatdrozza meg. 
A didddra max. Uui zdrdfeszultsdg 
juthat, ha feltdtelezziik, hogy Rj.Cj 
tart nulldhoz. 

A 7.4. abran egy „inditd dramkdrt” 
ldthatunk. Az dramkdr a kovetkezd- 
kdppen indkodik. Az inditd beme- 
iiLf.re —16 V egyenfesziiltsdget 
adunk. E fesziiltsdg a zavarszint- 
csokkentd R x ; Z, komplexum Zener- 
didddjdn —12 V feszultsdget hoz 
ldtre, mely fesziiltsdg Tb,k = Rt ■ C x 
idddllandoju fesziiltsdgimpulzuskdnt 
jelentkezik a kimeneti R t terheldel- 
lendlldson. 

Ahhoz, hogy az inditd dramkort 
ujbdl mflkddtetni tudjuk, eldzdleg a 
C 3 kondenzdtort ki kell siitniink. Er- 
re hivatott az R 2 ellenallds ds D did¬ 
da. Amikor a beinenetrdl — 16 V 
egyenfesziiltsdget lekapcsoljuk az 
R 8 ellendlldson a —■ 12 V fesziiltsdg 
megszOnik, D didda vezetdvd vdlik 
ds a feltoltott kondenzdtort R s ellen¬ 
dlldson keresztiil kisiiti. A bekapeso- 
lds idddllanddja = R t . C x , mlg 
a kikapcsoldse = R a . C,. 



7.3. dbra. Diddds tdpfesziiltseg-szurS 
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7.4. dbra. Inditd aramkor 


8. Diodas dinamikaszukito 
aramkdrdk 

Hangfrekvencids dramkdrokndl 
erdsen vdltozd amplituddju jelek 
feldolgozdsanal dinamikaszukito 
dramkoroket cdlszerfl alkalmazni. 
Egy ilyen dinamikaszflkitd megta- 
karithatja pi. az erdsitd kezzel tor- 
t6nd .‘i I land/) dllitgatdsat abban az 
esetben, ha egy mikrofonhoz nem 
szokott ember hangjdt kell kozveti- 
teni. A dinamikaszflkitdvel egybe- 
dpitett mikrofonerdsitd fgy kizdrja 
az utdna kovetkezd fokozatok tul- 
vez6rl6set 6s az ezzel kapcsolatos je- 
lentds torzitdst, stabilizdlja az adds 
szintjdt a hangerdvdltozds vagy a 
mikrofontdl vald eltdvolodds esetdn. 
Tovdbbi felhaszndlasi terillete az 
amatdr rddidzds, ahol a moduldtor- 
erdsitdt — a tulvez6rl6s veszdlye 
nelkijl — mindig teljesen ki kell ve- 
zdrelni. A kovetkezdkben e c61ra 
szolgdld dramkoroket ismertetunk. 

A 8.1. dbran bemutatott dinami- 
kaszflkitdndl az Ube bemendjelet R 4 , 
D, elemekbol all/) diddds feszultsdg- 
osztdra vezetjuk. A feszUltsdgosztd 
alsd tagjdnak D, didddjdt — melyrdl 
a kimendjelet levesszttk — a beme- 
ndjelbdl egyutasan egyenirdnyitott 
6s szflrt (Dj, R„ C t ) egyenfesziiltsdg- 
gel tdpldljuk az R, ellenalldson ke- 
resztiil. Min61 nagyobb a hangfrek¬ 
vencids bemendjel, anndl nagyobb 
nyitdirdnyu eldfeszitest kap a D, di- 
dda. Ennek eredmenyekeppen a be¬ 
mendjel 6rt6k6tdl fuggden csokken 
az osztd alsd tagjdnak (D,) ellendlla- 
sa s Igy a kimendjel tdg hatarok ko- 
zott allandd marad. 

A beszdd erthetdsegdnek novelese 
6rdek6ben az dramkor idddllanddjdt 
dgy kell megvalasztani, hogy a Dj 
didda nyitdirdnyu eldfeszitd drama 
ne vdltozzon a pillanatnyi beszdd 
amplituddjdval, hanem az eldfeszitd 
dram az dtlagos hangerd fuggvdnye 
legyen. Ez ugy drhetd el, hogy az 
R 3 • Cj idddllanddt ugy vdlasztjuk 
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meg, hogy az eldfeszitds ne vdltoz¬ 
zon a hangsulyok kozti intervallum- 
ban. Ugyanakkor azonban az dram- 
kor felfutdsi idddllanddja (toltdsi idd- 
dllanddja C,-nek) olyan kicsi legyen, 
hogy a dinamikaszflkitd bemeneten 
megjelend beszdd hulldmforma meg- 
jelendsdtdl szdmitott ndhdny milli- 
szekundumon belul az eldfeszitd 
dram is Idtrejojjon. Ennek megfele- 
lden < 2 milliszekundumot vdlaszt- 



8.2. abra. A 8.1. dbra ditiamikasziiki- 
16 dramkSrinek jelleggorbeje 
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8.3. dbra. A dimanikaszukito aramkor 
oezerelt osztdja 


va felfutdsi 6s 50—100 milliszekun¬ 
dumot a visszafutdsi idddllanddnak 
— ez kieldgitdnek ldtszik az eldrendd 
cdlhoz. A bemutatott dramkorunk 
felfutdsi idddllanddja r t = R, . C, 
sokkal kisebb mint annak visszafu¬ 
tdsi idddllanddja (kisiildsi idddllan¬ 
ddja) = R, . C,. Ennek kovetkez- 
tdben rovid beszddszunetekben a D t 
didda nyitdirdnyu eldfeszitdse 6s ez¬ 
zel az osztd osztasviszonya alig vdl- 
tozik. A 8.2. abra U k i—Ub. jelleggor- 
b6n Idthatd a hatdrolds 100 mV alatt 
nem 6rv6nyesul, mert a didda (D,) 
nagy eliendlldst kdpvisel. A 100 mV 
6s 10 V kdzott vdltozd 6rt6kfl beme¬ 
ndjel eset6n viszont dllandd a kime- 
ndfesziiltsdg. E tartomanyban a did¬ 
da tul van vezdrelve az alsd 61es ko- 
nyokponton, ahol hatdrozott a sza- 
bdlyozds. 

Fontos kdvetelmdny, hogy a dina- 
mikahatdroldt kovetd erdsitd beme- 
nd impedanciaja sokkal nagyobb le¬ 
gyen mint a D, didda vdltakozd dramu 
ellendlldsa az dramkdr eg6sz mflko- 
d6si tartomdnydban. Az osztd kime- 
nd ellendlldsa: Rki = R 4 x R D „ 
melynek sz61sd 6rt6kei R 4 6s R D *m)n 
(8.3. dbra). 



8.4. dbra. „Fesziiltsigkttszerez6s’' 
dinamikaszukitS aramkor 


Kisebb jelfesziiltsdgek eset6n al- 
kalmazzuk a 8.4. abran Idthatd meg- 
olddst. A bemendjelet R„ R 2 , D 4 
elemekbdl dlld osztdra vezetjuk. A 
didda eldfeszit6s6t viszont fesziilt- 
s6gk6tszerezd dramkorrdl tdpldljuk. 

Erdsitd dramkdrokben a dinami- 
kahatdrolds fesziiltsegfuggd negativ 
visszacsatoldssal is megvaldsithatd 
(8.5. abra). A visszacsatold dgban 
levd antiparallel kotott D, 6s D, did- 
ddk az erdsitd kis kivez6rl6se ese- 
t6n nem vezetnek. Igy visszacsato- 
lds nines. A visszacsatoldag akkor 
kezd hatdsossd vdlni, mikor a tran- 
zisztor kollektorfesziiltsdge el6ri a 
didddk nyitdsdhoz szukseges fesziilt- 
s6get, mely szilicium didddk eset6n 
kb. 0,6 V-ndl van. Ekkor a didddk 
vezetni kezdenek, egyre jobban 6r- 
vdnyesiil a negativ visszacsatolds 
erdsitds csokkentd hatdsa. A kime¬ 
ndjel szintje ennek kovetkeztdben 



8.5. dbra. Dinamikaszukites negativ 
visszacsatoldssal 










— a kivezerlds noveldsdvel — mdr 
nem novekszik szdmottevden. A ha¬ 
tdrolds mdrtdke a bemendjel fiigg- 
vdnydben kulonbozd drtdkfl soros 
ellendllds (R,) felhaszndldsaval a 

8.5. b) abran ldthatd. 

Egy vezdrelt hidkapcsoldsu dina- 
mikaszfikitd fokozat elvi rajzat a 

8.6. abra szemldlteti. A fesziiltsdggel 
vezdrelt hid, mely az osztd alsd tag- 
jakdnt szerepel OA 1154 Q germani¬ 
um diddandgyesbdl dpiil fel. Megje- 
gyezziik, hogy szabdlyozhatd ellen- 
dlldskdnt haszndlt didddkndl csak a 

orbiild karakterisztika szakaszt le- 
et felhaszndlni, inert ahol az dram 
mdr a fesziiltsdggel ardnyosan nd- 
vekszik, ott az ellendllds nem valto- 
zik. 

A 8.6. dbrdn bemutatott dramkor 
mflkdddse a kovetkezd: 

Ub« bemendjel a 33 kohm-os soros 
ellendlldson keresztiil jut a hidhoz. 



Ez az drtdk kedvezo az osztd alsd 
tagjdn esd hangfrekvencids feszult¬ 
sdg nagysdgdra. A szabdlyozhatd el- 
lendlldsu diddahid a nyitoirdnyu eld- 
feszitdst Graetz kapcsoldsu egyen- 
irdnyitdrdl kapja. Az egyenirdnyitdt 
viszont a hangfrekvencids bemend- 
jelbdl 2:1 ardnyban letranszformdlt 
fesziiltsdggel tdpldljuk. A hid kime- 
netdn levo egyenfesziiltsdget 50 pF- 
os elektrolitkondenzdtorral szfirjuk. 
A kondenzdtor az egyenirdnyitd 
nyitdirdnyu ellenalldsdval ds a Tr 
transzformdtor szekunder tekercse- 
nek elhanyagolhatd ohmos ellendlld- 
sdval egyiitt kb. 3—9 milliszekundu- 
mos felfutdsi (toltdsi) idddllanddt 
eredmdnyez. A iefutdsi (kisiildsi) 
idddllanddra a kondenzdtor kapaci- 
tdsdbol ds az egyenirdnyit6 zdrdird- 
nyii ellendlldsdbdl adddo szorzat a 
mervadd. Ennek optimalis drtdke e 
megolddsndl: 300—800 milliszekun- 
dum kozott van. Szeldnegyenirdnyi- 
td alkalmazdsdndl a sziiksdges fel ds 


lefutasi idddllanddk dnmaguktdl 
adddnak, mivel annak nyitd- ds zd- 
rdirdnyu ellendlldsa kb. 1:100 nagy- 
sdgrenddel kiildnbozik egymdstdl. 

E dinamikaszfikitd kimenetdn 
brummfesziiltsdget nem tapaszta- 
lunk, mivel az 50 pF-os elektrolit- 
kondenzdtor kiszfiri azokat ds egydb- 
kdnt is a felsd hidon nem is juthat- 
nak a hangfrekvencids kimenetre. 

Az dbrdn bemutatott megoldds 
mdris hasznalhatd, ha a bemenetet 
alacsony impedancidju dramkorrdl 
tdpldljuk. A bemenofesziiltsdg max. 
drtdke kb. 1 V« u . A kapcsoldsban 
levd potencidmdter a hid szimmetri- 
zdldsdra szolgdl. 

Allandd hangerdssdgd magnetofon 
erdsitdt szemldltetiink a 8.7. dbrdn. 
E kapcsolds felhaszndldsdndl jdmi- 
ndsdgfl — tulvezdrlds mentes — fel- 
vdteleket kdszithetiink. 

A teljes dramkor hdrom fdrdszbdl 
dll: 

1. A bemeneti osztd, mely egy 
soros (Rj) ds ahhoz kdpest egy 


kisdrtdkfi sontellendlldsbdl dpiil 
fel. Dj ds D, a szabdlyozd did- 
ddk, mig a D a didda az eldfeszi- 
td dramkorben van. Megfeleld 
impedancia szint ds eldfeszitd- 
elrendezds eldrdsdhez kdt sorba- 
kapcsolt didddt haszndlunk a 
didda vdltoztathatd sontellen- 
alldsdnak kialakitdsdra. Ezzel 
ellentdtben vdltakozd dramulag 
a didddk pdrhuzamosan kapcso- 
lddnak. Bemeneti jel ndlkiil kb. 
20—40 /iA-rel vannak eldfe- 
szitve nyitdirdnyban a didddk. 

2. Az osztdt kovetd magnetofon- 
erdsitd, melynek bemeneti im- 
pedancidja (Zb.) sokkal nagyobb 
mint a didda vdltakozd aramu 
ellendlldsa a rendszer egesz mfl- 
koddsi tartomdnydban. 

3. A segdderdsitd — melyet egy 
egyenirdnyitd kovet — a sziik- 
sdges nyitdirdnyu eldfeszitd 
dramot dllitja eld a diddas osztd 


reszdre. A segdderdsitdre azert 
van sziikseg, mivel az egyenird- 
nyitot tdpldld erdsitd kimend 
impedancidjdnak kicsinek kell 
lennie, hogy a szabdlyozd felfu¬ 
tdsi idddllanddja mindl kisebb 
(1—6 msec) legyen. 

Befejezdsiil a 8.8. abran bemuta- 
tunk egy fdlvezetddiddds amplitudd 
hatdroldval megepitett mikrofonerd- 


A hatdrold mflkddese a kovetkezd: 

A D, ds D a didddk nyitdirdnyii eld- 
feszitdsdt az R„ R„ ds Te elemekbdl 
dlld osztdrdl tdpldljuk az R 10 ellen¬ 
dlldson keresztiil. A D, ds D, didddn 
esd fesziiltsdg kdpezi a hatdrolds 
szintjdt. Az R 9 ellenallds vdlogatdsd- 
val a D, didddn esd esziiltseget ugy 
kell bedllitani, hogy az egyenld le¬ 
gyen a D, didddn esd fesziiltsdggel. 

A G, kondenzdtoron keresztiil a 
hangfrekvencids feszultsdg — mely¬ 
nek amplituddja nem nagyobb a 
hatdrolds szintjdndl — a hatdrold 
bemenetdre jut (A), melynek R 5 el- 
lendlldsan feszultsdget ejt. E hang- 
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Budapesti R^diotechnikai GySr 

17 eve fejleszti es gyartja a 
magneses jelrogzites teruleten a kozsziiksegleti es 
professzionalis celu magnetofonokat, valamint az 
URH radiotelefonokat, s azok kiegeszito berendezeseit. 


A kAt foprofilban folytatott tevA- 
kenysAg dsszetevSi: a mindinkabb 
fokozodo korszerusegi kovetelmA- 
nyeknek megfelelo kiilonbozo kAszii- 
lAk-kategoriAk kialakftAsa, s az uj 
gazdasagiranyftas lAnyegebSI fakado 
piaci igenyekhez valo gyors alkal- 
mazkodAs. A gyartmanyfejlesztesi te- 
vAkenysAg tehat a tfpusvAlasztAk, a 
mGszaki szfnvonal 4s a korszeru- 
s4gi szempontokfigyelembev4tel4vel 
tdrt4nik. 

Az SHR... tfpusii sokcsatornas 
hangrogzfto berendez4sek minden 
olyan munkateruieten alkalmazha- 
tok, ahol kiilonf4le hanginformaciok 
egyideju, folyamatos, nagy iizem- 
biztonsaggal tort4n6 rogzltese, az 
informaciok tarolasa 4s gyors ki4rt4- 
kel4se sziikseges. Legnagyobb sze- 
repe a berendez4snek a tengeri, 
vasuti 4s l4gikozleked4s iranyftasa- 
ban van, ahol az iranyfto kozpon- 
tokba megdllas n4lkiil futnak be az 
informaciok, jelek, adatok, s azok 
tomeg4t fel kell dolgozni, ellen- 
orizni — ha 4ppen sziiks4ges —, 
ujbol visszajdtszani. 

Az SHR ... tfpusu berendez4s mind- 
ezen feladatok ellatasat biztosftja. 
A k4sziil4k viltozatai, az SHR 8A, 
SHR 16A, SHR 8B azonos fel4pit4su 
berendez4scsaladot alkotnak, melyek 
8, illetve 16 besz4dcsatorna egyideju 
rdgzft4s4re alkalmasak. 

Harom kiilondllo egys4gb6l tevodnek 
ossze: 

— felvevd, 

— lejatszo, 

— gyorstorlo egys4g. 


A felvevS egys4g rogziti az informi- 
ciokat, melyek a lejatszo k4szu!4ken 
hallgathatok meg. Agyorstorl6egys4g 
pedig n4hany masodperc alatt letorli 
afeleslegess4 valt informacios anyagot 
a k4tezer meter hosszu szalagrol. 
A berendezescsaladban komoly fej- 
Ieszt4si eredm4nynek konyvelhetfik 
el az SHR 8B tlpus, mely 2,54 cm/sec 
szalagsebessegnel, szalagfordftassal, 
n4gyszeres szalagkihasznalast tesz 
lehetfive, iizemideje minimalisan 96 
ora. Ez jelentos k6lts4gmegtakarftist 
jelent az iizemeltet4sn4l, mert a sza- 
lagok jelenleg csak t6k4s importbol 
szerezhet6k be. 

Megfelelo szdmu berendez4s funk- 
cionilis sorbakapcsolasaval elvileg 
tetsz4s szerinti hosszusagu iizemidS 
biztoslthato. 

A berendez4sbe besz4dkapcsolo 41- 
Ktja le a szalagorsokat, ha nem fut 
be informAcio, s ugyanugy automa- 
tikusan indlt, ha a csatornak bdr- 
melyik4re legalabb —6 dBm szintu 
4s 200 msec idStartamu hangfrekven- 
cias jel Arkezik. BArmelyik jelcsator- 
nan eldfordulo hiba eseten a keszii- 
14k azonnal f4ny 4s hangjelz4st ad, s 
ebben az esetben tartal4k felvevfi I4p 
uzembe. 

A berendez4sbe — klvAnsagra — 
idojelado 4p(thet6 be, mely a pontos 
id6 nemzetkozi morse-jeles kodjaval 
taj4koztat a rogzltett informAciok 
idopontjArol, ami pi. egy-egy kozle- 
ked4si baleset okainak felderlt4se- 
kor nagy segfts4get nyujt az esemA- 
nyek pontos sorrendjAnek megAlla- 
pitAsAhoz. 


Az SHR ... tfpusu jelentAstArolo 
teljesen tranzisztorizAlt, felApftAse 
korszeru, a felvevo egysAg mAretei 
— a nagy orsoAtmAro (350 mm), a 
csatornaegysegek As azok tartalAkai- 
nak, valamint a szalagtovAbbfto me- 
chanika tartalAkAnak beApitAse mel- 
lett is — igen kedvezoek. 




A radiotelefon — szemben a veze- 
tekes telefonrendszerrel — a folyto- 
nosan mozgasban Iev6, helyiiket val- 
toztato allomasok kozott is Iehet6v6 
teszi az allando osszekottetest. 

A Budapesti Radiotechnikai Gyar 
radiotelefonjainak nagy szerepe van 
a mentok, tuzoltok, taxik mozgo 
jdrmuveinek iranyitasaban, az arvlz- 
vedelemn6l, a banyakban, a meteo- 
rologiai szolgalatnal, rend6rs6gnel, 
honv6ds6gnel, vagyis a nagyszamu 
jSrmdvel rendelkezo intezm6nyek- 
nel, ahol iranyfto diszpecserszolgilat 
biztositasa sziikseges, idoveszteseg 
n6lkiil. 

E feladatok ellatasahoz a 40, 80, 160 
es 450 MHz-es frekvenciasavban m£i- 
kodo mobil es fix telepit6sre alkal- 
mas 10, 20 es 40 W adoteljesitmenyu 
radiotelefonkesziilekek szeles skala- 
jat allitja eld a gyar. 

Az FM 10—160 tipusu fazismodulilt 
mobil URH radiotelefon a 136—174 
MHz-es frekvenciasavban mukodik. 
K6tiranyu beszedosszekottetes I6te- 
sit^sere alkalmas, szeleskoruen hasz- 
nalhato, korszeru keszulek, iizemel- 
tetese nagymerteku megbizhatosa- 
got nyujt. Hatotavolsaga a tereptSI 
fiiggSen 15—40 km. 

Az ado-vev6 8 atkapcsolhato csator- 
nan iizemel, az atkapcsolas a kezeld- 
egysegrol, a forgalmazas kezibeszelo- 
vel vagy kezi mikrofonnal tdrt6nik. 
Az ado-vev6 kis m6retei 6s sulya 
folytan a g6pkocsi csomag- vagy 
u taste re ben helyezheto el. Atlagos 
fogyasztasa oly csek6ly, bogy a gip- 


kocsi akkumulatorrol taplalhato 6, 
12 vagy 24 V-os beepltett tapegyseg 
segitseg6vel. 

Kezel6se egyszeru, nem igenyel szak- 
kepzettseget, specialis g6pkocsi an- 
tennaval mukodik. 

A fix telepit6su ado-vevo berendezds 
kiilsS formaja es szolgaltatdsai azono- 
sak a mobil berendezes6vel, azzal a 
kuldnbs6ggel, hogy az alkalmazott 
antennatipus iranyftott vagy korsu- 
garzo, tovabba, hogy a berendez6s 
taplalasa akkumulatoron kfviil halo- 
zatrol is tdrt6nhet. Ebben az esetben 
HAI 220/12-T tipusu tapr6szt kell 
alkalmazni. 

A Budapesti Radiotechnikai Gyar a 
felhasznalasi igenyeknek megfelelfi- 
en, a legkuldnbozobb hordozhato, 
mobil 6s fixen telepftett ado-vevo- 
ket, tovabba ezek mukodtetes6hez 
sziikseges kezel6egys6geket, anten- 
nakat, taparamatalakitokat gyartja, 
melyek felhasznalasaval kiilonf6le 
komplex szolgaltatasu htrkozlo halo- 
zatok I6tesfthet6k. Ezeket a hfrhalo- 
zatokat jelentos mennyis6gben szil- 
Iftja a gydr kiilfoldi villamosenergia- 
ellato rendszerek, gaz-, olajvezet6k 
rendszerek teriilet6n tort6no fel- 
hasznalasra. A hfrhalozatok a beszed¬ 
osszekottetes mellett a felhasznalo 
iizemi rendszer6nek tavjelzo 6s tav- 
mukodteto jelz6seinek atvitel6re is 
alkatmasak. 

A hordozhato ado-vev6k koziil eml(- 
t6st 6rdemel az AM 01-27 tipusu, 
teljesen tranzisztorizalt k6zi radio¬ 
telefon, melynek mukod6se fugget- 
len a halozattol, telepes vagy akku- 


mulator tiplalasu. Mind adasra, mind 
v6telre alkalmas, szimplex (egyira- 
nyu) uzemmodban dolgozik a 26,965 
—27,225 MHz-es frekvenciatarto- 
manyban. 

Az ado-vev6 alkalmazasi teriilete f6- 
leg kis tavolsagu osszekottet6sekre 
(1—3 km) terjed. PI. sportrendezv6- 
nyeken, 6p(tkez6sekn6l 6s olyan el- 
lenorzo, iranyfto munkaknal hasznal- 
hato, ahol vezetektol fiiggetlen osz- 
szekottetes biztositasa sziikseges. 
Kiemelkedd pontok kozott a hato- 
tavolsag lenyegesen tobb (5—10 km), 
ez6rt turistahazak, sltelepek kozotti 
osszekottet6s I6tesft6s6re is kivaloan 
alkalmas. 

A k6sziil6k kis m6rete 6s csek6ly 
sulya (0,85 kp), a telepes tiplalas 6s 
a konnyu kezelhet6s6g teszik lehe- 
tdv6 a kezi radiotelefon sokoldalu 
hasznalhatosagat. 

AM 01-27 







9.1. abra. Zener-didda alkalmazasa 
elektroncsd rdcseldfeszultsiginek 
eloallitasahoz 


frekvencids feszultsdg — annak po- 
laritdsatdl fiiggden — a D, di6da 
munkapontjat valamelyik irdnyban 
eltolja. Igy az R 10 ellendllason atfo- 
lyd aram is a hangfrekvencia iitemd- 
ben vdltozik 6s ezdltal eltolja mint- 
egy modulalja a D, didda dramdt. 
Ennek kovetkeztdben az R„ ellen- 
dlldson ugyanolyan formdju feszult- 
sdget kapunk, mint a bemeneten. PI. 
a hatdrol6 bemenetdre adott (A) nd- 
vekvd pozitlv amplitud6ju feszult¬ 
sdg esetdn D t didda drama novekszik, 
ezdltal nd az R 10 ellendlldson esd 
feszultsdg, mely a didda nyugalmi 
munkapontjdt eltolja a lezdrds ird- 
nydba. Amikor a D a didddn dtfolyd 
dram megszQnik a bemend pozitlv 
amplitddd novekedds kovetkezmd- 
nyekent — akkor mdr nem kovetke- 
zik be fesziiltsdgvdltozds az R, ellen- 
dlldson. 

A hatdrold bemenetdnek negatlv 
fdlhulldmu amplitudd novekeddse- 
kor a D t -en 6s R 10 -en dtfolyd dram 
csokken6se maga utdn vonja D, did¬ 
da dramanak noveked6s6t. A nega¬ 
tlv f61hulldm amplituddjdnak tovdb- 
bi novekeddse a bemeneten nem 
vonja maga utdn a D, didda dramd- 
nak valtozdsdt, kovetkezdskdppen 
az R, ellendlldson esd feszultsdg sem 
vdltozik. Igy az R,-en fell6pd hang- 
frekvencias feszultsdg nem lehet na- 
gyobb mint a hatdrold hatdrfesziilt- 
sdge. A kimendfesziiltsdg alakja el- 
lenben pontosan megegyezik a be- 
mendfesziiltsdg alakjdval. 



).2. abra. Zener-didda mint eldtitellen- 
dllds allandd feszultsegesissel 


A komplett mikrofonerdsltd tor- 
zitdsa kisebb 3%-ndl. A kimendfe- 
szultsdg maximalis drtdke 0,25 V 
2,2 kohm-os terheldsndl. Ha a terhe- 
16st 390 ohm-ig csokkentjuk, a ki- 
mendfesziiltsdg maximdlisan 20 %- 
kal csokken. 

9. Zener-diod&k alkalmazdsa 
erositokben 

Csoves erdsltdkben a negatlv rdcs- 
eldfesziiltsdget dltaldban ugy dlUtjuk 
eld, hogy a esd katddkordbe egy el- 
lendlldst helyezunk 6s a nem klvdnt 
visszacsatolas elkerulese cdljabdl ez- 
zel pdrhuzamosan egy kondenzatort 
kapesolunk. Alacsony frekvencidk 
erdsltesekor ennek a kondenzator- 
nak igen nagy drtdkfinek kell lennie. 
Zener-didda alkalmazdsandl (9.1. 
abra) annak egyendramu ellenalldsa 
a zdrdiranyu karakterisztikdjdn levd 
munkapontjdnak felel meg, mely a 
szdbanforgd Zener-fesziiltsdghez 6s 
anddegyendramhoz tartozik. 


J 
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9.3. abra. Munkapont stabilizdlas 
Zener-diddaval 


Egy ZG 5,6-os 6 V-os zenerfeszult- 
sdgfl didda alkalmazdsdval kb. 6 V-os 
rdcseldfesziiltsdg adddik 6s ez 5 mA- 
es anddegyendramndl egy R* = 

= ^ ^ =1,2 kohm-os katdd- el- 
lendlidst helyettesit. 

Az anddegyendramra szuperpo- 
ndlt vdltakozd dramu jelre azonban 
a Zener-didda r, = 10 ohm-os diffe- 
rencidlis ellendlldsa a hatdsos. Ezzel 
a Zener-didda 1 Hz-es feltdtelezett 
alsd hatdrfrekvencidndl 

1 _ _1 _ 1 _ 

Ck ~ tor, ~~ 2tt • f • r, ~ 2ir - 10 _ 
= 16 000 fiF 

drtdkfi kondenzdtort helyettesit. 
Ilyen nagy kapacitds6rt6ket a szokd- 
sos RC katddkombindcidkkal meg- 
valdsitani nem lehet. 

Eldfordulhat, hogy egy aramkor- 
ben valamelyik tranzisztort kisebb 
tdpfesziiltsdgrdl kell mfikodtetniink. 
Erre ldtunk p61ddt a 9.2. dbrdn. A 
Zener-didda itt a Tj tranzisztor „eld- 
tdtellendlldsa”, melyen a fesziiltsdg- 
es6s fuggetlen az dramtdl. 



10.1. abra. Graetz-iipusu Zener-diddas 
feszii Use gstabilizdtor 


Egy tranzisztoros fokozat kollek- 
torfesziiltsdgdnek dllandd szinten va- 
16 tartdsdra Zener-diddas stabilizd- 
tort haszndlhatunk (9.3. abra). A 
kollektorkorben levd R„ ellenallds 
itt egyben a Zener-didda munkael- 
lendlldsa is. A Zener-di6ddval sorba- 
kotott fojtd arra hivatott, hogy a ki- 
mendfesziiltseg vdltakozd dramu 
komponensdnek a Zener-didda dltal 
tortdno lesontdleset megakadalyoz- 
zuk, ugyanis a Zener-didda kis diffe- 
rencidlis ellenalldssal rendelkezik. Az 
emitter ellendllas stabilizdld hatasdt 
is felhaszndlva ezen kapcsoldsban a 
kollektorfeszultsdg is fuggetlennek 
tekinthetd a hdm6rs6klet 6s tapfe- 
sziiltsdg vdltozdsoktdl. 

10. Zener-diodas 
fesziiltsfcgstabilizatorok 

Egyenirdnyltd kapcsoldsokban a 
didddkat reszben Zener-didddkkal 
lehet helyettesiteni 6s ezdltal az 
egyenirdnyltott fesziiltsdg stabilizdl- 
hatd. 

A Graetz-tlpusii egyenirdnyltd 
kapcsoldshoz hasonldan feldpltett 
feszultsegstabilizdtorban (10.1. ab- 
ra) a bemend vdltakozd feszultsdg 
egyik fdlperiddusdban a D, 6s Z a did- 
ddk vezetnek, a Z, didda hatdrold- 
k6nt mukodik. Ekkor a kondenzator 
toltdfeszults6g6nek csucs6rt6ke a Z a 
didda zenerfesziiltsege 6s Dj didda 
nyitdirdnyu fesziiltsege kozotti ku- 
lonbsdgre korldtozddik. A mdsik 161- 
periddusban D a 6s Z a didddk vezet¬ 
nek 6s a kondenzdtor toltdfeszults6- 
g6nek maximdlis 6rt6k6t a Z, didda 
zener-fesziilts6ge 6s D a nyitdirdnyu 
fesziiltsegkiildnbsege adja. Mivel az 
egyik fdlperiddusban Z a , a mdsikban 
Z, didda hatdrol, ez6rt a k6t zener- 



10.2. abra. Stabilizdld egyutas 
egyenirdnyltd kapcsolds 
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fesziiltsegnek azonosnak kell lennie, 
mert kulonben jdrul6kos brummfe- 
sziiltsdg keletkezik. A szukseges I, 
zenerdramot a vdltakozd aramu olda- 
lon levd R soros munkaellendlldssal 
dllitjuk be. A kapcsolas hdtrdnya, 
hogy a kimendfesziiltseg csak a kon- 
denzdtor toltesekor korldtozddik. A 
toltes megsziintekor a kondenzdtor 
fesziiltsege csokken. A fesziiltsdg 
csokkendse anndl gyorsabb, minel 
nagyobb a kimenet terhelese. A ke- 
letkezd bugdfesziiltsdg a kondenza- 
tor kapacitdsdtdl, a vdltakozd dra- 
mu feszultseg frekvencidjdtdl 6s a 
toltddram nagysdgdtdl ftigg. A kap¬ 
csolas ez6rt csak eldstabilizdldsra 
— 6s a feszultsdgdllanddsitdssal 
szemben tdmasztott kisebb kovetel- 
m6nyek eset6n — alkalmas. 

A 10.2. abran stabilized egyutas 
egyenirdnyitd kapcsoldst szemlelte- 
tiink. A bemenofesziiltseg pozitiv 
fdlperiddusdban a Z 2 didda vezet 6s 
igy C, kondenzdtor kozel a bemend- 
feszultsdg csucs6rt6k6re tdltddik. A 
bemend vdltakozd feszUlts6g polari- 
tdsdnak ellent6tesre vdltozdsakor 
viszont a Zener-didda zenerfesziilt- 
s6g6vel korldtozza — a D, didddn 
keresztiil — aC, kondenzdtorra jutd 
feszults6get. A kimendfesziiltseg 
brummja enn61 a kapcsoldsndl ter- 
mdszetesen nagyobb mint a ketutas 
kapcsoldsndl. 

Egyszerfi stabilizator kapcsolds 
p61ddjak6nt a 10. 3. dbran ellendllds 
6s Zener didda soros kapcsoldsa ldt- 
hatd. Az Rmunkaellendlldst ugy kell 
megvdlasztani, hogy a Zener-didda a 
zener-tartomdnyban dolgozzdk a ter- 
heldellendllds (R t ) 6s az U* bemend 
fesziiltsdg sz61sd ertdkeindl is. 

Tegyiik fel, hogy 15 V-os stabil 
fesziiltsdgre van szuksdgiink. A ter- 
helddram max. 6s min. 6rt6ke: 

It mar = 12 mA; Itnun = 7 HlA. 



s terhelddram 6rt6k6t 
a vdlasztott zener-didda szabja meg 


It max = 0,8 • I, m»x alapjdn szdmol- 
hatd. 


Rendezve: 


Optimdlis jellemzdkkel mukodd 
stabilizdtort akkor kapunk, ha a be¬ 
mend fesziilts6g legaldbb kdtszerese 
a kimend feszultsdgnek: 

Us, fe 2 U k , 

Legyen Us, = 2 . 15 = 30 V. 

Az R inunkaellendllas 6rt6ke — ha 
Ub, bemend fesziiltsdget dllanddnak 
vesszuk — I, m « = 15 mA-ndl: 


30—15 
15 • 10-* 


kohm 



10.5. dbra. Vdltoztathcdd fesziiltsigii 
Zener-diddds stabilizator 


A zeneren dtfolyd dramok: 

Itmfti — itm.x = 15 — 12 = 3 mA 
1,mix — Itmi. = 15 — 7 = 8 mA 


A kapcsoldsban ZG 15 Zener-did- 
ddt haszndlhatunk, mert a kataldgus 
szerint: 

45°C-ndl a max. zenerdram 18 mA, 
25°C-ndl pedig 21 mA. 

A kapcsolas stabilizdldsi tdnyezd- 



Az r, = f (I.) jelleggbrbdbdl: 
r,ami = 17 ohm; r, M = 8 ohm. 


:l 1 + ; 

10001 


1000 1 

8 J 


= 72 


Sokkal nagyobb stabilizdldsi t6- 
nyezdt drhetiink el (10.4. dbra) kdt- 



10.6. dbra. Kisfesziiltsegu 
Zener-diddds stabilizator 


szeres — kaszkddkapcsolasii — sta- 
bilizdldssal. Beldthatd, hogy Z 8 Ze- 
ner-didddnak csak a terheld dram 
vdltozdsaira kell stabilizdlni, hiszen 
a hdldzati r6sz feldl mar stabil U be 
egyenfesziiltsdget kap. A kapcsolds 
eredd stabilizdldsi tdnyezdjdt a kdt 
stabilizdldsi tdnyezd szorzata adja 


Vdltoztathatd lesziiltsdgfl Zener- 
diddds stabilizdtor kapcsoldst ldtha- 
tunk a 10.5. abran. A kimendfeszult¬ 
seg potencidmdterrel 12—15 V ko- 
zdtt dllfthatd. 

Kis stabil fesziiltsdgek eldresdre ad 
lehetdseget a 10.6. abra dramkori el- 
rendezdse. Az dbrdn a 12 V-os zener- 
fesziiltsdgbdl 10 V-os didddt felhasz- 
ndld Zener-diddds osztdval 2 V fe- 
szultsdget kapunk. Termdszetesen a 
Z% didda nem stabilizdl, sdt a Z, did¬ 
da fesziiltsdgvdltozdsai osztds ndlkiil 
dtjutnak a kimenetre. 

A Z„ R a elemekbdl dlld Zener-did¬ 
dds osztdt — ha a bemendfeszultseg 
ardnylag stabil — haszndlhatjuk 
olyan esetekben, mikor egy kisebb 
fesziiltsdgii fogyasztdt (pi. rddidt) 
nagyobb fesziiltsdgrdl akarunk iize- 
meltetni. A Zener-didda itt olyan 



10.7. dbra. Hidkapcsolasu 
feszilltsegstabilizdtorok 
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, .eldtdtellendlldskdnt” szerepel, me- 
lyen a fesziiltsdgesds fiiggetlen az 
dramtdl. 

A hidkapcsoldsii fesziiltsdgstabili- 
zdtorok (10.7. abra) kulonosen alkal- 
masak kis fesziiltsdgek stabilizdld- 
sdra. A Zener-diddds alapkapcsolds- 
hoz kdpest ldnyegesen nagyobb sta¬ 
bilizdldsi tdnyezdt drhetiink el. Ha a 
Zener-didda r, difierencidlis ellendl¬ 
ldsa dllandd volna, akkor a stabili- 
zdldsi tdnyezd a hid exakt kiegyenli- 
tdsdvel vdgtelen lenne. A zenerek r, 
differencidlis ellendlldsa azonban a 
diddan keresztul folyd dram nove- 
keddsdvel csokken. A hid kiegyenli- 
tesdt ezdrt a kivdnt munkatarto- 
mdny kozepdn levd munkapontnal 
hajtjuk vdgre. 

A kimendfesziiltsdg ekkor a beme- 
ndfeszultsdg emelkeddsdvel eldszor 
nd, majd a kiegyenlltdsi pont tulld- 
pese utdn ujra csokken. Ha a stabili¬ 
zdldsi tdnyezdt nagyon kicsi beme- 
ndfeszultsdg ingadozdsokkal mdrjiik 
es a bemenofesziiltseg dtlagdrtdkdt a 
vdlasztott tartomdny legkisebb fe- 
sziiltsdgdtdl a legnagyobbig emelked- 
ni engedjiik, ligy S-re novekvd pozi- 
tiv drtdket kapunk, mely a kiegyen¬ 
lltdsi pontban + « lesz, azutdn eld- 
jeldt megvdltoztatja ds a kiegyenli- 


tdsi pont felett — ootdl lassan csok- 
ken. 

Ha a stabilizdldsi tdnyezdt a maxi- 
mdlis relatlv bemend feszultsdgvdl- 
tozds ds a maxim alls kimend feszult- 
segvaltozds ardnyakdnt 


Iu= dll. 

hatdrozzuk meg — az eldjelre vald 
tekintet ndlkiil —, ugy a bemendfe- 
sziiltsdg szokdsos ±10%-os ingado- 
zdsa mellett szdzndl nagyobb drtdket 
kapunk. 

A 10.7. a dbrdn levd kapcsolds ki- 
mendfesziiltsdge egyenld a Zener-di¬ 
dda U, zenerfesziiltsdg ds az R, ellen- 
alldson esd feszultsdg kulonbsdgdvel. 
A kapcsolds elemeit ugy kell mdre- 
tezni, hogy a stabilizdldsi tartomdny 
kozepdn az 


AUb. 

= U - 
AUkl 
U M 


Rj R, 

R, ~ r, 

feltdtel teljesiiljon. A kapcsolds ki¬ 
mend ellendlldsa kb. r, + R,. 


A 10.7. b kapcsolds stabilizdlt ki- 
mendfesziiltsdge .kb. egyenld a kdt 
Zener-didda zenerfesziiltsdgeinek 
U ai — U«, kulonbsdgdvel. A kimend 
ellendllds drtdke kb. R, + r„ + r a „ 
ahol r,i ds r„ a zener-didddk diffe- 
rencidlis ellendlldsa. A hidat a sta¬ 
bilizdldsi tartomdny kozepdn ugy 
kell kiegyenliteni, hogy az 

_R,_R, 

R.+ r. 1 _ r, I 


osszefiigges drvdnyesiiljon. Az R, 
ellendlldssal a Zener-didddkbdl add- 
dd kiegyenlitetlensdget kell kom- 
penzdlni. Az ellendllds elhagyhatd, 
ha az egyenldtlen dramok a kdt hi- 
dagban nem zavarnak vagy ha. a kdt 
Zener-didda r, differencidlis ellen- 
alldsai kozel egyenldk. A hidtagok 
megfeleld megvdlasztdsdval ds bedlli- 
tdsdval 10 3 — 10* stabilizdldsi tdnye¬ 
zdt drthetiink el. 

A hid kiegyenlitdse a kovetkezd- 
kdppen tortdnik: 

A bemendfesziiltsdgre vdltakozd 
fesziiltsdget szuperpondlunk ds ak¬ 
kor a vdltoztathatd hidellendlldst 
(R,) ugy dllitjuk be, hogy a kimend- 
fesziiltsdg vdltdiesziiltsdgfl rdsze mi- 
nimdlis legyen. 


Tungsram sziltcium rdtegdidd&k adatai 


Tipus 

Hattradatok 

Jellemzd adatok Tugt = 25‘C J 

Zarofesziiltsig 

Ur 

V 

Nyitodram 

mA 

Hdmlrslklet ha tar 
T u 
'C 

N yit dfesziiltsdg 

Ujf 

V 

Z&r&tram 

Ir 

nA 

BA100 

BA100A 

60 


—55... +90 

max 1,5 

If = 30 mA 

u£ X = 60 V 

Univerzalis szillcium r^tegdidda. BA100 tipus 7 ram, BA100A tipus 10 mra-es iivegbalionban | 

BA102 

BA102A 

20 


—55. ..+80 


max 5 

Ur = 20 V 

Ttigb = 80 C 

Szillcium retegdioda v&ltoztathatd kapacitis 
BA102 tipus 7 mm, BA102 A tipus 10 mm-e 

ent automatikus utinhangolisra. 
uvegballonban. 

EA127 

BA127A 

60 

200 

—55... +125 

max M 

If = 100 mA 

6o v 

Szillcium rtStegdioda egyenirinyitdkint n«i*ny MHz-ig. BA127 tipus 7 mm, BA127A tipus 10 mm-es 
uveg ballon. 

BA138 

30 

100 

—55...+125 

100 mA 

Ur X =30 V 

Szilicium r6tegdi6da vdltoztathatd kapacitdskent automatikus utdnhangolasra 1 

BA150 

25 



max 0,9 

If = 60 mA 

max 0,05 

Ub = 25 V 

Szillcium retegdidda vdltoztathatd kapacitdskdnt automatikus utdnhangoldsra j 
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Tranzisztoros modelliranyito berendezesek 

Gal Zoltdn 


Hazdnkban tobb mint 100 modell- 
tdvirdnyltd berendezds van a model- 
lezdk vagy a klubok tulajdondban. 
Tobb ezer azonban azok szdma, akik 
vdsdrolndnak maguknak, ha erre le- 
hetdsdgiik lenne; sainos ndlunk eze- 
ket nem gydrtjdk. 

Kulfoldon ez egy egdsz ipardg, ds 
a gydrtdk kfizdtt olyan komoly ne- 
veket taldlunk, mint Philips, Grun- 
dig, Metz, Simprof, Telecont stb. A 
Grundig cdg pdldaui 200 f6s iizemet 
tart fent ds 12 fdle tipust gydrt, ill. 
gydrtott a 2—14 csatornds kdszilld- 
kekbdl. 

Tudomasunk szerint ndhdny dv- 
vel ezeldtt a VT is foglalkozott a gon- 
dolattal, hogy kihozza sajdt gydrtd- 
su proporciondlis kdsziildket, de a 
gyartdst nem kezdtdk el. 

A gydrtds bizonydra mdg egy ki- 
sebb vdllalatnak vagy KTSZ-nek is 
kifizetddne, de olcsd, 2—3 csatornds 
kdszuldket kellene gydrtani. A vildg- 
piacon jelenleg is a Simprof 2 + 1-es 
kdsziildk a sldger, mely 1968 dta 
kb. 8000 eladott kdszuldkkel a Grun¬ 
dig Variophon-Varioton emldkezetes 
sikerdt is feliilmulta. 


A kovetkezfikben az Evkonyv ol- 
vasdinak dltaldnos ismertetdst sze- 
retndk adni a kialakult rendszerek- 
rdi, ndhdny gyari kdszuldkrdl, azok 
utdndpitdsdrol ds ndhany hdzi kdszi- 
tdsfl kdsziildkrdl. 


1. A line&ris rendszer 

A linearis rendszerrel mfikodd kd- 
szuldkek az 1950-es dvek kozepdn 
jelentek meg, amikor a tranzisztor- 
technika fejldddse lehetfivd tette nd¬ 
hdny szdz milliwatt teljesitmdnynek 
az engeddlyezett trekvencidkon 
(13,56; 27,12; 28 MHz stb.) val6 ki- 
sugdrzdsat. 

A mfikodesi rendszere az aldbbi: 
A kivdnt csatornaszdmnak megfe- 
lelfi szdmu hangfrekvencids (100— 
—15000 Hz) jelet keltenek hangge- 
nerdtorral, ezt az ad6ra AM-ban rd- 
moduldljdk ds kisugdrozzdk. A vev6 
oldalon a mintegy 0,5—2 V-ra erdsi- 
tett jelet hangfrekvencids szQrdfoko- 
zatokra vezetik, melyek egyenfe- 
szultsdggd alakitjdk a rezondns hang- 
frekvencidkat, mellyel reldk vagy 


kapcsoldtranzisztorok segitsdgdvel a 
kormdnymozgatd szervomechaniz- 
musokat vezdrlik. A mflkodds elve a 
„minden-semmi”. 

A kdsziildk blokksdmdjdt az 1. 
dbrdn ldthatjuk. 

Mieldtt a fokozatok rdszletesebb 
tdrgyaldsdt kozdlndnk, kozreadjuk 
az immdr klasszikus megolddsnak 
szdmitd Grundig „Variophon 2” 
kapcsoldsi rajzdt ds mfiszaki adatait, 
mely Magyarorszdgon mdg nem je- 
lent meg ds tobbeknek van ilyen kd- 
szuldke. Az add kapcsoldsi rajza a 
2. dbrdn Idthatd. 


Adatok: 

Addsifrekvencia:27,12MHz ±1-10” 5 
Hangfrekvenciak: 1 = 825 Hz; 

2 = 1150 Hz 

(4 esatornds vdltozatndl az aldbbi 
soros drtdkek vannak az A—B pon- 
tok kozd bekotve: 3 = 1,1 kohm 
ellendUds 2 kohm, potenciomdter 47 
nF. 4 = 2 kohm; potm. 220 ohm ds 
33 nF.) 

Kisugdrzott teljesitmdny: 150 mW 
Teljes aramfelvdtel: 45 mA (12 Y-on) 
Mdretek: 90 x 135 x 43 mm mfianyag 
dobozban 

Suly, telepek ndlkul: 320 g 
Antenna: 1,46 m 

Kristdly: MEW HC/u 18 (27,12 MHz 
sdvban) 

Veod: (Idsd. 3. dbra) 

L 1 = 7 menet 0,12 CuL mellette 
2 nun-re 

L, = 5 menet 0,12 GuZS mellette 
4 mm-re 

L 3 = 98 menet CuL 0,13 felette 
L t = 33 menet CuZS 0,13 kuldn-kxi- 
lon maggal 

Kapcsold fokozat (ldsd 4. dbra): 

L, = 7x4 ferrit fazdkvason 380 mH 
( + 100 nF) 825 Hz 



t 

825 Hz j Hg. gtr. | 

rl H - H 

J | | Hg.tr. f 1 

J Ktpcs L"** 
j fok. 1 | 

1150Hr\ Hggtn. [- 


I Kapcs. 1_| 

1 fok \m0Hi 


1. dbra. A linearis rendszerrel mukodo kesziilekek blokksemaja 
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L, = 7 x 4 ferrit faz6kvason 310 mH 
(+68 nF) 1110 Hz 
a tov&bbi csatomdk induktivitds 6s 
kapacitds adatai: 

3 = 186 mH + 47 nF 

4 = 138 mH + 33 nF 

5 = 128 mH + 22 nF 

6 = 86 mH + 22 nF 

7 = 61 mH + 22 nF 

8 = 36 mH + 22 nF 


Adaiok: Rendszer: elfikorfis szuper- 
generativ 

Erzdkenysdg: 6 pV 
Reid: 180 ohm 


R5vid mfikftdesi leirsis: 

Az add els6 kdt tranzisztora kii- 
lonleges fdzistol6s hanggenerdtor, a 
visszacsatolast a m&sodik AC 126 
tranzisztordrdl az elso bdzis&ra kap- 
csolddd RC lane biztosltja. 


Az ebben a ldncban levfi trimmer- 
potenciomdterrel lehet a pontos esa- 
tornafrekvencidt bedllitani. 

A szinuszos jel amplituddja a md- 
sodik tranzisztor kollektordn 4 V 
koriil van. 

A galvanikusan csatolt foldelt kol- 
lektoru moduldtorfokozat impedan- 
cidt transzformdl. A modulator 
transzformdtor fazdk-vasmagra kd- 
sziilt, 585/225 menet. 








Az oszcilldtor Colpitts kapcsolasu. 
A megszokott kapacitasokat a tran- 
zisztor belsd kapacjtasai kdpviselik. 
A tranzisztor Arama bedugott kvarc- 
ndl 8 mA. A vdgfokozat emitterben 
kap meghajtdst, drama 28 mA. A 
nagyfrekvencidt Collins szOrdn dt 
csatoljuk ki az antenndra, melynek 
kapacitdsdval a talpponti rezgdkor 
a nagyfrekvencia mdsodik felharmo- 
nikusdra van hangolva. A moduldcid 
a vdgfokozat bdzisdban tortdnik, a 
kimend nagyfrekvencia AM-ben kb. 
60%-ig van moduldlva szinuszos 


A vev6 szuperregenetatlv rend- 
szerfi, a szupreg fokozat a mdsodik 
tranzisztorral van felepitve. Az els6 
tranzisztor nagyfrekvencids elderd- 
sitdst 6s levdlasztdst vdgez. Megaka- 
ddlyozza a szuperregeneratlv frek- 
vencidval moduldlt nagyfrekvencia 
kisugdrzdsdt. A szupreg fokozatra 
ugyanis ez a rossz tulajdonsdg jel- 
lemzd. 

A hdromtranzisztoros HF erdsltd- 
ben semmi uj nines, a fazdkvasra te- 
kercselt fojtd a 70 kHz kdriili szup¬ 
reg frekvencia tovdbbjutdsdt akadd- 
lyozza meg. A negyedik tranzisztor 



bdziskordben lev6 didda limiter kb. 
0,2 V amplitudd felett vdgja a jelet, 
negyszogesiti, ezdrt a kimendjel 2,8 
V fold nem emelkedik. 

A jelek a kapcsold fokozatra ke- 
riilnek, amely a kovetkezdkdppen 
mOkodik: 

A tranzisztor bdzisdra jutd jel a 
kollektoron felerdsodve jelenik meg, 
ds a 47 nF visszacsatolja a bdziskori 
szflrdre, ahol a didda az impulzusok 
pozitiv rdszdt a foldre vezeti, az LC 
szfiro az addban keltett hangfrek- 
vencidra van hangolva ds esak a re- 
zondns frekvencidt engedi a bdzisra 
jutni. Rezondns Uiktetd negativ im¬ 
pulzusok a tranzisztort telitdsbe 
vezdrlik, ds 180 ohmos jelfogd kb. 
8—10 mA dramndl meghuz. A reld 
munka drintkezdje kapcsolja a szer- 
vdberendezds motorjdt. A szervd az 
egyik reld munka- ds a mdsik reld 
nyugalmi drintkezdjdn dt kap dra- 
mot, tehdt hibds mflkodds nem johet 



AC 125 


6'. abra. Fiseher-fele L—C generator 


ldtre. Minden egyes esatorndnak 
egy-egy ilyen kapcsold fokozata van. 
A kdsziildkben Bellamatic II kdtesa- 
tornds szervdt kell haszndlni. 
Tapfesziiltsegek: 

Add: 8 db 1,5 V-os Pen-cella: 12 V 
kb. 0,5 Ad. 

Vevd: 6 V 200 mAd 5 db 1,2 V-os 
gombakku 

Szervd: 2 x 2,4 V 500 mAd 2x2 
db gombakku 

Ezen kdszuldk ismerete alapjdn 
most mdr fokozatonkdnt megismer- 
kedhetunk a linedris kdszuldkekkel. 
1/a. Hanggener&torok: a esatornaje- 
lek elddllitdsdra szolgdlnak. 

Az aldbbi kovetelmdnyeket kell ki- 
eldgitenidk: 

1. Frekvenciastabilitds: ±1 Hz/dra, 
mely eldg nehdz feiadat, ds ezdrt 
csokkend telepfesziiltsdg miatt leg- 
tobbszor feszultsdgstabilizdldst 
kell alkalmazni. 

2. Amplituddstabilitds: ±0,005 V, 
1 voltos generdtorjelre vonatkoz- 
tatva, mely kovetelmdny inkdbb 
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7. abra. Kettos T szftrds RC generdtor 


C = 33 nF, f kfizelitfileg 
1100 Hz 

C = 22 nF, f kfizelitfileg 
1400 Hz 

C = 12 nF, f kfizelitfileg 
1700 Hz 

G = 5,6 nF, f kfizelitfileg 

2600 Hz stb. 

c) Kettos T szfiros RC gener&tor 

Frekvenciastabilitfisa jfi, fesziilt- 
s6gstabiliz616ssal kivfilfi. Kimenfijel 
szinusz. A ,,T” fuggfileges figaiban 
levfi alkatrfiszek 6rt6keinek arfinya 
a vizszintes agban levfi alkatrfiszek 
6rt6khez viszonyltva (a fuggfileges 
figban levfi tagok 1-es indexszel je- 
lfilve:) 

G, = C/0,2 (0,1—0,5) 

R, = R . 0,2 (0,1—0,5). 


csak elvi jelentfisfigfl, legtfibbszfir 
a m6r6s6re sem keriil sor. 

3. Fontos kovetelm6ny az, hogy az 
e'gyes generitorok, vagy generato- 
ron beliili hangok azonos amplitu- 
dfival jelentkezzenek, melynek 
megvalfisltfisa erdek6ben bizonyos 
kapcsolfistechnikai megoldfisokat 
alkalmazunk. 

A hasznfilatos tlpusok az al£bbiak: 


a) Multivibrator 

EgyszerO kivitelfi, kis helyet fog- 
lal6 R—C tlpus, frekvenciastabiliti- 
sa nem jfi, feszillts6gstabiliz616sra ok- 
vetlenul sziiksfig van. Kimenfijele 
n6gyszfig, alanti pfildfinal 1,2 V kfi- 
rilli amplitudfival (5. abra). 

C, = C, 2:1 


C 


C t C, 
0, + C, 



C = ft¥ 

L, > L 4 ; 018x4 siferrit faz6kma- 
gon 

A l = 1100; 400 6s 500 me 00,08mm 
CuL 
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9. abra. Modulator 


A visszacsatolfis a tranzisztor 
C—E kfizfitt levfi C,-n jfin 16tre. A 
frekvenciameghatfirozfi elem az 6p- 
pen bekapcsolt L induktivitfis 6s a 
k6t kondenzfitor eredfije. A rezgfikfir 
szempontjfibfil ugyanis a k6t kon- 
denzfitor sorba van kfitve, eredfijiik 
szorzatuk 6s osszegiik hfinyadosa. 

b) Flscher«161e LG generator 

Eg6szen specifilis generator, sok- 
leagazasos induktivitfissal. A legsta- 
bilabb frekvencifiju generator sz61- 
sfis6gesen vfiltozfi tfipfeszultsfig ese- 
t6n is. Kimenfifesziilts6ge max. 2 V, 
szinuszos lefutfisu (6. abra). 

L= Faz6kvasmag 023 x 28 Aj. 1700, 
16gr6s 0,1 mm 

1— 2 = 900 me 00,12 CuL 

2— 3 = 80 me 00,15 CuL 

3— 4 = 80 me 00,15 CuL 
5—6 = 45 me 00,2 CuL 
Ha C = 100 nF, f kfizelitfileg 

650 Hz 

C = 47 nF, f kfizelltfileg 
940 Hz 


A rezg6s az alfibbi frekvencian indul 
meg, ha az erfisft6s legalAbb 30 dB: 


2tt.R.C 

R: kohm; C: fiF 

A 7. dbran lfithatfi hanggenerator- 
ral 800—3500 Hz kfizfitti frekvenci- 
6k fillithatfik elfi a trimmerek befilll- 
tfisfitfil fuggfien. 


d) Colpitts—Schumacher gener&tor 

L—C elemek hatfirozzfik meg a 
frekvenciat. Eg6szen specifilis gene¬ 
rator, kiv&lfi frekvenciastabilitfissal. 
Kimenfijele szinuszos (8. abra). 

Ezzel term6szetesen a hanggene- 
rfitorok vfilasztekfit nem meritettiik 
ki, csup&n fitleteket klvantunk adni. 
Nem ismertettuk p61d&ul a kiilfinbfizfi 
ffizistolfis rendszereket, melyek el6g 
elterjedtek, de az ismertetett LC ge- 
ner&torok frekvenciastabilitfisa 16- 
nyegesen jobb. 








10. dbra. Moduldtor 



1/It. Modul&torok 

Feladatuk a hanggenerdtorok jel- 
szintjdnek emeldse, 6s az ad6 modu- 
ldldsa. 

Altaldban egyszerO, fdleg kapcsold 
iizemfi moduldtorok terjedtek el. 
Leggyakrabban a moduldtor v6gfo- 
kozata 6s az add v6gfokozata egyen- 
dramulag sorba van kapcsolva, ahol 
a moduldtor tranzisztor vez6rl6s6nek 
hatdsdra az azon 16trejovd fesziilt- 
s6ges6s m6rt6ke a kimendjelet mo- 
duldlja. Leghatdsosabb a kapcsold 
iizemfi megoldds, ahol a moduldtor 
vdgfokot a teljes lezdrdstdl a teljes 
nyitdsig vezdreljiik, Ilyenkor a ki- 
mendjel moduldcidja 100%-os. 

Az aldbbiakban hdrom kivitele- 
zett moduldtort mutatunk be, kozii- 
luk kettd kapcsold iizemfi (ldsd 9., 
10., 11. dbrdkat). 


1/e. Hddidfrekveneias oszeiMtorok 

Majdnem kizdrdlagos haszndlattal 
aColpitts tipus terjedt el, dgy az ad6 


mint a szupervevdk oszcilldtorfoko- 
zatdban alkalmazott rezg6skeltdkn61 
(12. dbra). 

A kvarcvez6rl6s sziiksdgszerGsdg, 
eneikul a frekvenciaelfilrdsokat be- 
tartani nem lebet. 

Gamma gydrtmdnyu kvarccal 
2-10"* stabilitdst lehet el6rni, mely 
a feltdtelnek teljesen megfelel. 

OszciUdtor-fokozatban a jelenleg 
kaphatd tipusok koziil az AF 201-es 
tranzisztor felel meg legjobban. A 
fokozat mflkoddse ismert, hdrom- 
pont kapcsoldsu kapacitiv tipus. A 
visszacsatolds a C—E kozotti belsd 
tranzisztorkapacitds biztositja, 
melynek 6rt6ke 1—2 pF. Ez legtobb- 
szor berezegteti a fokozatot. Ha rez- 
g6st m6gsem kapndnk, kossiink a 
C—E koz6 2 pF kapacitdst. A foko¬ 
zatot dgy kell bedllltani a bdzisosz- 
tdval 6s az emitterellendUdssal, hogy 
nyugalmi drama 3—4 mA legyen 
kvarc n61kul. A kvarc bedugdsa utdn 
a megindult rezg6st az dramfelvdtel 
noveked6se jelzi. Ha minden rend- 
ben van, az dram 12—18 mA. A ko- 


vetkezd fokozat megbajtdsdt 2 me- 
netes csatoldtekerccsel biztosithat- 
juk. Elvdlasztd fokozatra (BU) nines 
sziiks6g, ha esak moduldcid c61jaira 
nem haszndljuk. 

1/d. BddkSfrekveneids v6ger5sit5k 
(PA) 

C osztdlyu linedr v6ger6sft6k hasz- 
ndlatosak. Magyar viszonyok ko- 
zdtt a BFY 33 vagy 34 tipus johet 
szdba tranzisztorkdnt. Haszndlhatd 
AFY 19 vagy esetleg AFY 18 is. Ez 
ut6bbiak PNP tipusok. Az antenna 
kicsatoldsdt Collins-szflrdvel lehet 
megoldani. 

A fentiek illusztrdci6jdra a 13., 
14. is IS. abrdkon n6hdny megolddst 
kozliink. Oszcilldtorok mindenutt az 
elfizfiekben lelrt Colpitts tipusok, az 
els<5 Collins-szOrdvel, a mdsodik 5 
tagu Csebisev-szflrdvel csatlakozik 
az antenndra. A harmadik rajz 
egyszerti pdrhuzamos rezgdkoros 
megolddst mutat push-pull v6gfo- 
kozattal. A kicsatolds induktlv. 

L, =2x2 me 

L, = 12 me 00,8 CuL 08 me 16g- 
mag 

L, = 3 me 00,2 CuL L, felett 

A Collins-szfirdket dramminimum- 
ra kell hangolni. J6, ha a diddds indi- 
kdtort bedpltjiik, mert azzal mindig 
a max. kimendteliesftm6nyt tudiuk 
bedllltani. 

Az NPN tranzisztorok melege- 
ddsdtdl nem kell f61ni, 40 fok szoba- 
hdmdrsdkleten megfelel, mert akkor 
m6g + 50 C fok kornyezetnel is meg- 
feleld lesz a mflkodds. Haszndljunk 
alumlniumbdl esztergdlyozott „hen- 
gerfej” alaku borddzott hfltd felule- 
tet. 


1/e. SzupervevSk 

Azt hisszuk, hogy nem sziiksdges 
a szuperregeneratlv vevdk6sziil6kek 
ismertetdse. Ez az 6rz6keny, kis hely- 
sziiksdgletd kapcsolds a mai kdvetel- 



12. dbra. Colpitts tipusii 
radidfrekvencias add 
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14. abra. Csebiseo-sz&rds oszcilldlor 



15. abra. Parhuzamos rezgokoros osz- 
cilldtor push-pull vigfokozattal 


m£nyeknek nem felel mar meg, rend- 
kiviil nagy s£vsz61ess6ge miatt. 

A modellirdnyltAsban haszn&latos 
legujabb gydri k6sziildkek is vala- 
mennyien szuperheterodin vevdt al- 
kalmaznak. 

Az alkalmazott oszcilldtorok kris- 
t£lyvez6rl6sfiek, a krisUly HC/u 18 
tipusu, als6 kever6ssel, 450—455 
kHz koz6pfrekvenci&val. 

A koz6pfrekvenci£s szfirfik vagy 
tekercsekkel, vagy (6s ez a jovfi meg- 
olddsa) transzfilterekkel vannak 
megoldva. A k6szul6kek megfelelfi 
AGC iramkorokkel vannak elldtva. 

Megfeleld kvarcpar beszerz6se ese- 
t6n hAziiag is 6plthet6 szupervevfi, 
c61szerflen gyiri zsebr£di6k alkatr6- 
szeinek felhaszndldsfval. A16. 6s 17. 
dbrdn kivitelezett gydri k6szill6kek 
kapcsotesi rajzit adjuk ut6n6pit6sre 
vagy gondolat6breszt6si c61zattal. 


16. dbra. Kivitelezett gydri szupervevd kapcsoldsi rajza 


























18. dbra. A sziird karakterisztikaja- 
nak vdltoztatdsa bemeneti ellenalldssal 



19. dbra. A fokozat kapcsoldsa 


1/1. Kapesolo fokozatok 

A rel6s kapcsold fokozatok ideje is 
lej&rt. Celszerfl volt ugyanis a preciz 
elektromos rendszerbSl a bizonyta- 
lan rel6-6rintkezfiket kihagyni, nem 
beszdive arrdl, hogy a proporcion&lis 
rendszereket csak tranzisztoros szer- 
vderfisftfikkel lehet megoldani. 

A linearis k6sziil6kekn6I a hang- 
frekvenciAk elv61aszt6s6t rezgdkfir- 
rel valdsitjuk meg. A kis helysziik- 
s6glet 6s nagy j6s6gi t6nyez6 kove- 
telm6nyeinek a faz6kvasmagos te- 
kercs 6s stiroflex kondenzdtor tesz 
eleget. A szfir6 karakterisztik6j6t 
a bemeneti ellen6116ssal tudjuk v61- 


toztatni (18. abra). Az eg6sz fokozat 
kapcsolas6t 16sd a 19. abrdn. 

A terheld ellen6114st megosztva 
NPN kapcsold tranzisztort mflkod- 
tethetunk, mely azutdn a szervdmo- 
tor 6ram61 kapcsolja (20. dbra). A 
csillaggal jelzett ellen£U£ssal kell a 
pontos mfikod6st bedllitani, irdny6r- 
t6kei 750 ohm—1 kohm szilicium 6s 
100—220 ohm AG 127 vagy egy6b 
germanium kapcsold tranzisztor ese- 
t6n. 

A motor csucs6ramfelv6tele a 450 
mA-t, normal aramfelv6tele a 200 
mA-t ne haladja meg (pi. a Milliperm 
4ramfelv6tele kb. 100 mA). 

A szerv6berendez6sek tobbs6ge 
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mOszerek 


— automatizAlasi eszkOzOk- 1 

---UGYVITELI GEPEK 

MEGVASAROLHATdK AZ ALABBISZAKOZLETEINKBEN 


I.sz.mOSZERSZAKOZLET 

Bp., VI., N4pkdzt4rsas4g utja 2. T: 314-S7S 

Automatikai elemek, hotechnlkai-, geodeziai- 4s 
labor mOszerek, mennyis4gm4rdk, gazelemzdk. 

2. sz. MUSZERSZAKUZLET 

Bp., VII., Majakovszkij utca 59. Telefon: 220-459 

Villamos- 4s elektronikus mOszerek. 

3. sz. MGSZERSZAKOZLET 

Bp., VII., Tanacs kSrut 9. Telefon: 224-458 

Mechanikai m4rSm0szerek, manom4terek, 

meteorol4giai mOszerek. 

irodag£p szakuzlet 

Bp., VI., N4pkdzt4rsas4g utja 2. T: 117-090 

lrodag4pek, Ugyviteli g4pek, p4nzt4rg4pek, 
szamol6g4pek, hasznilt 4s uj irogepek. 


Jb/jta/an 

ntHszaki 

szaktanacsadas 



MOSZER- ts IRODAGEP£RT£KESITO VALLALAT 

Budapest, VI., Nepkoztarsasig utja 2. 

Telefon: 117-090 
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MunkSk a haz kortil 



-neqyedaron 

Az otthon iigyeskedok, barkacsolok kisebb javltasokat vegzok gyakran 
fogas problemival talalj&k szembe magukat — a szerszamhiinnyal. A leg- 
gyakrabban hianyzo szerszimok bolti ara nem tul alacsony. N4lkiiliik 
viszont nehezen, vagy egyaltalan nem lehet dolgozni. Az ilyesfajta gon- 
dokon seglt a Belkereskedelmi Kblcsonzo Villalat, amely a fovarosban 
ket helyen is — szerszam 4s szaktanacs — szolgiltato boltot nyitott. 

A boltokban mindenfajta szerszam megtalalhato, nem kell sokat keres- 
g4lni. Sot ha elmondja muszaki problemajat, a bolt szakemberei tanacsot 
adnak, es segitenek a sziiks4ges szerszamok kivaiasztasaban. 

NAPI gS HETI BjtRLETRE KAPHAT6K; 

barkacsologepek 
150 fajta szerszam 

6nkivAlaszt6 rendszerben megvAsArolhat6k: 

facsavarok, 

any&scsavarok, 

szegecsek, 

szegek, 

aluminium szalagok, lemezek, 

sargarez szalagok, lemezek, rudanyagok, 

huzalok, 

lecek, 

fazon 4s rudanyagok minden meretben, 

deszkak minden meretben, 

szlnes farostlemezek, 

polietilen foliik, 

plexi kiilonbozo vastagsigban, 

poliuretan habszivacs, 

PVC szlnes fonalak es szalagok disziteshez, 
Hungarocell kiilonbozo vastagsagban. 

Tekintse meg valasztekunkat, 4s biztosan allando kblcsonzoje — vasirloja 
lesz boltjainknak, mert azok az 

On boltjai: 

Ne feledje a cfmeket: 

Budapest, VI., R6zsa Ferenc utca 43. Budapest, VI., Dohany utca 71. 

Telefon: 424-170 Telefon: 410-306 

BELKERESKEDELMI K6LCS6NZ6 VALLALAT 

fflafikacsoldk tfoltjai 


SOKAT NE KOLTSON - INKABB VEGYEN KOLCSON! 
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azonban k4tcsatornds. Ilyenkor a 
c41szerQ megoldds a ket kapcsoldfo- 
kozat mechanikai es elektromos osz- 
sze4pit4se. Ezen a t4ren a legjobban 
bevdlt megoldds a hiddramkorfi k4t- 
csatornds kapcsoldfokozat, melyre az 
aldbbi p41ddkat javasoljuk utdn4pi- 
teni (21. abm). Rezonancia eset4n a 
csillaggal jelolt pontokon (OC.1079 
bdzis) —0,6 V m4rhet6, mely a tran- 
zisztort tellt4sbe vez4rli. A fokozat 
kivez4rles4hez 0,7 V«-« vdltdfesziilt- 
s4g sziiksdges. A szflrofokozat tran- 
zisztorai min41 nagyobb b4tdjuak le- 
gyenek. 

N4ha mfikod4st a legjobb bedllitds 
eset4n scm kapunk. Ekkor a szfird- 
fokozat kollektorkdri ellenalldsdt 0,5 
H 4rt4k koruli induktivitdssal kell 
helyettesiteni (22. dbra). 

A mdsodik p41ddban a szflrdfoko- 


zatba 4pithetd tranzisztorok az aldb- 
biak: 2 N 706, BSY 80, BSY 63, BC 
108 C, 2 SC 650 C stb. Ezek kozott 
konnyfl akdr 400-as b4taju tranzisz- 
tort is taldlni, mely a fokozatot 4rz4- 
kenyebbd teszi. A hidkapcsolasu fo- 
kozatokkal olyan szerv6kat lehet 
mfikodtetni, melyek rugdval dllnak 
vissza kozdpdlldsba. 

1/g. A feldpftes 

Az addt hazilag 4pitve c41szerfi 
mflanyag dobozba (pi. plexibdl ra- 
gasztva) 4piteni. A doboz belsejdben 
drny4koldsi c41zattal aluminiumfd- 
lidt lehet ragasztani. 

Az alkatrdszeket kozos nyomatott 
lapra lehet dpfteni, panelon belOl dr- 
nydkoldsra tapasztalataim szerint 
nines szuksdg. A kapcsoldkat, eset- 


leg a kivez4rl4sjelzdt stb. a dobozba 
dpitjiik. Az antenndt is ide kell be- 
dpiteni. A telephez kiilon teleptartdt 
haszndljunk. Legcdlszerflbb az add- 
telepet 1,5 V-os un. ..pen-celldkbdl" 
kialakltani. 

A vevdt, ill. a kapcsold fokozato- 
kat c41szerfi 2-csatomdnkdnt kiala- 
kitani 4s osszedugaszolhatdra kik4- 
pezni. A vevdt is ids 14m- vagy mti- 
anyagdobozba lehet be4piteni. Az 
antenndt a tobbi csatlakozdtdl tdvol 
kell a dobozb61 kihozni. 

Kormdnymozgatd szervdmecha- 
nizmust okvetleriul gydri k4szit4sflt 
haszndljunk. Ndlunk n4ha kaphatd 
egy NSZK gydrtmdnyu szervd, mely 
a kisebb ig4nyeknek megfelel. 

2. A proporcionfilis rendszerek 

Ezen rendszerek ismertet4se 14- 
nyegesen tobb helyet ig4nyelne a li- 
nedris rendszerek4n41. A proporcio- 
ndlis megolddsok 14nyege, hogy az 
addban a parancsinditd kormdhybo- 
tok 4s a modell kormdnyainak a ki- 
t4r4se egymdssal ardnyos, 4s a kor- 
mdny ezen helyzetekben bdrmely 
iddtartamig megtarthatd. 

K4tf41e rendszer alakult ki: 

a) Analdg rendszer 

b) Szdmldld (digitdlis) rendszer 

Az analdg rendszer mflkdddsi elve 
a hangfrekvencidk vdltozdsdval 4s 
ezekbdl k4pzett kiildnbs4gi jellel tor- 
t4nd vez4rl4s. A szdmldld rendszer- 
ben a vez4rl4st impulzussz41ess4g 
moduldcidval oldjdk meg. A jelalak 
n4gyszog. A rendszer el4g bonyolult, 
a koz4p k4sziil4kek pi. (3 lolyamatos 
esatorna) kb. 30 tranzisztorral van- 
nak fel4pitve. 

Ezen rendszerek ismertet4s4re egy 
mds alkalommal keriilhet sor. 








WAH-WAH 


gitarhapogtato rendszerek ismertetese 
hazi keszitese 



Szab6 Ferenc 


A Rddidtechnikaban korabban meg- 
jelent mar egy „wah-wah” dram- 
kor lelrasa. A tema irdnt irdekloddk- 
nek ugy gondolom nem haszontalan, 
ha eziittal kissi reszletesebben foglal- 
kozunk e rendkiviil irdekes akusztikai 
hatas litrehozdsdnak lehetdsigivel. 

Ismertebb kiilfoldi k&sziilekek 
leir&sa 

Harom vildghlrndvnek orvendd 
akusztikus szerkezeteket gydrtd ceg 
labpeddlba dpitett kdsziildkdt ismer- 
tetndm eldszor, Az 1., 2. 6s 3. abrakon 
sorrendben a VOX., SELMER illetve 
a MARSCHAL wah-wah pedal 
kapcsolbsi rajza ldthatd. Ezek mind- 
egyike kivdld eredmdnnyel haszndl- 
hatd, jdlehet a Selmer cdg peddlja 
jobb mindsltdst kapna egy magasabb 
felsd hatdrfrekvenciaval. A 4. dbran 
adorn meg a pedalok atviteli fugg- 
venydt. (A szdmozds az dbraszd- 
mokkal egyezik). Mdresndl a bemend 
jelet az EMG 1113/E. typ. hangge- 
nerbtor feszultsdgosztdjdrdl vettem, 
EMG 1315/F typ. csdvoltmdrdt 
hasznaltam, a kimenetet ennek be- 
mendimpedancidja terhelte. A fdzis- 
forgatdst kozelitd pontossdggal egy 
oszcilloszkdpon (EMG 1581/S) latha- 
td Lissajous gorbdk adtdk. A mdrd- 
sekndl 30 mV fesziiltsdget adtam a 
bemenetre, bdr 1 kHz-en mindegyik 
keszlilek 1 V-os vezdrldjelet is torzl- 
tas nelkiil elblr. A hdrom kapcsoldsi 
vdzlat csak keves eltdrest mutat, 
amibdl arra kovetkeztethetunk, bogy 
ezen az uton haladva drhetiink el 
legegyszerflbben jd eredmdnyt. E 
meggondoldsnak szdpsdghibaja, hogy 
mindharom kdsziildk specidlisan kis 
zaju szillcium plandr trarizisztorok- 
kal kdsztilt, amihez hasonldkat nd- 
lunk nehdz beszerezni. E tranziszto- 
rok kozos tulajdonsaga a 100-ndl na- 
gyobb rtdk, 6s foldelt emitteres 






3. dbra 


kapcsoldsban 200 kohm kdriili be- 
mendimpedancia. Fontos jellemzd 
m6g a kis zajtdnyezd. 

Mindhdrom k6szul6k aluminium- 
ontvdny hdzba van 6pitve. Az 5. db- 
rdn ldthatd a potenciomdter mozgat- 
td mechanizmusa. A potenciomdter 
tengelydre erdsftett miniatfir mfi- 
anyag fogaskereket egy hdrom- 
sz6g fogprofilu fogasldc mozgatja. 
A fogasldcet egy onmagdhoz vissza- 
hajtott 6s megnyomott mttanyag- 
szalag szoritja a fogaskerdkhez, ez- 
dltal biztositva van a holtjdtdkmen- 
tes mozgatds. A fogazott alkatrdszek 
szdlessdge 6—8 mm. A potenciomd- 
ter kar akterisztikdja linedris. 

Vizsgdljuk meg, hogyan jon ldtre 
ez a hdpogdsra emldkeztetd hatds. 
Az dtviteli karakterisztikdbdl ldtha¬ 
td, hogy egy kivdtelezett frekvencidn 
az dramkor igen dies kiemeldst ad, 
hasonldan egy pdrhuzamos rezgdkor- 
h6z. A bemend 6s kimend jel fdzis- 


viszonyai is hasonldak a rezgdkord- 
hez. Mindhdrom frekvenciamenet 
maximumdtdl kiinduld vizszintes vo- 
nallal jeloltem azt a tartomdnyt, 
amelyben a peddl mozgatdsdval el- 
tolhatd a rezonanciapont. Termd- 
szetesen ilyenkor az adott fdzismenet 
180°-os 6rt6ke egyutt mozog a rezo- 
nancia ponttal. Ha a bemenetre adott 
hangfrekvencids jel sok felhangot 
tartalmaz, az dtvitel jellemzdi miatt 
erdsen megvdltozik a hang jellege, 
mert a felhangok egy r6sz6t elnyom- 
tuk vagy kiemeltuk, a megmaradt 
r6sz viszont mds fizishelyzetfl az 
alaphanghoz kepest. Ha a bemenetre 
egy kitartott, vagy hosszan lecsengd 
hangot adunk 6s a peddlt mozgatjuk, 
a fentieken kiviil m6g egy frekvencia- 
szabdlyozdst is vdgziink. A gitdrhur 
megfeszltdsdvel, illetve kiengeddsd- 
vel hasonld hatdst drhetunk el. A k6t 
eset kozott az a ddntd kiilonbsdg, 
hogy dramkoriink a frekvencia meg- 


vdltozdsdval egyidejfileg nagymer- 
tdkben megnoveli a hangerdt, mig a 
hur feszitdse azt csak alig befolyd- 
solja. Ez Utdbbi hatds meg6rt6s6hez 
segit a 6. dbra. 

Egy koordindta-rendszerben a kd- 
zdppont koriil csucsfesziiltsdg-drtdk- 
nek megfeleld hosszusagu A vektor 
forog. Egy fordulat megt6tel6hez T 
iddre van szukseg, a mozgds frek- 
vencidja Igy f = 1/T. Az iddvel ard- 
nyos a vektor 6s x tengely pozitiv 
irdnydval bezdrt <p szdg. Valamennyi 
<p szoghoz (t iddhoz) tartoz6 ampli- 
ttidd 6rt6k a vektor vetiiletdbdl az 
y(U) tengelyrdl leolvashatd. Ha a 
fdzishelyzetet valtoztatjuk, a vdltoz- 
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6. dbra 


tatds ideje alatt a vektor szogsebes- 
s6ge nd vagy csokken, ez6rt a koriil- 
fordulds ideje 6s igy a frekvencia is 
vdltozik. A peddlozdssal ldtrehozott 
fdzismoduldcid m61ys6ge a peddlozas 
sebess6g6tdl, illetve a fdzistolds sz61- 
sd 6rt6keitdl fiigg. Emiatt kivanatos 
volna az dtviteli karakterisztika 
mindl dlesebb rezonanciaja, de 15— 
—20 dB-n61 nagyobb emelds ndlkul. 
Ha az emlitettndl nagyobb kiemeldst 
alkalmazunk, egyes hangokndl az 
erdsitd tulvezdrlddne, vagy a tobbi 
hang teljesen eltfinne. A frekvencia¬ 
menet, 6s a fdzisforgatdsok egyut- 
tese, illetve szabdlyozdsa eredmdnye- 
zi a kivant hatdst. 

Az erdsitd elsd fokozata szokvdnyos 
foldelt emitteres kapcsolds, amelyndl 
az dtblokkolatlan emitterellendlldssal 
megnoveltdk a bemend impedancid- 
jdt 6s a kivez6relhetds6g6t. E foko- 
zatndl igen fontos, hogy zajszegdny 
tranzisztort 6s bedllitdst alkalmaz- 
zunk (kis kollektordram). Tapaszta- 



4 dbra Azl.-3. dbrdkon Idthatd hdpogtatdk frekvencia- is fdzismenete 
1. Vox, 2. Selmer, 3. Marschal 
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7. abra. A peddlhurozds elrendezise 


selkedAse miatt — ha a csatolAs tA- 
nyezdjAt maximumra Allitjuk — a 
rezonanciapontot a csatolAs nAlkiili 
ahapothoz viszonyitva 1/5—1/4 
arAnyban mAlyebbre toljuk. EzutAn a 
visszacsatolAsi tAnyezo vAltoztatA- 
sAval a kAt szAlsd ArtAk kozott sza- 
balyozni tudjuk a rezonanciafrek- 
venciAt. A szabAlyozAsi lehetdsAg ha- 
tArait ezen kfvul a bemendkorbe 
Apitett ellenAUAs As a bemeneti kon- 
denzAtor ArtAkei is befolyAsoljAk. Az 
ellenallAsertAk megvAlasztAsAnAl az 
erdsitd bemendimpedanciAja mArv- 
ad6. A csatoldkondenzAtor ArtAk At a 
fentiek szerint megvAlasztott ellen- 
AllAshoz kell igazitani, az alsd hatAr- 
frekvencia szem eldtt tartAsAval. 

A Mpogtato rendszerbe 
illesztes6nek probiem&i 

Az ismertetett gyAri kAsziilAkekre 
kozvetlenttl csatlakozik a gitAr As ki- 
menetuk nAhAnyszor 100 kohmnAl 
kisebb ellenAHAssal nem terhelhetd. 
Az ilyen megoldAsnak nagy eldnye, 
hogy a meglevd bercndezAsekhez 
viszonylag konnyen alkalmazhatdk. 
Gondot okozhat egyrAszt a gitArba 


latom szerint a fokozat erdsitAsAnek 
35 dB felett kell lenni a kielAgitd 
mfikodAshez. A mAsodik fokozat 
emitterkovetd kapcsolAs, amelynek 
bemend impedanciAja legalAbb 200 
kohm kell hogy legyen. Az elsd tran- 
zisztor bemendkore egy nagy ArtAkd 
ellenAHAson keresztul tAplAlt rezgd- 
kor kapcsairdl kapja a feszultsAget. 
Az L induktivitAs As a mAsodik tran- 
zisztor emitterAre csatlakozd kon- 
denzAtor (10 nF) a felsd hatArfrek- 
vencia kozelAben ad rezonanciAt. 

A mAsodik tranzisztor kdzbeiktatA- 
sAval a kimendjelet visszacsatoljuk a 
csatold elemeken As a 100 kohmos po- 
tenciomAteren keresztul az elsd tran¬ 
zisztor bAzisAra. A visszavezetett jel 
nagysAga pedAlozAssal szabAlyozha- 
td. 

A potenciomAterre, illetve a mA¬ 
sodik tranzisztor bAzisAra csatlakozd 
kondenzAtorok frekvenciafuggd vi- 



Belsd felipltis 



8. dbra. A 10. dbrdn Idthatd hdpogtald nyomtatott dramkori rajza 


Apitett elderdsitd elAg nagy kimend- 
feszultsAge, mAsrAszt ha az erdsitd 
tranzisztoros, a megfelelden nagy 
bemendimpedancia biztositAsa. Mint 
emlitettem, 1 V vezArld feszultsAget 
mAg torzitatlanul elbirnak az Aram- 
korok, ilyenformAn a pedAlozAs 
okozta amplitudd novekedAst figye- 
lembe vAve kb. 100 mV lehet a be- 
menetre adott maximAUs fesziiltsAg. 
Ha az eddig hasznAlt elderdsitd nAl- 
kulozhetetlen, mAs megoldAst kell 
keresni, vagy a wah-wah utAn alkal- 
mazott erdsitdt keU Atalakitani. A 
VOX kAszulAk 5 V bemendfeszultsA- 
get is elbir, erre tehAt kb. 0,5 V mAg 
rAkapcsolhatd. 

Mieldtt elkezdenAnk a wah-wah 
ApitAsAt, gondoljuk meg, hogy — ez 
lAvAn az erdsltdlAnc elsd fokozata — 
igen fontos a teljesen zajmentes mfi- 
kodAs. Az eddig lAtott tranzisztorok 
specialisan kiszaju tipusok. MAs tl- 
pussal vald helyettesitAshez az 1970- 


127 





es RT evkonyv 39. oldalan talalunk 
utmutatast. Nagyon fontos, hogy a 
potenciomriter kif ogristalan minrisrigfi 
legyen, mert igen kellemetlen zajo- 
kat okozhat a szabalyozas. Itt emll- 
tem meg, hogy a masodik tranzisz- 
torra csatolo kondenzator semmi 
esetre sem lehet (iF nagysagrendii, 
csak jrival kisebb, mert nagy kapa- 
citas eseten csaknem biztos, hogy a 
„pedalozas” zaja jelentkezik. 

A fentiek figyelembevritelevel c61- 
szerfibbnek latszik az erositrilanc 
megbontasaval egy nagyobb fesziilt- 
s6gu pontrril kb. 1 V 6rt6ku fesziiltsrig 
kivezetrise. Elrinyos ez az6rt is, mert 
igy biztosithatri egy frekvenciatril 
fiiggetlen alacsony meghajtriimpe- 
dancia, masreszrril a zajkeltris ve- 
szrilye igy jrival kisebb. Olyan meg- 
oldas is lehetsriges, bogy a pedalba 
nem kell aktiv alkatrriszt ripiteni, ha 
a meglevri errisitriben pritolni tudjuk 
a 20 — 30 dB rirtrikfi veszteseget. Ha 


iiyen megoldast valasztunk, ugyelni 
kell arra, hogy a pedrilrril visszavitt 
jel semmikrippen ne tudjon ugyan- 
arrril a hangszerrril mas uton 6rkez6 
feszultsriggel keveredni, mert ez tor- 
zitast okoz. 

Megoldast kell talalni az aramkor 
atkapcsolasara. A kapcsol6t vala- 
melylk vrighelyzetben lehetrileg a pe¬ 
dal mfikodtesse. Ahogy a kapcsolasi 
vazlat ezt mutatja, a gyakorlat sza- 
mara elfogadhatri volt az egysarku 
atkapcsolas. 

Az errisitolancban a torzit6n klviil 
minden effekt aramkor crilszerfien a 
wah-wah utan kovetkezik. 

A torzitri 6s a wah-wah sorrendje 
nem egyrirtelmfi. Ha a torzitri meg- 
elrizi a wah-wah aramkort, konnyen 
biztosithatri a megfelelri kimenriim- 
pedancia, 6s minden frekvencia tor- 
zitva jut az errisitrire. Ezzel szemben, 
ha a torzitrival tobb kiilonbozri hang- 
szinezet allithatri el6 (differencialt 


vagy integralt n6gyszog), ezek a 
hangszinek nagyobbreszt eltunnek 
a keskeny savatvitel miatt. Pedalo- 
zassal azonban jril szabalyozhatri a 
torzitri hangszine, kulonosen erris 
differencialas esetrin. A wah-wah 
amplitudri szabalyozasa is jril 6rv6- 
nyesiil, de frekvenciavaltozas csak 
alig erzrikelhetri. Forditott sorrend 
eseten a frekvenciavaltoztatri hatas 
teljes, a torzitri valamennyi hang- 
szinlehetrisrige is kihasznalhatri. Ez¬ 
zel szemben problemat jelent, hogy 
a wah-wah amplitudriszabalyozri ha- 
tasat a torzitri „eltunteti”. Az sem 
mellrikes, hogy a torzitri komparalasi 
szintjrit a rendes jatriknal kapott fe- 
sziiltseg ala kell beallitani, mert 
egyes frekvenciak csak csillapitva 
jutnak at a wah-wahon. Ez6rt az is 
elriforduihat, hogy csak egy frekven- 
ciasav ,,torzul”, mas frekvenciak 
nem. Ez utribbi esetleg elriny is lehet. 
Teny, hogy a Selmer ceg altal egy 
hazba epltett szerkezetnril a torzitri 
megelrizi a wah-wah-t, de az sem 
vitas, hogy a szerkezet hangja mesz- 
sze elmarad a studirifelvriteleken hal- 
lott produkciriktril. 

GithrMpogtato epitesenek 
problcmai 

Megfelelri tranzisztorok birtoka- 
ban semmi nehezseget nem okoz 
valamelyik gyari krisziilek lemasola- 
sa. A gyari kesziilrikek atviteli ka- 
rakterisztikriinak tanulsaga szerint 
jril hasznalhatri egy parhuzamos rez- 
grikor, amely 250 — 400 Hz-tril mint- 
egy 5 — 6-szoros frekvenciaig hangol- 
hatri. A keskeny frekvenciatarto- 
many miatt az induktivitas valtoz- 
tatasaval vegezhetri a hangolas. A 
szokvanyos E — I transzformator va- 
saknak az I r6sz6t mozgatva korul- 
beliil haromszoros atfogas erhetri el. 
Kedvezribb eredmrinyt adna a te- 
kercs kozeprin levri mag mozgatasa, 
de ez mechanikailag igen koriilmri- 
nyes. J6 minrisrigu, legresmentes 
hangfrekvencias ferritmag segitsrige- 
vel is elerhetri a megfelelri atfogas. 

A rezgrikorrel felripitett kapcsolas 
hatranya, hogy Q = X L /r miatt ki¬ 
sebb frekvenciakon rosszabb a kor 
j6saga. A hibak kevesbe jelentkez- 
nek, ha a rezonanciaellenallasnal le- 
nyegesen nagyobb ertriku ellenalla- 
son keresztiil taplaljuk a rezgrikort. 
Ebben az esetben nagyobb feszult- 
s6gerrisit6s kell. Az errisitrit, — amely 
az ellenallas-rezgrikor osztrilanc vesz- 
teseget hivatott pritolni — celsze- 
rfibb a rezgrikor ele epiteni, igy ki¬ 
sebb a wah-wah altal keltett zaj ve- 
szelye. A mechanikus hangolas fel- 
tritlen elrinye, hogy pontos mozgatri 
mechanizmussal a szabalyozas telje- 
sen zajmentes. 

Mechanikus felepites 

Kis6rleteimhez aluminium-ont- 
v6ny hazakat hasznaltam. Mintaul 
egy orgona hangerriszabalyzri pedal- 
ja szolgalt (ugy tudom, a „Matador”- 
hoz adtak iiyen fempedalokat). A 
potenciomritert skalahur mozgatja. 
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A hurozas vazlatat a 7. dbra szem- 
lelteti. A gorgdket igen gondosan kell 
elkeszlteni. A hurozashoz nem hasz- 
ndltam fel rugdt, mert ennek tobb 
hatranyat Iattam. Biztositani kell 
azt, hogy a hur oldaliranyba ne tud- 
jon mozogni es hossziranyban se 
nyulhasson meg. Ahhoz hogy a pe¬ 
dal mindket iranybaii egyforma ero- 
vel mozgathatd legyen, az elfordulasi 
ponttdl szamitott ket oldalt ki kell 
egyensulyozni. A konnyebb oldalra 
prdbalgatassal sulyt csavaroztam 
fel. A potentiometer tengelydre M3- 
as csavarral egy skaladobot erdsl- 
tettem. A dob atmerdjet a pedal el- 
mozdulasi hosszabdl szamlthatjuk. 
A hur dobjat 01,5 — 2 mm furdval 
keresztiil kell furni, a hurt a lyukon 
keresztiil fuzzuk. A hur veget a pe- 
dalba csavart M3 csavar feje ala te- 
kerjuk, 6s a csavar meghuzasaval 
rogzithetjiik. Ha valaki az egyszerfi- 
s6g kedv66rt a rugd beepitese mellett 
dont, ugy a rugdnak a szokottnal 
jdval erosebbnek kell lenni. A gor- 
gdkbe legalabb 2,5 — 3 mm m61y hor- 
nyotkell esztergalni. Kivezeteseknek 
3 sarku arnyekolt magnetofon csat- 
lakozdkat dpltettem be. A csatlakoz6 
2. sz. pontja csak a bedugott dugdn 


keresztiil kap testet, fgy kapcsoljuk 
a telep fesziiltsdget az erdsltdre. A 
biztosabb drintkezds miatt mindig 
rovidre zarom az 1—3 pontokat. 

Az erdsltdt 6s minden alkatr6szt 


egy nyomtatott huzalozasu lemezre 
szereltem. A klserletez6s c61jara ke- 
sziilt nyomatott aramkor rajzat a 
8. dbrdn lathatjuk. A pedal talpara 
6s mozgd r6sz6re, recezett gumilapot 
ragasztottam. 

Elektromos felepites 

A 9. dbrdn lathatd kapcsolas a 
gyiri keszul6kek mintajara kesziilt. 
A tranzisztorokat /J-szerint valogat- 
ni kell. Az elk6sziilt peldany zaj- 
szintj6t pontosan nem mertem, de 
egy 25 W kimeno teljesltm6nyfi ero- 
sltdvel vitan felul elfogadhatdan 
csendes. Tekercs c61jaira egy kopott 
„Minifux" magnetofon fejet 6pitet- 
tem be (L£^0,8 H). A bemenokor 20 
kohmos ellenallasat legfeljebb 5 
kohmra csokkenteni lehet, ha a gitar 
nem ad el6g nagy feszultseget. A be- 
meneti kondenzatort ilyen esetben 
4—5-szoros kapacitasura kell cserel- 
ni. Tapasztalatom szerint a kesziilek 
0,3 V bemendfesziiltseget meg torzl- 
tatlanul elblr, de ha torzftas 16pne 
fel, 20 kohmnal nagyobb ellenallas 
is minden tovdbbi n61kiil beepitheto. 
Komoly gondot okozhat a /? erte- 
k6nek megkotese. Ha a bemenoim- 
pedanciat egy emitterkoveto foko- 
zattal megnoveljUk, kivald ered- 
m6nyt biztositd kapcsolashoz jutunk 
(10. dbra). Azert nem ajdnlom roin- 
den tovabbi n61ktil ennek az 6pft6s6t, 
mert ez valamelyest nagyobb zajt 
kelt. Ezzel amegoldassal joeredmeny 
adddik akkor is, ha a tranzisztorok 
0-ja 40 — 50 korul van. Az erdsitd 
bemendimpedanciaja 150 kohm ak¬ 
kor is, ha atblokkoljuk az erdsitd- 
tranzisztor emitterellenallasat. Az 
erdsitds igy olyan nagy 6rt6ku lehet, 
hogy begerjed a szerkezet. A 10 koh¬ 
mos trimmer-potenciometert ugy 
kell beallitani, hogy a pedal egyetlen 
szoghelyzeteben se gerjedhessen a 
k6szul6k. A trimmer tovabbi lesza- 
balyozasa nem cdlszeru, mert ez erd- 
sen csokkenti a kiemelest. A 8. abran 
lathatd nyomtatott lapon a 10. ab¬ 
ran lathatd kapcsolas alkatrdszelren- 
dez6s van feltlintetve. 



12. dbra. Induktiv hangolasu wah-wah 
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13. abra. Ferritmaggal hangolhatd rezgSkor-ellendllds fesziiltsegosztd 
leosztasa a frekvencia fiiggoinyiben (A) is a megfeleld 
fesziiltsigerdsito frekoenciaatvitele (B) 


A 10. abran adott kapcsolas amp- venciakra vald hangolaskor. A 13. 
litudoatvitelet es hangolasi tarto- dbrdn adorn meg a rezgokor es a 12 
manyat a 11. dbrdn lathatjuk. A fa- kohmos ellenallas kimendfesziiltseg- 
zisforgatdst a frekvencia fiiggvdnye- frekvencia karakterisztikajat. A 
ben itt kiilon nem adtam meg, mi- frekvenciatengelyre felvittem az el- 
vel az elobbiekhez teljesen hasonld. mozdulas leptdket is. Az abrardl le- 
A 12. dbrdn lathatd kapcsolas at- olvashatd, hogy az egyik felvas el- 
hangolhatd rezgokor felhasznalasa- tavolitasa eseten (1 = ») a kimend- 
val kdsziilt. A hangolotekercshez fesziiltseg a zart allapothoz kepest 
28x23 mm M 1100 tipusu fazdk- 25 dB-t csokken. Ennek a valtozas- 
magra kesziilt. A mag Ingres nelkiili nak a kiegyenlitese az erositoben 
tipus, A l = 1600 ertekd. Az eredeti tortenik. A tranzisztor viszonylag 

f yari csevetestre0,18 mm-es zomanc- nagy ertekd emitterellenall^sat kis 
uzalbdl 700 menetet cseveliink, kondenzatorral sontoljuk, igy a> = 
igy 150 nF erteku hangolokondenza- = 1/CR* frekvencia felett 6 dB/ok- 
torral, zart allapotban, 350 Hz-en tav emel^st kapunk. Ugyanilyen 
kapunk rezonanciat. A rezgdkor meggondolas alapjan keriilt 22 nF-os 
hangolasa a fazdkmag egyik felenek kondenzatorabemenetre. A13. abran 
tavolitasaval tortenik. Ha a fazek- Wthatd az erdsitS frekvencamenetei 
mag fe!6t levesszuk, a rezonancia- is. A11. abran iJ-vel jeldlt gorbek mu- 
pont 2,7 kHz-en lesz. Ez kb. 8-szoros tatjdk a 12. abran lathato kapcsolas 
atfogast jelent. Az induktivitas val- atviteli gorbeit. 
toztatasaval hangolt kor rezonancia- A mozgathatd fel vasmag reszere 
ellenaliasa es igy az eilenallas-rezgS- egy 0 5,5 mm-es tengelyt kell rogzi- 
kor feszultsegosztd osztasi tenyezdje teni a hazhoz. A tengely anyaga sar- 
jelentfisen csokken a nagyobb frek- garez, hossza 35 mm. A tekercset a 



14. abra. 


fixen all<5 fel fazekvasba epokittal 
ragasztottam fel, ugyanigy rogzi- 
tettem a tengelyre a masik fazek- 
magot. A mozgd mag tetejere 3 mm 
vastag, 40 mm atmerfiju textilbake- 
lit lap keriil. A ket ferrit felet 1,5 
mm-es rugdacelbdl kesziilt 40 mm 
hosszu, lOmenetes nyomdrugo nyom- 
ja szet. A ferrit mozgatasa a pedallal 
tortenik, amelynek bels6 felere 10 
mm szeles textilbakelit lemezbol ki- 
vagott, felkorhoz hasonld alaku al- 
katreszt kell szerelni. Ez az alkat- 
resz fogja pedalozaskor a mozgd ma- 
got lenyomni, illetve felengedni. A 
mozgd mechanika vazlatat a 14. 
dbrdn lathatjuk. 

Ez utobbi szerkezet egyszeriise- 
gevel es minimalis zajaval tunik ki. 
Hatranya, hogy feltetleniil ketsarku 
atkapcsolas kell, es viszonylag nehe- 
zebb a mechanika jo mindsegu kivi- 
telezese. Az atkapcsolast jelfogo 
erintkezok vegezhetik a pedal veg- 
allasaban. Az erintkezdkel nagy 
gonddal kell beallitani es osszesze- 
relni, mert bizonytalansaguk eseten 
csunya zajokat „termelnek”. 

Meggondolandd, hogy a ferrit 
egyseg a csuklopontot nezve azonos, 
vagy ellenkezd oldalra keriiljon, 
mint a nyomdrugd. Ettol fiigg, hogy 
pedalozas nelkiil a fels6, vagy als6 
liatarfrekvencian kapunk emeldst. 
Mivel a gyari pedalok az also hatar- 
frekvencian „allnak”, en is igy 6pi- 
tettem a kiserleti peldanyt. Veleme- 
nyem szerint ez csak megszokas 
kerdese, mint az is, hogy a pedal 
rugozzek-e vagy sem. 

A ferrittel hangolhatd megoldas- 
nal, a bedpitett tranzisztor /J-jara 
nines szigoru eloiras. Ebben a kap- 
csolasban 0= 50—60 esetdben meg- 
kapjuk az adott karakterisztikakat. 
Jobb tranzisztorral vagy tobb foko- 
zat eseten nagyobb drtdkfl ellenallas 
alkalmazhatd a rezgokor fesziiltseg- 
osztojahoz. 

Aramkoreink kiegeszithetdk eset- 
leg hangeroszabalyzdval, vagy meg- 
oldhato inegfeleld atkapcsolo segit- 
segevel, hogy a hangszer fesziiltse- 
get erdsitse. Sokfele variacids lehe- 
toseget jelentene a torzitd es a 
wah-wah kombinalasa. 

Jelenleg nines m6d arra, hogy a te- 
maval kapcsolatos lehetdsegeket 
— akaresak elvi alapokon is — a tel- 
jesseg igenyevel vegigtargyaljuk. A 
kozolt megoldasok jo eredmennyel 
hasznalhatdk, es remelem,hogy az er- 
dekldddknek sikeriil munkajukban 
komoly segitseget nyujtani. A pontos 
muhelyrajzokat nem tartottam fon- 
tosnak kdzolni, hisz mindenki a ren- 
delkezesere alld eszkozok segitsege- 
vel olyan szerkezetet tud kesziteni, 
amelyet a szerszamozottsaga, md- 
szerezettsege lehetove tesz. A sza- 
mozas nelkiili fotdk segitenek az 
elrendezes kiaiakitasaban, az onalld 
konstrualasban. A munkahoz sok 
sikert kivanok. 
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„KF VEVO" 

a rovidhullamu 
amatorsavok vetelere 



A ketszertranszponalt rovidhullamu 
amatorvevoknek eldnyos az a megoldasa, 
amely nil a han golds az I. KF fokozat- 
ban tdrtinik. Ez ezert jelent eldnyt, 
merl (gy minden egyes amatorsavra 
ugyanaz a frekvencidban kalibralt 
skala haszndlhatd. Az antenna feloli 
„elsd kevero" lokal oszcilldtor frekven- 
ciajdnak a keszillek hangoldsa alatt 
termiszetesen fix irtiken kell dllnia, de 
az elsd kevero bemend korei egy durua 
elohangolast (antennahangoldst) igi- 
nyelnek. 

A kovetkezokben egy olyan vevoke- 
sziileket mutatunk be, amely egy kit- 
szertranszpondlt rooidhulldmu vevo 
„elso kevero ” utani fokozaiait tartal- 
mazza, az I. KF fokozat bemenetetdl 
egeszen a fejhallgatdig. Ez a „KF vevo 
onmagaban nem, csak kevero eldtitek- 
kel — konverterekkel — atkalmas az 
amatdrsdvok vitelere. Az alkalmazott 
konvertertol fiiggoen viszont a 3,5 
MHz-es sdvtdl felfele akdr a 144 MHz- 
es sdv, vagy a 432 MHz-es sav viteUre 
is haszndlhatd. 

A frekvencia pontos leolvasasara 
egy erosen nyujlott skala szolgal, 
amely 100 kHz-es tartomanyt fog dt. 
Folyamatosan hangolhatd konverterek 
eseten a „KF veoobe” epitett kvarc- 
kalibrator teszi lehetSvi a 100 kHz-en- 
kinti frekvenciahitelesitest. A „KF 
vevo” tavird (CW), egyoldalsdvos fd- 
nia (SSB) is tdvgiptrd (RTTY) 
iizemmddii addk jelenek vitelere alkal- 
mas. 


Vdteli frekvencia: 

2... 2,1 MHz 

Bemenfi impedancia: 

Z 0 = 150 ohm 

KF frekvencia: 

101 kHz 

S&vszeless6g 

— SSB is RTTY uzemmddban 

2 kHz/—1 dB 

I —CW uzemmddban Q-sokszo- 

rozdval: 

200 Hz/—6 dB ! 

Szelektivit&s 

-20 dB-re: 

±1,8 kHz 

-40 dB-re: 

±2,8 kHz 1 

Iirz6kenys6g ; 

— SSB iizemmddban 1 

| (S 9 hangerd): 

50 jttV/0,1 mW | 

i — RTTY uzemm6dban: 

10 uV/850 Hz 

— CW uzemmddban 1 

(S 9 hangerd): 

2... 5 pV/0,1 mW 

Tukorszelektivitds: 

48 dB 

KF zavardrzdkenysdg: 

100 dB 

MGG dtfogas: 

0.. .—40 dB 

Hangolt korok szama KF-en: 

6/5 

Hangolt korok sz&ma RF-en: 

3 

Max. kimend hangteljesitmeny: 

5 mW 

Hang kimenet terhelS I 

impedancidja: 

200 ohm J 
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Altal&nos ismertetes 


A k6sziil6k tombvazlata az 1. ab- 
rdn ldthatd. A 2—2,1 MHz frekven- 
cidju vett jel elderdsitdn keresztul 
tdplalja a keverd fokozatot, amelyet 
kiilondllb oszcilldtor ldt el lokal jel- 
lel. A bemeneti erdsitd 6s a keverd 
v6teli frekvencidra hangolt korei, 
valamint az oszcilldtor egy kdzds- 
tengelyfi n6gyes-forgdval hangolha- 
t6k. A keverd fokozat utan k6t tran- 
zisztoros koz6pfrekvencids erdsitd 
kdvetkezik, melyek koz6 kapcsol6val 
beiktathat6 egy „Q-sokszorozd" 
fokozat. A Q-sokszorozd fokozattal 
(Q-multiplier) a k6sziil6k sdvsz61es- 
s6ge 100—200 Hz nagysdgrenddre 
lecsokkenthetd, a tavirdjelek (GW) 
v6tel6hez szuks6ges optimdlis sdv- 
sz61ess6gre. 

A mdsodik KF erdsitd fokozatot egy 
„produkt-detektor” koveti, amely 
fokozat a CW 6s SSB jelek demoduld- 



lasdra szolgal. Kimend hangfrekven- 
cids szintje oly nagy, hogy alkalmas 
a fejhaUgatd kozvetlen meghajtdsd- 
ra, hangfrekvencias erdsitd ndlkul. 
A produkt-detektor mfikod6s6hez 
sziiks6ges seg6d-vivdt a „beat osz¬ 
cilldtor” szolgdllatja. A vett dllamds 
jel6nek szintj6t az „S-m6rd” indi- 
kdlja. 

A tdvg6pird — RTTY — iizem- 
mddil addk jel6nek v6tel6re FSK- 
demoduldtor szolgdl, amely diszkri- 
mindtort tartalmaz a csatlakozd 
dramkorokkel. Az FSK-demoduld- 
tor kimenet6n levd jel a tdvg6pir6 
vevdmdgnes-meghajtd egys6g6nek 
vez6rl6sere alkalmas. 

A KF vevd az amatdrsdvokban 
tort6nd frekvenciakalibracidhoz 
sziiks6ges frekvencia-markereket is 
szolgdltatja be6pitett kvarc-kalib- 
rdtordr61. A kvarc-kalibrdtor az 
amatdrsdvok elej6n a n6vleges frek- 
vencidt, vagy ehhez k6pes 100 kHz- 
es markereket ad. 

A KF vevd stabilizalt tapegysege 
a k6sziilek mfikddeset a hdldzat in- 
gadozasaitdl fiiggetleniti 6s nem csak 
a KF vevdt onmagdt, hanem a csat¬ 
lakozd tranzisztoros konvertert is el- 
ldtja tdpfesziilts6ggel. 


Elderdsitd, keverd 6s oszeilldtor 

A k6szul6k kapcsolasi rajza a 2. 
abran lathatd. A bemeneti csatlako¬ 
zd 6s az elderdsitd tranzisztor kozott 
egy rezgdkor, az elderdsitd 6s a keve¬ 
rd fokozat kozott pedig egy sdvszflrd 
foglal helyet. Ezek a vett frekven¬ 
cidra hangolt kdrok biztositjdk a KF 
vevd tukorszelekti vitdsdt. A bemend 
kdrok hangoldsa a 4 x 140 pF-os for- 
gdkondenzdtor (3. dbra) hdrom szek- 
tordval tdrt6nik. A 2—2,1 MHz ko- 
zdtti relativ kicsiny frekvenciaatfo- 
gds 6rdek6ben a 140 pF-os forgdkon- 
denzdtorok a tekercsek egy foldhdz 
kozeli ledgazdsdra csatlakoznak. A 
forg6kondenzdtorok eredetileg frek- 
venciaegyenes karakterisztikdja a 
ledgazdsra vald csatlakoztatds miatt 
(nyiijtds) eltorzul es igy a skala az 
alacsonyabb frekvencidk fel6 sfirfi- 
sddik. A 4. dbra a skdla osztdsait mu- 
tatja a k6t sz61sd helyzet komyeze- 
t6ben. 

A KF vevd 6rz6kenys6g-szabalyo- 
zdsa (MGC; Manual Gain Control) 
az elderdsitd 6s az elsd KF erdsitd 
tranzisztor munkapontjdnak eltold- 
sdval van megvaldsitva. A bdzis- 
dram (feszults6g) a k6szul6k erz6- 



3. dbra. A 4x140 
pF-os forgdkondenza- 
tor eltdvolltott fedfilap- 
pal. Eredetileg 3 x 300 
pF is 1x140 pF-os 
kondenzdtor volt, de a 
felesleges forgd lemeze- 
ket kiepitettuk 


kenysdg-szabdlyozd potenciom6tere- 
ivel vdltoztathatd egy kis kimend el- 
lendlldst k6pviseld emitterkoveto fo- 
kozaton keresztul. A keverd fokozat 
tranzisztordnak bdzisdra van vezet- 
ve a vett jel, mig az oszcilldtor az 
emitteren keresztul vez6rli a fokoza¬ 
tot. 

A k6szul6k oszcilldtora k6t tran- 
zisztort tartalmaz. Az egyik foldelt 
bdzisu kapcsoldsban kdpviseli a tu- 
lajdonk6ppeni oszcilldtort, mig a 
mdsik mint emitterkovetd az oszcil¬ 
ldtort mentesiti a keverd fokozat 
esetleges frekvenciaelhiizd visszaha- 
tdsdtdl. Az oszcilldtor rezgdkdre a 
bemend kdrokhdz hasonldan a rez- 
gdkori tekercs ledgazdsdn van 
hangolva a 4x140 pF-os forgd- 
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4. abra. A KFvevdskdlajdnakosztdsai 
a beforgatott is a kiforgaiott oldalon. 
Az osztdsok 1 kHz-et jeldlnek 







kondenzAtor elfiiap felfiU utolsfi szek- 
torAval. A pontos 100 kHz-es frek- 
venciaatfogAs a vasmaggal As a 25 
pF-os trimmerrel Allithatfi be. A KF 
vevfi felsfi keverfissel dolgozik As igy 
a 2—2,1 MHz vAteli frekvenciAhoz 
a KF-et kereken 100 kHz-nek vAve 
2,1—2,2 MHz oszcillAtor-frekvencia 
tartozik. AK1 kapcsolfival az osz- 
cillAtor frekvenciAja 0—1—2 kHz-el 
eltolhatfi, aszerint, hogy a kAsziilAk 
alsfi oldalsAvti, felsfioldalsAvii SSB 
ad6t, vagy RTTY—FSK jelet vesz. 
A kicsiny relativ frekvenciaAtfogAs 
miatt nines az oszcillAtorkflrben pad¬ 
ding kondenzator; az egyuttfutAs 
ilyen keskeny sAvban igy is gyakor- 
latilag tokAletes. 



6. abra. A kesziilek atviteli karakte- 
risztikdja aK2 kapcsold 1. alldsaban. 
A savszeless&g 2 kHz az SSB is RTTY 
fizemmddban 


A bemenfi fokozatok rezgfikorei, 
valamint a KF sAvsziirfik rezgfikorei 
is a hAborubfil visszamaradt FuG 
16 E kfisziilfikbfii szArmaznak. Ter- 
mAszetesen mas tfpusu zArt vasmagu 
tekercsek felbasznAlAsAnak nincsen 
akadAlya. Az I. tablazat tartalmazza 
a bemeneti rezgfikorok tekeresada- 
tait. 


A KF erfisitfi lAne 

A keverfi fokozat utAn 101 kHz 
kozepes frekvenciAval bird sAvszfirfi 
kovetkezik, amely iliesztAst ad a ke- 
ver6 tranzisztor kollektora As az elsfi 
Kb' erfisitfi tranzisztorAnak bazisa 
kozott. Az elsfi KF erfisitfi tranzisz¬ 
tor erfisftAse is szabAlyozott a bAzis- 
ra vezetett ArzAkenysAgszabAlyozfi 
fesztiltsAggel (MGC). A KF erfisitfi 
lAnc a K 2 kapcsold 1. AUAsAban 
(SSB As RTTY vAtel) hArom kAtkfi- 
rfis sAvszfirfit tartalmaz, amelyek az 
5. abrdn lAthatfik. Ezek a felsfi kapa- 
citfv csatolAsu sAvszurfik hozzAk lAt- 
re a kAsziilAk kfizelszelektivitAsAt. 
Mindegyik savszfirfi a 101 kHz ±1 
kHz sAvban maxinialisan lapos At- 


vitelfire van hangolva As igy a KF 
lAnc Atviteli sAvja 100—102 kHz 
kfizA esik. A KF lAnc As ezzel gyakor- 
latilag a teljes kAsziilAk Atviteli ka- 
rakterisztikAjAt a 6. abra mutatja. A 
mAsodik KF erfisitfi fokozat nines 
szabAlyozva, mert ezen a fokozaton 
mAr ar Any lag nagy szintfl a KF jel 
As szabAlyozAsa torzltAshoz vezetne. 

A K 2 kapcsolfi 2. AUAsAban a ko- 
zApsfi sAvszfirfi helyAre — a kfit KF 
erfisitfi tranzisztor kfizA — a „Q-sok- 
szorozfi” fokozat egyediili rezgfikore 
kapcsolfidik. Ezen rezgfikor a jfisAgi 
tAnyezfijAtfil fuggfien a 100—102 
kHz-es sAvon beliil, kozApen 101 
kHz-en egy hegyes keskenysAvu At¬ 
viteli karakterisztikAt ad. A rezgfi- 
kfir sajAt jfisAgi tfinyezfije nem ele- 
gendfien nagy a tAvir6vAtelhez sziik- 
sAges keskeny 100—200 Hz-es sAv- 
szAlessAg lAtrehozAsAhoz. EzArt a 
rezgfikorhfiz csatiakozfi tranzisztor- 
ral pozitlv visszacsatolAs van meg- 
valfisitva a kor vesztesAgeinek csfik- 
kentAsAn keresztiil a jfisAgi tfinyezfi 
novelAsAre. A visszacsatolAs szabfi- 
lyozAsAval a jfisAgi tAnyezfi As ezzel 
egyiitt a sAvszAlessAg vAltoztathatfi. 
A szabAlyozAs a tranzisztorra adott 
tApfesziiltsAg vAltoztatAsAval van 
megoldva a P, potenciomAter Altai. 

A K 2 kapcsolfi megfelelfi kontak- 
tusai az iizemen kiviil levfi rezgfiko- 
rfiket rfividrezArjAk, illetve erfisen 
elhangoljAk annak ArdekAben, hogy 
ezek a szabadon 16g6 rezgfikfirok az 
Atvitelben elszlvAst ne okozhassa- 
nak. A kapcsolfi 1. AUAsAban (SSB, 
RTTY) a Q-sokszorozfi tranziszto¬ 
rAnak bAzisfesziiltsAge is megszfinik 
As igy a P, potenciomAter tetszfileges 
AUAsAban sem gerjedhet be. A kAszii- 
lAk Atviteli karakterisztikAjAt a Q- 
sokszorozfi bekapcsolt AllapotAban 
a 7. abra mutatja. A KF erfisitfi 
lAnc, az FSK demodulAtor As a kvarc- 
kalibrAtor tekercseinek adatait a 11. 
dbldzat tartalmazza. 


A produkt detektor 

A mAsodik KF erfisitfi fokozat ki- 
meneti sAvszfirfije szimmetrikusan 
tAplAlja az ellenutemii produkt de¬ 
tektor kfit tranzisztorAnak bAzisAt, 
mlg a beat oszcUlAtor jele egyiitemfi- 
en csatlakozik a pArhuzamosan kap- 
csolt emitterekre. A kfit tranzisztor 
bazisAnak nincsen egyenAramu elfi- 
fesziiltsAge, a kollektorAramok a 
beat oszciilAtor jelAnek hatAsara ala- 
kulnak ki. A kfit tranzisztor kollek- 


A KF rezgeikiirok tekeresadata: 
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2. abra. A KF vev6 kapcsolasi rajza 
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K)1 kHz 


7. abra. Az dtviteli karakterisztika 
bekapesolt „Q-sokszorozd” eseten a K2 
kapcsold 2. dllasaban. A sdvszilesseg 
a visszacsalolas fiiggvenye; minima- 
lisan 100—200 Hz[6 dB is eiirheto 


tordn elleniitemflen jelenik meg a 
hangfrekvencids jel, amelynek szint- 
je elegendd a fejhallgatd tapldldsd- 
hoz. A kollektorokon felldpd kozep- 
frekvencias jelet a ketszer 22 nF-os 
kondenzdtor zdrja rdvidre. 

Az S-merS 

AzS-m6rd a fejhallgatdn levo hang¬ 
frekvencids jel amplituddjat indi- 
kdlja, amely amplitudd linearisan 
ardnyos a KF jel szintjdvel. Az S- 
merd elsd tranzisztora feszultsdgerd- 
sitd kapcsoldsban dolgozik 6s egy 
feszults6gk6tszerezd egyenirdnyitd 
kapesolast tdpldl. A kapott egyenfe- 
sziiltsdg a masodik tranzisztort ki- 
nyitja es az emitterkorbe helyezett 
nitiszer ezen fesziiltseggel aranyos 
kitdrest mutat. Az alkahnazott mfi- 
szer 1 »rz6kenys6gfl. Az S-m6rd 
6rz6kenyS6ge a P, potenciometerrel 
szahdlyozhatd. 


8. abra. A felsd ke- 
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az oldalsavok hely¬ 
zete megfordul. Ez 
a jelensig a tovabbi 
keveriseknil is fenn- 
dll 
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A beat oszcilldtor 


A beat oszcilldtor egy foldelt emit- 
teres kapcsoldsu oszcillatorbdl 6s egy 
levalasztd erositdbdl 411. A beat frek- 
vencidnak a K 1 kapcsold kiilonbozd 
dlldsai szerint hdrom 6rt6ket kell 
felvennie, aszerint, hogy a k6sziil6k- 
nek alsd, vagy felsd oldalsdvti SSB 
addt, illetve RTTY—FSK addt kell 
vennie. Ez a hdrom frekvencia a ko- 
vetkezd: 


— felsd oldalsdv v6tele eseten: 

100 kHz 

— RTTY vetele esetdn: 101 kHz 

— alsd oldalsdv v6tele esetdn: 

102 kHz 

ltt az alsd 6s a felsd oldalsdv fo- 
galmat a KF jelre kell 6rtelmezni. 
A KF vevo felsd kever6se kovetkez- 
teben a bemeneten levd oldalsdv 
helyzete megfordul es a 100—102 
kHz-es KF savban mar forditottan 
jelentkezik, mint azt a 8. abra mu- 
tatja. A beat oszcilldtor frekvencia- 
janak azonosnak kell lenni az SSB 
adds elnyomott vivdjdnek KF-re vo- 
natkoztatott fekvencidjdval. Ennek 
a beat frekvencidnak az dtviteli sdv 
sarokpontjaira kell esni az alsd 6s 
felsd oldalsdvos SSB v6tel eset6n 
(9. abra). 

A tdvirdv6tel is ezen fix 100 6s 102 
kHz-es beat frekvenciakkal tort6- 
nik, tetszdlegesen valamelyikkel. 
Annak 6rdek6ben hogy a beat frek¬ 
vencia megvaltoztatdsa ne vonja 
maga utdn a skdla 2 kHz-es elcsuszd- 
sdt, a kdsziilek hangolt oszcilldtord- 
nak frekvencidjdt is a beattal egyutt 
6s azzal egyirdnyuan meg kell vdl- 
toztatni, mint azt a 10. abra mutat- 


ja. Igy a k6szul6k skdldja frekven- 
cidban egydrtelmflen kalibrdlhatd 6s 
a vett jel frekvencidja futty-mdly- 
pontndl (zero beat) olvasandd le. A 
beat oszcilldtor egy 46 x 84 mm m6- 
retfi nyomtatott dramkori lapon van 
elhelyezve, mint az a 11. abran ldt- 
hatd. 

Az FSK demodulator 

A K 1 kapcsold 5. dlldsdban a k6- 
sziildk az RTTY tdvgdpird jelek v6- 
tel6re alkalmas. Ez egy tin. FSK 



9. abra. A beat oszcilldtor frekvencia- 
janak helyzete a kiilonbozd iizemmd- 
dokban. 



10. abra. A beat frekvencia odltdsakor a kesziilek 
oszcilldtordnak frekvencidjdt is el kell tolni, aziri, 
hogy a skdla kalibrdcidja ne valtozzon 



11. abra. A beat oszcilldtor mechanikus feldpitise 
a nyomtatott dramkori lapon 
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ilzemm6d, amely betCik az angol 
Frequency Shift Keying meghatdro- 
zas kezddbetuibdl adddnak. A folya- 
matosan sugdrzott vivd a tdvgdpird 
dltal adott kddok szerint frekven- 
cidban van billentyfizve. Ez n6gy- 
szogjelekkel tortend frekvenciamo- 
duldcidt jelent 6s mint ilyen diszkri- 
minatorral vehetd. 

A mdsodik KF erdsitd tranziszto- 
rdnak bdzisardl van tdpldlva az FSK 
demodulator egyseg, amelynek k6t 
KF erdsitd tranzisztora bajtja a 
diszkrimindtort. A diszkriminator 
transzformdtora a KF savszflrdkkel 
azonos fel6pit6sfi 6s 101 kHz kozepes 
frekvencidra van hangolva. A frek- 
vencia fiiggv6ny6ben az OA 1161 
didddk kimenetdn a fesziiltseg a 12. 
dbra szerint vdltozik a negativ 6s 
pozit polaritds tartomdnydban. Ez 
a jel alkalmas az FSK demodulator 
utolsb tranzisztordnak kinyitasdra, 
illetve lezdrdsdra 6s igy annak kol- 
lektordn a vett dllomds kdd-impul- 
zusai megjennek. 

Az RTTY addk frekvencialdkete 
az amatdr forgalomban 850 Hz. 
Aszerint, hogy a vett dllomds nor¬ 
mal, vagy forditott loketpolaritdssal 
dolgozik, vagy ha a vevdoldali keve- 
r6sek folytdn a loketpolaritds meg- 
fordul (mint az SSB oldalsavok), a 
K 3 kapcsoldval vdlaszthatd ki a 


tdvgdpird vevdmdgnes vezdrld egy- 
s6g6nek megfeleld polaritasu jelkdd. 

Az FSK demodulator 6rz6kenys6- 
ge a P, potenciometerrel dllithatd. 
Az RTTY—FSK demodulator egy- 
s6g egy onalld 95x110 mm m6retfi 
nyomtatott aramkori lapon foglal 
helyet, mint az a 13. dbrdn lathato. 
A diszkriminator transzformatordt 
k6tszeresen kellett drnydkolni, mert 
a szdrt mdgneses t6r begerjed6st oko- 
zott. 

A tdvgepird jelek v6tel6n61 a beat 
oszcilldtor frekvencidja a K 1 kap- 
csoldnak 5. dlldsdban a megfeleld 
trimmerrel 101 kHz-re dllitandd. Er- 
re az6rt van sziiks6g, hogy a beat 
oszcilldtorbdl a KF ldnc elej6re be- 
szflrddd jel ne hozzon 16tre a diszkri- 
mindtor kimenet6n valamely nega¬ 
tiv, vagy pozitiv allandd fesziiltsd- 
get. Ezt a jelet a diszkriminator 61- 
landdan jelenlevd vivdnek 6rz6keli. 
A beat oszcilldtort 101 kHz-re — a 
diszkriminator null-dtmenet frek- 
venciajdra — hangolva nem kelet- 
kezik zavard egyenfesziiltsdg. 

Kris taly-kalibra tor 

A KF vevdbe be6pit6sre keriilt 
egy olyan kvarc kalibrdtor, amely 
lehetdvd teszi a vett dllomds frekven- 
ciajanak pontos m6r6s6t, illetve a 
skdla hitelesitesdt. A kalibrdtor egy 

3,5 MHz-es kristdlyoszcilldtort, egy 
diddds harmonikusgenerdtort 6s egy 
100 kHz-es levdlasztd erdsitdt tar- 
talmaz. 

Az oszcilldtor frekvencidjat egy 

3,5 MHz-re pontosan becsiszolt rez- 
gdkristdly stabilizdlja. Ezen oszcil- 
ldtor egy didddt tdpldl, amely C-osz- 
tdlyu munkapontja r6v6n harmoni- 
kusokat termel 6s ezek a harmoni- 
kusok pontosan a rovidhulldmu 
amatdrsavok elejdre esnek (3,5—7— 
—14—21—28 MHz). Ezen oszcilld- 
tor bekapcsoldsdval tehat (K 1 kap- 
csold 2. dllds) a sdvhatarok bedllit- 
hatdk. A frekvenciamarker jelek az 
5-pdlusu magndcsatlakozdn keresz- 
tiil az 6ppen alkalmazott konverter 
antennabemenetere jutnak 6s ott 
mint hiteles frekvencidju nagyon 


erds adddllomds jelennek meg. Ezen 
frekvencidkra a konverter oszcilld- 
tora beallithatd. A kalibrdlds mflve- 
lete alatt a KF vevd skdldjdnak 0 
kHz (2 MHz, illetve 2,1 MHz) szdlsd 
helyzetben kell dllnia. Ugyanez a ka- 
librdcids mflvelet elvdgezhetd eg6sz- 
szdmu 100 kHz-ekkel beljebb a sd- 
vokban is a K 1 kapcsold 1. alldsa- 
ban. Ilyen esetben a harmonikusge- 
nerdtork6nt mfikddd didda 100 kHz- 
es jellel meg van moduldlva 6s a 

3,5 MHz-es jel harmonikusai is 100 
kHz-el moduldltak lesznek. Igy 
minden egyes amatdrsdvon beliil egy 
100 kHz alaptdvolsagu frekvencia- 
spektrum (frekvencia-raszter) kelet- 
kezik. Ezek a vevdben erds futtyel, 
vehetdk 6s a fiittymdlyponton a skd- 
la kalibrdlhatd. 

A pontos kalibracidnak alapfeltd- 
tele, hogy a 3,5 MHz-es kristdly pon¬ 
tos legyen, valamint az, hogy a 100 
kHz-es beat jel tenyleg 100 kHz le¬ 
gyen. A beat oszcilldtor alacsony 
frekvencidja kovetkezteben hosszu 
iddn keresztiil megtartja stabilitdsdt, 
de a kdsziildk beallitdsakor a frek- 
venciat pontosan ellendrizni kell. A 
kalibrdtor egyseg 50 x 78 mm mdre- 
tfl nyomtatott aramkdri lapon van 
elhelyezve (14. dbra). 


Tdpeyyseg 

A k6sziil6ket ateresztd-tranziszto- 
ros feszultsegstabilizator ldtja el 
—9 V-os tdpfesziiltsdggel. A tapfe- 
sziilts6g a P 6 potenciometerrel allit- 
hatd. A 2 N 525 tipusu germdnium 
teljesitmdny-tranzisztor 2 db. pdrhu- 
zamosan kapcsolt OC 1072-vel he- 
lyettesitheto. A Tr. 2 hdldzati transz- 
formdtornak k6t szekunder tekercse 
van, mindkettd 2 x 12 V fesziiltseget 
szolgaltat. A 2. dbra rajzdn az alsd 
szekunder tekercs a jelfogdkat mfl- 
kddtetd fesziiltsdg egyeniranyitdjdt 
tdpldlja. Ezen seged-fesziilts6g szfl- 
r6s6re elegendd a 100 /uF-os konden- 
zdtor. Ez a fesziiltseg tdpldlja a KF 
vevd k6t egymdstdl fuggetlen 6rz6- 
kenysegszabalyozd potenciom6ter6t 
dtkapcsold jelfogdt, valamint azt a 



13. dbra. Az FSK demodulator mechanikus felipltise. 
A diszkrimindtortranszformator vorosriz drnyikold 
dobozban van elhelyezve. 



14. dbra. A koarc-kalibralor egyseg felepitese. 
A jobb oldali hengeres bura alatt van a kristdly 
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16. abra. A kesziilek belso feUpitese. A forgokondenza- 
toridl balra a KF erSsito lane, tole jobbra a bemeno 
erosito szurdkorei vannak elhelyezve. A forgd hazanak 
tetejen a tapegyseg foglal helyet 


III. tdblazat. TranazforraAtorok adatai 


Transzfonnator 


jelfog6t, amelyik a konverterben van 
elhelyezve es adds alatt a konverter 
bemenfi tranzisztorat megv6dendd, 
lefoldeli annak bazisdt. A jelfogdk 
meghuzatdsa az adddllomds VFO- 
jdba csatlakoztatott ,,adas-vetel” 
kapcsoldval tortdnik. A Tr. 2 hal6- 
zati transzformator, valamint a 
hangfrekvencids kimeno transzfor- 
mdtor adatait a III. tdblazat tartal- 
mazza. A hdldzati transzfornidtor 
vasmag keresztmetszete q = 5 cm*. 
A hangfrekvencids kimend transz- 
formdtor q = 0,45 cm* vasmagke- 
resztmetszetfl M 30-as permalloy 
vasmagra van tekercselve. 


Mechanikai felepftes 

A kdsziildk egy 265 x 185 mm el6- 
lapmdretfl 6s 185 mm mdly ontott 
aluminium dobozba van epltve. A 
panel mdrete 170 x 245 mm, magas- 
sdga 65 mm. Az eldlapi kezeldszer- 
vek elhelyezdse & 15. abran ldthatd. 
A kdszuldk belsd feldpftdsdt a 16. ab- 
ra mutatja. A zdrt 4 x 140 pF-os for- 
g6kondenzator kdt oldaldn helyez- 
kednek el a bemend rezgdkorok (hd- 
tulrdl nezve a jobb oldalon) 6s a KF 
rezgokorok a beat oszcilldtorral 6s a 
KF rezgdkorok fold telepltett FSK 
demoduldtor (bal oldalon). A forgd- 


kondenzdtor dobozdnak tetejen van 
a stahilizdtor egysdg az egyeniranyl- 
td didddkkal, a jelfogd, valamint az 
S-m6ro fokozatai. 

A panel k6t szdldn a megfelelo te- 
kercsek alatt 616re dllitva helyezked- 
nek el a nyomtatott aramkori leme- 
zek, annak erdekeben, hogy mindkdt 
oldalrdl jdl hozzaldrhetdk legyenek. 
A KF fokozatok' lemezdre szerelt 
toldkapcsol6 (K 2) a P 1 potencio- 
mdter forgatdgombjdnak kihuzasd- 
val mflkodtethetd. Ilyenkor az egdsz 
potencidmdter elmozdul 6s egy rud 
segits6g6vel mozgatja a kapcsold 
karjdt. 

Kdz6pen a panel slkjdval pdrhuza- 
mosan van elhelyezve a kvarc-kalib- 
rdtor, amelyet k6t esavar rdgzlt. A 
panel 65 mm-es hdts6 fuggdleges 
lapja tartja a hdldzati transzformd- 
tort 6s a nagyfrekvencids csatlako- 
zdt, valamint a gyengedramu 3 6s 5 
p61usii csatlakozdkat (magnd-esat- 
akoz6k). 


Tranzisztoros konverter 
a 14 MHz-es amatorsdvra 

Hetenyi Laszlo HA5BK 



A kovetkezdkben egy olyan konver¬ 
ter (keuerd el5t6t) lelrasdt adjuk, 
amely a 14 MHz-es amatdrsao 2 MHz 
koriili frekvenciara vald lekever.isere 
alkalmas. Tranzisztoros felipltise foly- 
tan helyigenye kicsiny, nem melegszik 
mint a csoves konoerterek es ezert frek- 
venciastabililasa — szabadonfuto 
alapfrekvencias oszcillatora ellenere 
is — kielegito. A bemeno sdvszuroben 
alkalmazott Q-sokszorozd reven nagy 
bemeno irzekenyseget nyujl, a tiikor- 
szelekcid egyidejii megnovelisevel. A 
konverter ad6bere.nde.zes melletli iizem- 
re kesziilt es bemend fokozata adds alatt 
lezdrhatd a tranzisztor vedelme irdeki- 
ben. A megepitett pelddny skdldja 
esak durvdn van kalibralva, mert olyan 
„KF vev6”-hoz keszult (leirdsa ev- 
kdnyviink el6z6 cikkeben), amely 
frekvenciahitelesitd kalibratorral ren- 
delkezik es a finomhangolas nem a 
konverterrel, hanem a KF vevovel tor- 
tinik. Megipithetd finoman kalibrdlt 
nagymeretd skdldval is rogzltett ertekii 
k6zepfrekvencia eseten. 
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Mfiszaki adatofa 


elfizfi eikkiben Umertetett „KF vevB”-v«l 1 


4vkSnyvtlnk 
f’-vel lettek 


Viteli frekvencia 14-14,35 
Bemeno impedancia kb. 50 
KF frekvencia: 2— 2,1 

KF kimenet terhelfi 
impedanciAja: 150 





VlsszacsatoUis aelkfil 


Erz£kenys6g 

— SSB uzemmcSdban: 20 yV (40 dB jel/zaj) 

— RTTY iizem- 

mbdban: 10 fiV (850 Hz 

— CW ttzemmddban: 2 /.V (30 dB jel/zaj) 

Tukorszelektivitds: 60 dB 

KeverfiertsitSs: 22 dB 


VisszaesatoUssal (a begerjed£s hat£r&n) 


firz^kenyseg 

— SSB ilzemmbdban: 

— RTTY uzem- 


1 »Y 

(20 dB jel/zaj) 


mddban: 0,5 nV 

(850 Hz loket) 
— CW uzemmddban: 0,1 /iV 

(20 dB jel/zaj) 
TukOrszelektivitas: 82 dB 

KeverSerSsit6s : 46 dB 


A konverter tombvazlata az I. 
abran lathatd. Az antenna bemenet 
es a kevero tranzisztor kozott elfierfi- 
sit6 fokozat nines, esupan egy ha- 
romkoros savsz(ir<5. E16er6sft<5 he- 
lyett a savszfird harmadik rezgokore- 


1. dbra. A tran- 
zisztoros konverter 
tdmbvdzlata 


\|/ ANTENNA 




_ -K- 

] 1-2,1 


a- 

S0KSZ0 ■ 
KOld 

P 

oszc. 

y 


12-12.3 MHz 


re „Q-sokszoroz6” fokozat csatlako- 
zik. A keverfi fokozat kimenetto 
2-2,1 MHz-es KF jel jelenik meg, 
amely egy ilyen frekvencian dolgozd 
vevokesziil6k bemenet^re vezetheto. 
A keverS fokozatot szabadon futd 
oszcillator latja el lokal jellel. Az 
oszciUator az elfilapra kivezetett 
tengelyfi forgdkondenzatorral han- 
golhatd. 

A konverter kapcsolasi rajzat a 
2. abra mutatja. Az 50 ohmos koaxi- 
alis kabel kapacitiv illeszt^ssel esat- 
lakozik a haromkoros bemenfi sav- 
szfirfi els6 tagjara. Az illeszt£st a 
megosztott rezgokori kapacitas tag- 
jainak aranya hatarozza meg. Az 
els6 ket rezgfikor kozott induktfv 
csatolas van, amely csatolas a ket 
rezgfikori tekercs egymashoz viszo- 
nyltott helyzetfrvei valtoztathatd. A 
12 mm atmerSju pabit csore teker- 
cselt k6t tekercs egymastdl vald 


tavolsaga 10 mm (3. dbra). A sav- 
szurd masodik rezg6kor6nek (L 2 ) le- 
agazasarol csatlakozik az a 2 pF-os 
kondenzator a harmadik rezgSkdr- 
tekercs (L a ) leagazasara, amely ezen 
k6t rezgdkor kozott a csatolast 16tre- 
hozza. Ez a latszatra feltunfien laza 
felsfi kapacitiv csatolas meg kritikus 
csatolast is lehetove tesz, az6rt, mert 
a harmadik rezgfikor jdsagi t6nyez6- 
je a pozitiv visszacsatolas kovetkez- 
t6ben 600-as erteket is el6rhet. A 
vesztesegek pdtlasardl az ezen rezgd- 
korhoz csatolt tranzisztor gondosko- 
dik, melynek erosit^se es a vissza¬ 
csatolas inert eke a tapfeszultsegevel 
szabalyozhato. 

Az elfilapra kivezetett tengelyu P 
potenciometerrel szabalyozhatd a 
visszacsatolas zerus ertektdl egeszen 
a begerjed6sig. Termeszetesen a be- 

f erjedds hataran a legnagyobb a 
onverter 6rz6kenys6ge, valamint 



2. dbra. Az NPN tranzisztorokkal felipltett konverter kapcsolasi rajza 
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3. dbra. A bemeno sdvszdro els6 kit 
tekercsinek miretei 


ugyanitt a legkisebb a bemend sav- 
szfirfi savszelessege. A begerjedds 
hataraig visszacsatolt esetben a be- 
men6 savszurd savszelessege nem 
tobb 5-20 kHz-nel 6 dB-es csillapi- 
tas mellett, es ezert a visszacsatolt 
rezgdkor hangolasat az eldlapra ki 
kellett vezetni, hogy a 350 kHz szeles 
amatorsavban az allomasokra ra le- 
hessen hangolni. Ezen hangolas 
ugyanannyi tobblet kezelest jelent, 
mint az egyeb rovidhullamu vevdk 
„antenna hangolasa”. 

A harmadik bemeneti rezgdkor 
egy reed-reldvel rovidre zarhatd. A 
konverter ugyanis addkesziilek mel- 
letti iizemre keszixlt es ezzel a rovid- 
zarral megvedheto a kevero tran¬ 
zisztor az esetleges nagyfrekvencias 
tulterhelestdl. Az „adds-vitel” kap- 



5. dbra. A konverter belsd felipitise 


csoldval, vagy automata VOX-kap- 
csoldval vezdrelt antenna rele rend- 
szerint nem ad 30—40 dB-nel na- 
gyobb elvalasztast az add 6s a vev6 
kozott 6s igy adas alatt a vev6 be- 
mend fokozatai tulvezdrlddhetnek. 
A tulvezerlds meghiusitja a sajat 
adas torzitasraentes visszahallgata- 
sat. A keverd tranzisztor v6delm6re 
es a kdszul6k tdlvezerlesenek meg- 
akadalyozasara szolgal tehat a reed- 
rele az L, tekercsel parhuzamosan. 


A keverd tranzisztor kollektor 
kordben egy 2,05 MHz-re hangolt 
rezgdkdr van, melyet rdszben a 
tranzisztor kollektoroldali belsd el- 
lenallasa, rdszben pedig a csatlakozd 
vevdkesziildk bemeno ellenallasa 
olyan mertfikben csillapit, hogy sav- 
szdlessdge atfogja a 2—2,1 MHz-es; 
100 kHz szdles savot. Ez a rezgdkdr 
savsziirdt alkot a csatlakozd vevd- 
kesziilek bemend rezgdkorfrvel es no- 
veli annak tiikorszelektivitasat. 



1*0 


4. dbra. A PNP tranzisztorokkal kivitelezeit konverter kapcsolasi rajza 










Tekercs Induktivitas I MenetszAm 


1,5 pH 
1,5 pH 
0,55 //H 
0,55 pH 
120 pH 


t^rkOzOsen 

Mrkdzosen 

fazfek-vasra 


A szabadonfutd oszcillator foldelt 
bazisu kapcsolasban dolgozik. A 
tranzisztor emittere nagyon lazan 
van csatolva a rezgdkori tekercshez, 
hogy azt alacsony impedanciajaval 
minel kev6sb6 csillapltsa. A kollektor 
ugyancsak a tekercs egy relativ ala¬ 
csony leagazasahoz csatlakozik az 
eldbbi okbdl, valamint azert, hogy a 
tranzisztor kollektor-bazis kapacita- 
sanak a hdmersdkletingadozas kd- 
vetkezteben fellepo megvaltozasa le- 
hetoleg minel kevesbe huzza el a 
frekvenciat. A konverter alsd keve- 
ressel dolgozik, ami azt jelenti, 
hogy a 14 —14,35 MHz-es amatdrsav 
vdtelenel az oszcillatornak 12 — 12,35 
MHz-es hatarok kozdtt kell hangol- 
hatdnak lenni. Az alsd keveres ala- 
csonyabb lokal-jel frekvenciaja ko- 
vetkezteben elbnyosebb a fels6 ke- 
veresndl, mert az oszcillator abszolut 
frekvenciastabilitasa itt nagyobb. 

A frekvenciastabilitas a tranzisz¬ 
tor laza csatolasan kfviil a tapfe- 
sziiltseg stabilizalasaval, valamint a 
ondos mechanikus felepitessel fo- 
ozhatd. Ezen utdbbi okbdl a rezgd¬ 
kori tekercs 10 mm atmerdju kera- 
mia csevetestre van tekercselve es a 


menetek trolitul lakkal vannak rog- 
zitve. Ugyancsak keramia csevetes- 
ten van a bemeno savszurd harma- 
dik tekercse (L,) de ez nem a frek¬ 
venciastabilitas, hanem a nagy jdsa- 
gi tdnyezd miatt. A tekercsek ada- 
tait az 1. tabldzat tarlalmazza. 

A fenykepeken bemutatott keszii- 
16k 2 N 918 tlpusjelzesu szilicium 
NPN tranzisztorokkal van fel6pltve, 
de kiprdbaltuk PNP germanium 
tranzisztoros valtozatat is, melynek 
kapcsolasi rajzat a 4. abra mutatja. 
A muszaki adatokhan gyakorlatilag 
nines vdltozas. Mindket kapcsolas a 
foldhdz kepest negativ tapfeszultsd- 
get igdnyel. 

A konverter egy lapos 230x45 


mm eldlapmeretu 6s 110 mm m61y 
dobozban van elhelyezve. A nyom- 
tatott aramkori lap merete 85 x 210 
mm, melyen az alkatreszek kenyel- 
mesen elfdrnek. Az eldlapra a k6t 
30 pF-os forgdkondenzator es a po- 
tenciomdter tengelye van kivezetve 
(5. abra). A kondenzatorok tengely 
kivezetesdt annak ellenere, hogy a 
forgdresziik foldelt, szigeteld anyag- 
gal kell megval6sitani annak 6rde- 
k6ben, hogy a csapagyazasnal fell6- 
pd erintkezesi bizonytalansag han- 
golas kozben recsegest ne okozzon. 
A doboz hatlapjan az antenna es a 
KF koaxialis csatlakozdi, valamint 
az ot pdlusii magndcsatlakozd foglal 
helyet. 


VFX rendszeru vezerloegyseg 145 MHz-es adokhoz 

Tarkovacs Sandor okl. vill. m6rnok HA8WM 


Ha megvizsgdljuk URH bllomd- 
saink mflszaki megolddsait 6s fejld- 
d6s6t, megdllapithatjuk, hogy az el- 
miilt 6vtizedben tortdnt a legtobb 
vdltozas. Tiz 6vvel ezeldtt m6g tobb- 
nyire dngerjesztesfi addkkal dolgoz- 
tak, kev6s allombs rendelkezett mai 
szemmel n6zve is korszerflnek mond- 
hat6 kvarcvez6relt addberendezds- 
sel.-Ma mar szinte kizardlag kristaly- 
vez6relt tobbfokozatu adokat hasz- 
ndlnak, bltaldban egyetlen fix frek- 
vencian 6s a sbv elso feldben. Ez a 
mddszer megszokottd valt 6s sajdtos 
osszekottet6s formdkat eredmdnye- 
zett. Nevezetesen azt, hogy egy meg- 
hatarozott fix frekvencibn adunk 6s 
v6telre kapcsolva megkeressiik a 2 
MHz sz61es sbvban az ellenbllombst. 
E16g ritka eset az, hogy a partner a 
mi frekvenciankon vdlaszol. M6g k6- 
nyelmetlenebb a helyzet ha k6t azo- 
nos frekvencibju add egyszerre ad, 
esetleg m6g egymashoz kozel is tele- 
piilnek. Versenyeken 6rt6kes idd 
megy veszenddbe amig a vevdt „v6- 
gigkurblizzuk” a sdvban benniin- 
ket hivd dllomas utan kutatva. 
A legtobb dllomds aztdn inkdbb haj- 
lik az addteljesitmdny indokolatlan 
noveldsdre ettdl vdrva nagyobb „dt- 
utderdt". Termdszetesen mindez ru¬ 
tin k6rd6se is. 

A dolog megolddsat valamilyen 
hangolhatd, stabil addban latjuk, 
amivel 6ppugy lehet forgalmazni 
mint rovidhulldmon. Igaz viszont, 
hogy az RH amatdr eldnyosebb hely- 
zetben van ha figyelembe vesszuk az 


alacsonyabb frekvenciakat, a szfl- 
kebb hangoldsi tartomdnyt stb. 
URH-ra sokkal nehezebb megfeleld 
stabilitdsu VFO-t kdsziteni, illetve 
az alacsony frekvencidn rezgd LC 
oszcillatorok jel6t felsokszorozva 145 
MHz-re — esetleg 16—18-szorozds- 
sal — mdr nem megfeleld az add 
frekvenciastabilitdsa. Mondhatjuk 


ugy is, hogy van akinek sikeriil 6s 
van olyan akinek nem, mert tort6n- 
tek ilyen iranyii kls6rletek. 

R6szben megkerttlhetjiik a probld- 
mdt, ha kompromisszumkdnt a sdv- 
nak esak kis r6sz6n kivdnunk dolgoz- 
ni. Egy jdl rezgd kvarc frekvencidjdt- 
kism6rt6kben elhiizhatjuk, ami a 
frekvenciasokszorozds utdn mdr tobb 













tiz kHz dtfogdst eredmenyez a sdv- 
ban. Ez a VXO megoldds 6s a gya- 
korlatban sok helyen szivesen alkal- 
mazzak, nagy eldnye az egyszerfisdg. 
A legeredmenyesebb modszer azon- 
ban az uzemi frekvenciat keveressel 
kialakitani amikoris egy alacsony 
frekvencian mfikodd stabil VFO 6s 
egy magasabb frekvencidju kvarc- 
oszcillator je!6t osszegezziik ugy, 
hogy valamelyik kombinacids frek- 
vencia a sziiks6ges drtdkure, esetunk- 
ben a 145 MHz-es savba essen. Ha 
igy dllitjuk eld az uzemi frekvenciat 
bonyolultabb ugyan az add, de eler- 
tuk, hogy a teljes savot atfogja es 
stabil marad. Ez a VFX melynek 
egy elkeszitett vdltozatdt ismertet- 
jiik, megepitdsdt a haladottabb ama- 
tdroknek ajdnljuk. 

A kdszuldk blokkvazlata az 1. db- 
ran lathatd. Legfontosabb egysdge 
az igen jd stabilitassal rendelkezd 
hangolhatd oszcilldtor. A VFO 
jeldt hozzaadjuk a masik oszcilld- 
torehoz, amely egy kvarc dtodik 
harinonikusat dllitja eld. A keverd 
anddkoreben kivdlasztjuk a k6t jel 
osszegdt ami a VFO frekvencidjatdl 
fiiggden 48—48,666 MHz, egy kovet- 
kezd fokozat erdsiti, v6giil a hdrom- 
szorozd a kivdnt 145 MHz-et szolgdl- 
tatja. Az iizemi frekvencia kialakitd- 
saban a VFO jeldnek csak a harmadik 
harmonikusa szerepel, mig a kvarc- 
nak a tizenotodik. Ha a VFO frek- 
venciastabilitasa alatta is marad a 
kvarcoszcilldtordnak, az eredd sta- 
bilitds m6g igen jd. 

Egyebkdnt az abrabdl kitfinik, 
hogy a VFO 6,8335—7,4995 MHz-ig 
hangolhatd, a kvarcfrekvencia 
8,2333 MHz, ennek otodik harmoni¬ 
kusa 41,1665 MHz. A keverd anod- 
koreben 48—48,666 MHz-et kapunk, 
majd hdromszorozva 144—145,998 
MHz-et. Hogy a nemkivdnatos frek- 
venciakat elnyomjuk 6s emellett 
biztositsuk az egyes fokozatok meg- 
feleld sdvszdlessdget, sdvszurdket al- 
kalmazunk. Ogyeltunk arra, hogy 
egyik oszcillator jele se ess6k az uze- 
mi sdvba, v6tel kozben ne legyen 
zavard jel. < 

Mindkdt oszcillator allanddan re- 
zeg, a billentyflzdst a keverdcsd le- 
zdrdsdval v6gezziik, a hangszinezet 
nagyon szdp. 

Most pedig raterunk az egyes fo¬ 
kozatok mukod6s6re cs beallitdsdra 
a 2. abrdn levd kapcsolasi rajz alap- 

1. A VFO 

Tekintve, hogy a stabilitas kove- 
telmenyek szigoniak, a VFO ennek 
megfeleld kialakitdsu. A rezgdskeltd 
Franklin tfpusu LC oszcilldtor, 
amely kdtfokozatu visszacsatolt erd- 
sito. A hangolasi tartomanyon beliil 
a rezgesi amplituddnak celszerfien 
allanddnak kell lennie. Az oszcilla- 
torcsd ECC 85-os kettdstridda, a 
frekvenciameghatarozd rezgdkor 
mindket csdfdlhez igen lazan van 
csatolva. A csd stabil anddfeszult- 
segrdl uzemel 6s a visszacsatolds 
csak akkora, hogy az oszcilkitor 
uzembiztosan rezegjen. Az allandd 


rezg6si amplituddt m6g negatlv visz- 
szacsatolds is biztositja az dtblok- 
kolatlan katddellendlldsokkal. Az 
egyik csdf61 katddellenaliasa kis iz- 
zdlampa, melyre a kis torzitas miatt 
volt sztiksdg, nyugodtan helyette- 
slthetjiik 1 kohm-os ellenallassal is. 
Az oszcilldtor jel6t a jobboldali csd- 
f61 katddjardl visszuk egy darab ar- 
ny6kolt vezetdkkel kis kapacitdson 
keresztiil a keverdcsd racsdra. Az 
oszcillator katddjan elegendd 3 V-os 
jel, ami a hangolas folyaman allan¬ 
dd. A felhgsznalt forgd R/10 rddid- 
kdsziilekbdl valo el6g jdl csapdgya- 
zott pdlddny. A tekercset 10 mm dt- 
mdrdju jobb rninds6gu bakelit vagy 
keramia testre keszitsiik el feszesen 
tekercselve 0,4 mm atmdrdjd zo- 
mdnchuzalbol, egy retegben. A v6- 
geket cerndval kossiik le erdsen 6s 
valamilyen gyorsan szdradd lakkal 
rogzitsuk. Nem art egy kis hdkeze- 
16st alkalmazni a teljes szaradds 
utdn, ami abbdl dll, hogy n6hdnyszor 
felmelegitjuk 70—80°C-ra egy-egy 
draig s kozben liagyjuk kihfllni, ez- 
alatt a mechanikai fesziiltsegek ki- 
egyenlftddnek. 

A k6sz VFO-t legaldbb fdldrds be- 
melegltds utdn hdkompenzdljuk a 
forgdval pdrhuzamos keramikus kon- 
denzatorokkal. Kdzben vevdn hall- 
gassuk az oszcillator jeldnek vala¬ 
melyik felharmonikusdt 6s azt prd- 
bdljuk eldrni, hogy min61 kisebb le¬ 
gyen a frekvencia vdndorlds. A be- 
ailltdst nagy kdriiltekintessel v6gez- 
zuk el. 


2. A kvarcoszeilldtor 

Az oszcilldtorcsd EF 80 pentdda, 
a 8,2333 MHz-es kvarc a csd vezdrld 
es segddrdcsa kdzott rezeg. Az andd- 
korben a kvarc otodik felharmoniku¬ 
sdt a 41,1665 MHz-es jelet sdvSzurd- 
vel vdlasztjuk ki. A sdvszflrd laza 
csatoldsd 6s rdgebbi tfpusu TV KF 
trafdbdl keszult. A kvarcoszcilldtor 
jel6t a sdvszurdrdl kis kapacitdssal 
visszuk a keverdcsd rdcsdra, ampli- 
tuddja ne legyen nagyobb mint a 
VFO jele. A jelszinteket nagyfrek- 
vencids csdvoltmdrdvel mdrjiik. 

3. A keverdfokozat 

A k6t oszcillator jele a keverdcsd 
rdcsdra keriil, a keverds additfv 6s a 
VFO frekvencidja az alacsonyabb. A 
keverdcsd EF' 80 pentdda, anddkore- 
ben a ket jel osszegekent 48—48,666 
MHz-ig terjedd frekvencidju jelet 
vdlasztunk ki sdvszflrdvel. Ennek a 
savszflrdnek szelesebb dtviteli tarto- 
mannyal kell rendelkeznie, hogy ne 
kovetkezzdk be amplituddcsokkends 
a sav kdt szeldn, ide is TV KF-et 
haszndlunk, szekunderkordt egy 
6,8;—10 kohm-os ellendlldssal csilla- 
pftjuk. A hangolds mindegyik sdv- 
szurdndl rdzmaggal tortdnik. A sdv- 
sziird kimeneten maximdlisan 1 V-os 
jelet kapunk, amelyet mdg egy foko- 
zattal erdsftunk. 

A keverdcsd rdcskoreben tortdnik 
a billentyflzds illetve az adas-vdtel 
kapcsoldsa. Felengedett billentyflndl 


a —15 V eldfesziiltsdg lezarj a a cso- 
vet, kimendjel nines. Kdzben az osz- 
cilldtorok dllanddan rezegnek, igy a 
hangszin tiszta es stabil. 

4. A kdzbenso erdsitdfokozat 

A keverd utan sziikseges erdsito- 
fokozatot alkalmazni, mert a 48 
MHz-es jel kisszintu 6s mdg harom- 
szorozni kell. Ugyanakkor el kell 
nyomni a kvarcoszcilldtor esetleg 
megjelend harmonikusait is. E ket 
feladatot latja el az EF 80-al muko- 
dd erdsitdfokozat. A csd „A” osztd- 
lyu bedllftdsban erdslt, anddkore a 
keverddvel azonos kikepzesu sdvszu- 
rd. Behangoldsuk egyiddben tortdn- 

jek, mert csak igy tudjuk a kelld dt¬ 
viteli gorbet kialakitani. Ellendriz- 
zuk, hogy nem keriilt-e at a keverd- 
fokozaton a kvarc 5. vagy 6. harmo¬ 
nikusa, ilyenkor allitsuk le a VFO-t 
es valamilyen szelektiv hullammd- 
rdvel kovessuk vegig a kvarcoszcil¬ 
ldtor jeldt. Ha betartjuk a szinteket, 
a keverd raesdn nem keriil dt zavard 

jel. A fokozat kiildnhen nem gerje- 
dekeny. 

5. A frekveneiahdromszorozo 
fokozat 

Az eldzd erdsitdfokozat vezerli a 
hdromszorozdt, rnely 48 MHz-rdl 
144 MHz-re, az uzemi sdvba hdrom- 
szorozza jelunket. Az EF 184 nagy- 
meredeksegfl pentdda viszonylag kis 
vezerldjellel rdesaramos „C” osz- 
tdylban hdromszoroz. A meghajtd 
vezdrldjel amplituddja 15—18 V 6s 
ebbdl 144 MHz-en kb. 10 V-ot szol- 
gdltat az anddjan. A jel kicsatoldsa 
induktiv uton kis impedancidn tor- 
tdnik 6s koaxidlis kdbelen vezetjuk 
az add teljesitmdnyerdsitd fokozatd- 
hoz. 

A kovetkezd teljesitmdnyerdsitd 
fokozat — cdlszeriien a meghajtd — 
vezdrldse rendszerint elleniitemben 
tortdnik 6s a racskori szimmetrizdld 
rezgdkor tulajdonkdppen link esato- 
Idsu savszflrdt alkot a haromszorozd 
an6dkorevel. Ez a sdvszflrd is szdles- 
sdvu es a csatoldtekercs helydnek 
vdltoztatdsaval allithatd be az op- 
timdlis dtvitel. Az EF' 184 144 MHz- 
en 1 W kimendtelj esitmenyt tud 
szolgaltatni 6s a VFX onmagdban 
QRP addnak is nagyon jdl haszndl- 
hatd, ebben az esetben az antenna a 
csatolotekercshez csatlakozhat. 


Meehanikai felepites 

A VFX-et elsosorban addkeszu- 
lekbe tortend bedpitesre terveztuk, 
mdrete eldg kicsi, 120 x 160 mm mere- 
tfl 45 mm magas szereldlapon jdl 
osszedpithetd (3. dbra). A szereldla- 
pot alul kdt drnyekold lemezzel hd- 
rom rdszre osztjuk. Az oszcillator 
forgd es a rezgdkori tekercs alul, a 
sdvszflrdk feliil helyezkednek el. A 
144 MHz-es jelet anfenol csatlako- 
zdra vezettuk ki. A kozolt elrendezds 
meUett a nagyfrekvencids vezetdkek 
a legrovidebbek, 6s ez fontos. A ffltd- 
kort ldssuk el negyedhulldmu foj- 
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t6kkal, a hidegltd kondenzatorokat 
egy fokozaton beliil egy pontra fol- 
deljiik. Az oszcillatorforgdt valami- 
lyen f inommeghaj td szerkezettel 
hajtsuk es lassuk el skdldval, a ka- 
librdldst megbizhatd szignalgenera- 
tor 6s vevd segits6g6vel vdgezzuk el. 

A kdsziilek tdpfesziiltseg ig6nye: 
ffltds 6,3 V 1,7 A, an6d 200 V 50 mA, 
nem szuks6ges klilon tdpegysdg, ha 
az add taprdsze szolgdltatni tudja. 

A VFX elsfisorban vezerlfifokozat- 
nak kdsziilt, egy QQE 03/12-es meg- 
hajtocsdvel konnyeddn kivezdrli az 
igen kozkedvelt QQE 06/40 adocso- 
vet 50 W-ra. 

A kesziilekrdl mdg annyit, hogy 
kis atalakltassal alkalmassd tehetjuk 
RTTY es kisloketfl frekvenciamodu- 
Idcids addsra. Abban az esetben, ha 
a kvarcoszcillator rdcskordt a 4. abra 
szerint keszltjiik el, a varicapdidda- 
val a kvarc frekvencidjdt kismdrtek- 
ben elhangolhatjuk. A gdptavlrd 
adderintkezfijevel egy polarizdlt jel- 
fogot mfikodtetiink, mely megvdl- 
toztatja ugrdsszerflen a didda zard- 
feszults6g6t, ezzel pedig a kapacita- 
sdt. A 47 kohm 6s 10 kohm-os pot- 
mdterekbdl dlld osztdval es a dioda- 
val soros trimmerrel szdpen bedlllt- 
hatjuk a szuksdges loketet. 850 Hz- 
es loketfi adflsndl 56 Hz-el kell el- 
hangolni a kvarcot, tekintve, hogy 
tizenotszordzve kapunk ekkora 16- 
ketet. A rel6t a kvarc mell6 epltsiik 
be. 

Kisloketfl FM-et szintdn a varicap 
diddaval valdslthatunk meg, a mo¬ 
dular jelet a nagyfrekvencias fojtdn 
keresztul vezetjiik a diddara 6s ezzel 
ardnyos frekvenciavdltozast kapunk. 
A valtozds nagysdgdt a soros trim¬ 
merrel es a modulald jel amplitudd- 
janak vdltoztatdsdval tudjuk bedl- 
jltani. Elegcndd 3—4 V-os modulald 


jel amplitudd ahhoz, hogy 144 MHz- 
en 4—5 kHz-es loketet eredmdnyez- 
zen, ami teljesen elegendfl. Elflnye a 
megolddsnak az, hogy az egyszer be- 
dllitott loket a sdvban v6gig azonos. 

V6giil a tekercsek adatai: 

Lj: 10 mm dtmdrdjfl testre 30 menet, 
0,4-es CuZ huzalbdl a lelrds szerint 
L,_ 3 : 6 mm dtmerojfl testre 9 menet, 
0,3-as CuZ huzalbdl 


L 4 _ s : 6 mm dtmerdjfl testre 10 me¬ 
net, 0,3-as CuZ huzalbdl 
L*-,: 6 mm dtmerdjfl testre 10 me¬ 
net, 0,3-as CuZ huzalbdl 
L„: 10 mm atmdrdju, test ndlkiil, 
1 mm-es eziistozott huzalbdl 3 menet 
L,: 2 menet, 0,8 mm-es CuZ huzalbdl, 
L, menetei kozott a hideg veg felfll 

A kesziilek elk6szites6hez jd mun- 
kdt es sok sikert kivanok. 


CQ de HA... HG... 1970 


Fiber Jozsef HA5JJ 


1970-ben iinnepeltiik hazank felszabadu- 
lisinak 25-ik dvfordulojat 6s ez 6vben emle- 
kezett meg a halado emberis6g Vlagyimir 
lljics Lenin sziilet6s6nek centenariumardl. 
Az MHSZ, valamint a Magyar Ridioamator 
Szovets6g az 6vfordulok tiszteletere -jubi- 
ieumi nemzetkdzi rovidhullamu versenyt 
szervezett, amelyet a Lenin-panceiauto kor- 
hu mis aba dpitett, mozgo radioillomassai 
oldott meg. A „HG100UA” hfvdjelQ allomas 
1970. mircius 21.—1970. december 20. ko¬ 
zott Budapestrol, valamint hazink mind a 
19 megy6)6bof iizemelt. Ime, a kiilonleges 
hivojelG emldk-allomas QSL-lapja, amely a 
mozgo-QTH utvonal- 6s idobeosztisit 4b- 

Lengyelorszigbol egy 3Z0 L jelz6su ama- 
tdr alkalmi add mukodott; a varsoi Lenin- 
centeniriumi Kiallftisrdl. Lenin eml6keze- 
t6re forgalmaztak a szovjet U4L/1, U4L/2, 
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13, U1L/1, U0L/1, U1L/2, UK0B 6s 
U3L/1 4llom4sok is Ui|anovszk, Kazan/, 
Kujbisev, Leningrad, Pleszeck, Kraszno- 
jarszk, Susenszko 6s Moszkva varosokbol; 
jd szolgilatot t6ve a n6pek kozotti barit- 
s4gnak. 


Tovabb novekedett a magyar radioama- 
torok tekintdlye a nagyviiigban. Jelentos 
m6rt6kben hozzajarultak ehhez azok az 
allomisok is, akik a nemzetkozi versenye- 
ken oregbttettek a HA/HG hivdjelek hlr- 
nev6t. ElenjSrt ebben pi. a HA5KDQ— 
HGSKDQ kollektiva, amely 1969-ben a 
Polni Den verseny IV. kategdridjanak gySztese 
volt, 6s megnyerte az SP9—VHP verseny II. 
fordul6jit is. (Megjegyzendo, hogy ezen a 
versenyen az els6 6 helyet a HG-r6sztvev6k 
osztottik el egymis kdzdtt!) HASKDQ a 
35. ARRL—DX taviro-verseny tobbkezelds 
kategoriajaban a 6-ik helyen v6gzett vilig- 
viszonylatban. 

HA8UF tavaly a holland PACC-versenybdl 
keriilt ki gyoztesen, 162 versenyzdt utasftva 
maga utan. A Polni Den III. kategoriajanak 
72 6rt6kelt r6sztvevoje kozul HG2KRD/P 
szerezte meg az elso helyet, a 10 GHz-es 
siv ..egyeduralkodoja” pedig HG5KEB/P 

A „CQV” csehszlov4k URH-versenyen a 
2.—6. helyeket a III. kategoriaban HG7KLC, 
1ZA, 8QG, 8KCP 6s 8CY foglaltak el. A ro- 
min YODX-verseny „A”-csoportj4ban 
(3,5 MHz-en) HA9PA nemzetkozi 3., mfg 
HA7MF (7 MHz-en) 4-ik volt. A „B”-csoport 
2. helyezettje HA9KOB, 3. helyezettje pedig 
HA5FA volt... Es sorolhatnank m6g to¬ 
vabb az 6rt6kesn6l 6rt6kesebb eredmdnye- 
ket! 

Bizakodva tekinthetiink a jbvdbe is, mert 
az elkdvetkezendo 6vek jo amatormunki- 
janak ziloga a kezunkben van. A mOszaki 
haladas egyik biztositeka peldaul az, hogy 
1970-ben 48 kollektiv aliomis kapott egy-egy 
korszerfl, minden uzemmodban hasznilhato 
TELRAD-200 tipusu add-vevot. Kulon biisz- 
kes6gunk, ezeket a hazai ipar a radioamatS- 
rok kdzrem0kod6s6vel k6szitette el! Az 
MHSZ Radio-, Elektronikai- 6s KonnyGbii- 
vir Felszerel6s Javlto 6s Kls6rleti Int6zete a 
klubok r6sz6re sok hasznos berendez6s pro- 
totlpusit fejleszti 6s k6szfti el. A Budapest! 
Ridiotechnikai Bazis alkatr6sz-kiarusltasai- 
bdl 6s cdlgyirtminyaibol az egy6ni amatorok 
is r6szesednek: vevoket, konvertereket, 
SSB-adaptereket, adokat, RTTY-g6peket 
visarolhatnak m6r$6kelt, jutanyos aron . . . 

Es sorolhatnink m6g tovabb ezen — atech- 
nikai — t6ren is el6rt eredm6nyeket. 

Egyre bdviilnek nemzetkozi kapcsolata- 
ink: a Magyar RddidamatSr Szdvetsig is tagja 
lett az „IARU Region l."-nek; 1970-ben tirs- 
rendezoje, 1971-ben pedig forendezoje lesz 
az Eurdpa-szintO „Polni Den” URH-ver- 
senynek; tapasztalat-cser6k folytak a Szov- 
jetunio Ridiosport Szovets6g6nek 6s a Len- 
gyel Radioamator Szdvetsdgnek a vezetoi- 
vel; 1969-ben 9 orszag r6szv6tel6vel nem¬ 
zetkozi radidirinym6rd-versenyt, 1970-ben 
nemzetkozi radios dsszetett versenyt ren- 
deztiink, . .. de sorolhatnank m6g tovabb! 

Rangletra 

Ime, a rovidhullamu DX-munka fokm6ro- 
je: allomasaink QSL/QSO aranyai a vegyes- 
iizemmddu DXCC-hez az 1970. junius 1-i 
allapot szerint: 


HASAM 

251/272 

HA5DG 

125/136 

5KBP 225/236 

5KBB 123/170 

5BI 

214/229 

7Pj 

122/180 

5FE 

207/212 

0HH 121/157 

5CQ 

189/213 

5FA 

120/129 

1KSA 184/199 

SBY 

120/128 

5FW 

181/211 

0HC 119/137 

5DI 

179/216 

1SD 

118/151 

1SB 

173/205 

5KFZ 116/145 

5KDQ172/205 

7KPF 

112/125 

5DA 

168/188 

7LU 

111/150 

5DU 

166/193 

SFQ 

110/124 

3MJ 

166/192 

5BW 

110/120 

3MB 

162/181 

2MJ 

108/117 

5Dj 

162/173 

5AK 

107/122 

SAW 160/197 

6KVB 105/157 

8CF 

159/186 

4KYB 105/136 

8UD 

156/228 

5DH 

105/112 

3KGC 156/160 

0 HB 103/123 

7LF 

155/195 

1VA 

103/115 

5KAG 155/156 

1VB 

103/107 

5AF 

153/169 

1VE 

103/107 

3GF 

149/167 

1KVM 102/132 

5AT 

143/172 

6NC 

102/? 

6NI 

137/151 

7PG 

102/? 

5KDF 132/168 

5AH 

100/122 

90Z 

125/146 

6VK 

100/? 


„Leg” ,..-ek az elmult 
esztendobol: 

A LEGERDEKESEBB osszekottet6sek ko- 
z6 sorolhatjuk minden k6tsdget kizardlag 
a Thor Heyerdahl vezette Transzatlantik- 
expedfcidkkal tort6nt 6ter-kapcsolatokat. 
Ime, egy nyugwlap, amely a „Ra” nevfl, pa- 
piruszsisbol k6sziilt hajdt 4brazolja: 


Kiilon 6rdekess4g, hogy a Norv6gi4bdl 
mOkodo koordin4tor 4llom4suk 6s egyben 
QSL-iigyint6z6jiik is — LA5KG, ..Chris” 
Bockelie — 1947-ben a Kon-Tiki expedicid 
r4didsa volt! 


Az 6vtized LEGJOBB troposzferikus 
URH-terjed6se 1969. oktoberenek m4sodik- 
harmadik het6ben volt, amikor a HG-ama- 
toroknek is modj4ban allt 2 mete re n 
500—1000 km-es t4vols4gokat ithidalni 
sz4mtalan lengyel, csehszlovak, n6met, szov- 
jet, sv6d, stb . .. partnerekkel! Kiilonben is 
ugy tunik, hogy „tagul a horizont”: ma m4r 
termdszetes, hogy J4szberenyb6l bolg4r. 


Budapestrol ukran, Szentesrdl szarajevoi, 
NagykSrdsrol osztr4k, Hajdun4n4srdl pr4- 
gai, B6k6scsab4rdl krakkdi URH-kapcsolatok 
sziiletnek. A rovidhull4mosok sem lepodnek 
meg. ha 20 m6ter SSB-n Budapestrol beszdl- 
hetnek Makoval, Debrecennel, Szolnokkal, 
Kecskem6ttel, vagy P6ccsel. .. 

A ..LEGSZORGALMASABB Addamato- 
rok” cfm6t bizonyara azok nyerndk el, akik 
Szilveszter napj4n, 6jf6lkor — v4llalva az 
unnepld csal4d-, 6s az XYL r6sz6rol minden 
99-et, — nem voltak restek bekapcsolni a 
rig-et 6s egy-egy riportot. 73-at, 88-at v4l- 
tottak egym4ssal, HI! 


Az 6v LEGNAGYOBB talinya: vajon mi- 
nek tulajdonlthatd, hogy a LEG-MEGROG- 
ZOTTEBB ultrarovid-hull4mosok (HG5EG 
6s HG5AIR) alacsonyabb frekvenci4kra is 
..leereszkedtek” 6s egyre-m4sra gy4rtj4k az 
SSB-QSO-kat! Talan napfolt-kitor6sek okoz- 
t4k azt is, hogy HA5AD 6s HA5AI viszont 
2 m6terre ,,gerjesztett6k" be a tx-eket? 


A LEGBIZAKOD6BB HA-enged6lyes 
valdszinGleg HA5BG, aki azt rem6li, hogy 
m4r a kozeljovdben minden 4llom4sunk 
„mobil”-k6nt is uzemk6sz lehet! (A Szer- 
keszto dilemm4ja: mi van akkor, ha eldbb 
lesz meg a „lis”, mint a Trabant?) 


A LEGHIHETETLENEBB hir, de lehet, 
hogy csak kdsza szdbesz6d: I6teznek olyan 
amatorok is berkeinkben, akik m4r QSO 
kozben kitoltik a nyugta-lapot. 


A LEG-SEG[T6KESZEBB: HA5D . .. 
akitdl kolcsonkaptam 4 darab (!) IRC-t, de 
nagyon k6rt, hogy ne szerkesszem ki a hfvo- 
jeldt halam jel6ul, — mondv4n: ,,Diptoma- 
vadiszok klm6ljenek!” 


A LEGLELKESEBB olvaso dllftdlag e sorok 
Irdja, akirol tobben felt6telezik, hogy betu- 
rdl-betGre elolvassa a Rt. DX-hfreit is, a Rt. 
Evkonyv6t, sdt, a R4didamatdr QTC-t is! 

U5 


Vita a radiorol 

feltalalasanak 75. evfordulojan 


A r&dio sziiletese 

Az ember a rddidt — mint annyi 
minden mdst —, eldbb megdlmodta 
6s csak k6sdbb alkotta meg. S bdr az 
dlmoddk kozott a legkivdldbb tudo- 
sok 6s feltalaldk is megtalalhatdk, 
m6gis az el6g hosszu vajudds utdn 
megvaldsult rddid alig-alig hasonli- 
tott az dlomk6phez. Az elso ember, 
aki az „igazit” almodta meg, Alexan¬ 
der Sztepanovics Popov volt, mert 
amit 6 megdlmodott, azt meg is va- 
ldsltotta. Csak rendkivuli szereny- 
s6genek tudhatd be, hogy a 75 6vvel 
ezeldtt, 1895 mdjus 7-6n bemutatott 
k6szul6ket — ami semmi 16nyeges- 
ben nem kiilonbozott a Marconi altal 
tobb mint egy 6vvel k6sdbb szaba- 
dalomra bejelentett kdsziilektdl —, 
viharjelzdnek nevezte el. Nyilvdn 
esz6be sem jutott, hogy lesznek, 
akik az 6 szer6nys6g6vel k6sdbb 
vissza61nek s majd nagyon is tuda- 
tosan kihangsulyozzdk az elnevez6st, 
de elhallgatjdk a 16nyeget. 

Joggal vetddik lei a k6rd6s: Mwel 
magyarazhatd, hogy Marconirdl olyan 
sokal, Popovrdl, a rddid feltalaldjardl 
pedig olyan keveset tudnak az emberek 
is mi az oka annak, hogy amit tudnak, 
az sem mindenben fedi a valdsagot? 
Hogy e k6rd6sre valami elfogadhat6 
feleletet kapjak, tobb szdz r6gi, zo- 
m6ben 50—75 6wel ezeldtt megje- 
lent ujsdgot 6s folydiratot bongdsz- 
tem v6gig 6s szorgalmasan gyfljto- 
gettem minden, a r&di6 feltalalas&ra 
vonatkozd adatot. Legtobb 6rdekes 
leljegyzdst a Termeszettudomdnyi 
Kozlonyben taldltam; ez az 1869-tdl 
1944. 6v v6g6ig megjelend tudomd- 
nyos lolydirat 616nk 6rdekl6d6ssel 
kls6rte a drdtndlkuli hirkozlds felta- 
ldldsdnak 6s fejldd6s6nek egyes moz- 
zanatait s ezekrdl olvasdit is tdj6- 
koztatta. 

Atn6ztem termdszetesen mas io- 
lydiratokat is, Igy pi. a Radid Uj sag, 
Radid Amator, Radid Vilag, Radid is 
Filmtechnika szdmait is. Nem hagy- 
hattam figyelmen kivul sajdt lapunk, 
a Radidtechnika n6hdny rdgebbi cik- 
k6t sem, mert ezekben a szerzok 
olyan adatokat is szolgdltattak, ame- 
lyekkel mdshol — legalabbis eddig— 
nem taldlkoztam (pi. Righi-nek, 
Marconi professzoranak nyilatkoza- 
tdval). Jdl tudom, hogy gyfljtemd- 
nyem m6g hazai vonatkozasban is 
nagyon hidnyos s ezen kivul benne jo 
n^h^ny ellentmond^s is taialhato, 
m6gis ugy gondolom, hogy mun- 
kdmmal hozzdjdrulhatok a rddid 
sziiletdsi koriilmdnyeinek tisztdzdsd- 
hoz. 


Kiilonos vita 

Mint a rozsda a vasba, ugy ette 
bele magdt az emberek tudatdba, 
hogy a r&di6t Marconi tal^lta fel. o 
ha ez nem is volt igaz, — legaldbb is 
abban az 6rtelemben, hogy elsdnek 
taldlta lei —, konnyu volt elhinm, 
hiszen annyi minden tette hihetove. 
Eldszor is Marconinak volt egy taldl- 
mdnya, amely ezt ldtszik igazolm, 
azutdn 16trehozott egy, m6g ma is 
meglevd 6s az 6 nev6t is viseld vdlla- 
latot. Az idfik lolyaman a radid gya- 
korlati megvaldsitasa irdekiben kifej- 
lett munkajairt Nobel-dijat kapott, 
szendtorrd is kineveztek, a vildgsajtd 
pedig minden siker6rdl buzgdn td- 
j6koztatta a kdzons6get. Egyszdval 
Marconi vildghirre tett szert. 

Hogyan lehet Uyen kdrulmenyek 
kozott az embereket meggyozni ar- 
rdl, hogy a rddidt elsdnek nem a 
nagy hlrre jutd Marconi, hanem egy 
szer^ny tudds, Popov talalta fel. 
Csakis vitdval ds bizonyitdkok felso- 
rakoztatasdval. fis elkezdddott a 

^Vita? — Furcsa, kiilonos vita volt 
ez, amirdl sokszor leginkdbb a lalra 
hdnyt bors6 jutott az eszunkbe. 
Mert amig a Popov elsds6g66rt kidl- 
ldk igazukhoz szinte kivetel ndlkiil 
bizonyltdkokra is hivatkoztak, az 
ellenkezd v61em6nyt valldk dltala- 
ban csak egyetlen mondatot ism6- 
telgettek, ami kb. Igy hangzott: 
„Marconi, a rddid zsenidlis leltald- 
ldja”. Hanyszor olvastuk 6s hallot- 
tuk ezeket a szavakat! Csakhogy ez 
a mondat vdratlanul, mell6kesen 
odavetve, m6g a vita lehetdseg6t is 
kizdrva szokott lelbukkanni. A leg- 
tobb esetben azt sem tudjuk, kinek 
a v61em6nye. Vajon mi6rt? 


Olvad a jet) . . . 

A valotlansdg, bdrmilyen sokszor 
hangozz6k is el, nem pdtolhatja az 
igazsagot. Megt6veszt6sre, hibds n6- 
zetek kelt6s6re alkalmas lehet, meg- 
gydzdsre semmi esetre sem. Ez bizo- 
nyosodott be a rddid leltaldldsdval 
kapcsolatos vitdban is: ha lassan is, 
de kezd az emberek v61em6nye meg- 
vdltozni. Most egy dtmenetinek 
mondhatd iddben 61unk 6s nyomta- 
tdsban is egyre gyakrabban taldlko- 
zunk olyan se ide, se oda v61em6ny- 
nyel, miszerinthol Popovot, hoi Mar- 
conit ajdnddkozzdk meg a „rddid 
egyik uttordje” cfmmel. Es valdban, 
ez a dm mindkettdjuket megUleti, 
sdt rajtuk kivul m6g mdsokat is, 
csak 6ppen az nem tlinik ki ezekbdl a 


cimadomanyozdsokbdl, hogy tulaj- 
donk6ppen kit tekinthetiink a rddid 
leltaldldjdnak. 

Az egy6rtelmfis6g nelkuli vele- 
mdnynyilvanitdsnak mds lormai is 
vannak, erre alljon itt pdlddnak a 
kovetkezd k6t id6zet: Termiszettu- 
domanyi lexikon, 4. kotet, 285. oldal. 

Marconi Guglielmo (1874—1937): 
olasz lizikus, a Idldelt radioantenna 
lelfedezdje. A. S. Popovval kb. egy 
iddben, Idle fiiggetleniil leltaldlta a 
drdtnelkiili tdvirot. Elihez a Branly- 
161e koherert haszndlta. 1897-ben el¬ 
sdnek tudott tobb km tavolsdgra jele- 
ket adni, majd 1902-ben Irorszagbol 
Kanadaba is sikeresen alkalmazta a 
drdtnelkiili jelkozvetitest. Hddio- 
teehnikai talalmdnyait elete lolya- 
man tovabb tdkeletesitette. 1909-ben 
K. F. Braunnal egyiitt lizikai Nobel- 
dijat kapott. 

Termiszettudomdnyi lexikon , 5. kotet, 
335. oldal 

Popov Alexandr Stefanovics 
(1859—1906)- orosz lizikas es elekt- 
romdrndk. Mddositott kohereret 
(1895) meteoroldgiai celokra hasz- 
ndltak eldszdr, majd ezzel kapcsola¬ 
tos uj elektromdgneses vevoberende- 
zesevel sikerult Hcrtz-hullamokat 
tovdbbitania kiilonbozd epiildek ko- 
zdtt (1896). Elsdnek vezette be a drdt- 
nelkiili jeladast tengeri liajok es a 
szarazfdld kdzdtt (1898) kezdetben 
kb. 10 km-es, kdsdbb 50 km-es tavol- 
sdgon (1899). Uttdrd munkdja a rd- 
didzds teren G. Mareonie mellett a 
legjelentdsebb. 

Az 1964—68. evben kiadott Ter- 
mdszettudomdnyi lexikonnak csak a 
Marconirdl adott kozlemeny elsd k6t 
mondatdra szeretndm a figyelmet 
felhlvni. Eszerint: Mareoni... a Idl¬ 
delt rddioantenna (elledezdje. A. S. 
Popovval kb. egy iddben, tole liigget- 
leniil leltaldlta a drdtndlkiili rddidt. 
K6t mondatban harom kifogasolhato 
megallapltds. Az antenna feltaldld- 
sardl cikkunkben kesobb m6g lesz 
szd, most csak annyit: Marconi sem¬ 
mi es&tre sem tekintheto a foldelt 
antenna felfedezdjdnek. A „kb. egy 
iddben” kifejezds hasznalatdnak ak- 
kor volna 16tjogosultsdga, ha nem 
tudndnk pontosan, hogy Popov mikor 
mutatta be kiszixlikeit, 6s Marconi 
mikor tett szabadalmi bejelentist. De 
tudjuk s igy a „kb.” csak homdlyba 
burkolja az olvasd szeme eldtt az 
igazsdgot. Nem tudom, hogy a lexi¬ 
kon szerkesztoi mire alapozzak azt a 
megallapitdsukat, hogy Marconi Po- 
povtdl „fuggetlenul" taldlta fel a drdt- 
nilklili tdolrdi? Mindenesetre Popov 
eldaddsai, sdt az Orosz Fizikai es 
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Kdmiai tArsasAg folydiratAban meg- 
jelent kozlemdnye megeldzte Marco¬ 
ni szabadalmi bejelentdsdt. AkAr azt 
Allitani, hogy Marconi tudott, akar 
azt, hogy nem tudott Popov kisdr- 
leteirdl 6s eredmdnyeirdl, csak akkor 
volna szabad, ha volnAnak erre bizo- 
nyftekaink. Bizonyitdkok ndlkfil az 
ilyen Allltas csak a homAlyt noveli 
tovAbb. 

A homAly eloszlatasahoz kivAnok 
hozzAjArulni, amikor iddzek Molnar 
JAnosnak, a neves szakembernek 6s 
szakirdnak, lapunk szerkesztdbizott- 
sAgi tagjAnak a RAdidtechnika 1959. 
mAjusi szamaban kozolt cikkebol: 

De voltak targyilagos kortArsak, 
akik foglalkoztak a Marconi-iiggyel: 
az olasz Righi professzor, akinek 
Marconi BolognAban tanitvAnya volt, 
6s az angol Lodge professzor . . . 

. .. Right a „Drdtn6Ikiili tAvird” c. 
kdnyvdben, meiy 1902-ben jelent 
meg Zaniehelli kiadAsAban, foglalko- 
zik Marconi talAlmAnyAval 6s 61es 
elemzest ad az originalitAs (azaz prio- 
ritAs) es a talAlmAny fogalmArol, 
Marconi ugyanis miiidkettot igenvel- 
tc. Kimutatja, hogy Mareoninal prio- 
ritAsrol szo sem lehct, meg a lifr- 
anyagtovAbbftAs szempontjabol sem, 
mert azt eldtte mAsok mar kidolgoz- 
tak: vilAgosau raniutat, hogy zome- 
ben Popov .szCrkezetet hasznAlta lei. 
Elismeri, hogy nagy akaratu, kivAlo 
kereskedelmi aktivitAst fejtett kl gya- 
korlati teren. 

Ezzel ki Is mondta it61et6t a Mar- 
coni-vitaban. O valoban r6szletesen 
ismertc Popov tev6kenys6g6t, mert 
idezdjelhen kdzli Popov 1095. mAjus 
7-i eldadAsAnak egy reszet, mikor ke- 
sziilekeit ismertcti. Righi szdvcgdben 
szerepel az is, hogy a hiranyag Atvi- 
teli tavolsAgot (ti. Popov) 1, illetve 
5 km-ig tudjn majd lokozni. 

Ez igen lenyeges, mert az az 6rv, 
hogy Popov csupAn viharjelzesre ki- 
vantafelliasznAIni kdsziileket, ezzel 
megdol, hiszen annak hatotAvolsAga 
(mint viharjelzdnek) meg az eredeti 
alkatr6szekkel Ls 30 km volt. Righi 
megemliti meg Popov 1895. december 
5-i nyiiatkozatAt (19021), melyben a 
hullAmoknak rendszeres dsszekdtte- 
tes lehetdsegerdl ad ismertetest. 

Amlt Righi tudott, azt Marconi is 
tudhatta, hiszen Righi eldadAsait 
rendszeresen hallgatta, melyekben a 
friss fejlodesi eredmenyeket Righi 
mindig ismertette. 

Lodge professzor tudomAnyos 
szemmel elemzi az ilyen eseteket: 

„Mi Ienne akkor, ha a tudomAnyos 
vilAg is Agy viselkedne, mint a „hiva- 
tAsos” feltalAlo — itt Marconira e6- 
loz, aki, a mAsok Altai kidolgozott es 
mAr hasznAlatba vett eljArAsokat 6s 
mfiszereket, mint sajAt szellemi ter- 
mek6t szabadalmaztat mcgfeleloen 
megvAltoztatott szdveggel, 6s nem 
tenn6 kdzkinccs6 az e!6rt eredm6nye- 
ket, hanem 6 is bezArnA azt szekr6- 
ny6be. 

Amikor a radiot meg csak fel 
akartak talalni 

Egy-egy talAlmAny 16trejottenek 
megvannak az eldfelt6telei. Sokszor 


azonban valamire az ig6ny hama- 
rabb megvan, mint a megvalAsitAs 
Iehet6s6ge; de hiAba tAmad az 61etre- 
vald gondolat, id6re van sziiksdg, 
amig az eldfeltdtelek megteremtdd- 
nek. 

A dr6tn61kiili tAvird gondolata 6s 
ig6nye is jdval megeldzte az eldfel- 
tdteleket. Pedig az 61et fordulatai 
gyakran rA6bresztett6k az embert a 
rAdid szuks6gess6g6re. Allitdlag mAr 
Morse SAmuel is meg akart szabadul- 
ni a drdtoktdl. 1842-ben egy csator- 
na ket partjAn folytatott kisdrlete- 
ket. A szemben levd partokon hatal- 
mas rezlapokat sullyesztett a tenger- 
be, amelyekbe azutAn elektromos 
Aramot vezetett. Azt gondolta, hogy 
az egyik rdzlapba vezetett Aram ha- 
tAsAra a mAsik rezlapbdl megkaphat- 
ja a jeleket. 

Huszonnyolc 6wel kdsdbb, 1870- 
ben a ndmetek Altai korulzArt PArizs 
vdddi megprdbAltak tAvlrd kapcsola- 
tot teremteni az ostromgyfirfin kivul 
levd honfitarsaikkal. .Tulajdonkdp- 
pen Morse kiserleteit ism6telt6k meg, 
azzal a kuldnbseggel, hogy 6k a r6z- 
lapokat nem a tengerbe, hanem az 
ostromgyflrOn kivul is belul is a 
foldbe suilyesztettdk. Osszekottetds 
itt sem jott, nem is johetett 16tre. 

Voltak, akik reAlisabb uton indul- 
tak el 6s tobb-kevesebb eredm6nyt is 
fel tudtak mutatni, de magAt a k6r- 
d6st nem oldottAk ineg. Ilyen kiser- 
fetekrdl szAmolnak be a kovetkezd 
id6zetek: Termiszettudomanyi Kdz- 
lony, 1912. marcius. 

A vezetddrot nelkiili elektromos te- 
legrAfia mar nagyon regi torekvese a 
kutatdknak. Steinheil meg 1837-hen 
megmutatta, hogy a telegrafia e61jAra 
elegendo a feladd es felvevd AllomAst 
egyetlen, a ket veg6n fdldelt vezetdk- 
kel fisszekdtni. . . 

... Morsenak tamadt azutAn az a 
ondolata, hogy nem lehetne-e az 
nun szAllitAsat a fold re bizni. . . 

. . . MAr jobban eltalAlta a helyes 
iranyt 1‘reeee William, aki valtakozo 
Aramok iudukcio-hatAsat hasznAlta 
fel elektromos jeladas celjaira . . . 

. .. 1880-ban Preece mAr egymAs- 
tdl 7 km tAvolsAgra levd pArvonalas 
telegrAfvezetekben tudott indukcid 
utjAn jeleket kelteni es 1892-ben 
rendes drotnelkiili kozlest nvitott 
Lavernock (Wales) es tdle inajdnem 
6 km-nyirc levd Flat-Holm sziget 
kozott. 

Tudjuk, mi vetett gAtat Preece ki- 
serletei tovAbbi sikerenek: o ugyanis 
a kdzonseges tekercses fejleszto'knek 
arAnylag csekely (192) rezgesszAmu 
AramAval dolgozott. . . 
Termiszettudomanyi Kozlony. 1897 
338 fiizet 

Az elsd kiserletezdk jdreszt Fara¬ 
day indukcids kiserletebol indultak ki 
s ez uton prdbaltak telefondsszekdt- 
tet6st letesiteni. Kiildndsen az angol 
„Post Office” tett tdbb ilven irdnvu 
kiserletet, igy a tdhbi kdzdtt 1895-ben, 
mikor Oban es Mull szigete kdzdtt a 
kAbel elszakadt s nem volt kAbel- 
hajd, mely gyorsan kijavithatta vol¬ 
na. W. H. Preece-nek a kdvetkezd 
mddon sikeriilt mintegy 5 kilometer- 


re telefonban tiszta jeleket adni. A 
ket AllomAson, Obanban es Mull szi¬ 
gete n a parton ket pArvonalas oriAsi 
zArt vezetek volt felAllitva. Az egyik- 
be erds valtakozo Aramot kapesolt, a 
mAsikba telefont. Az elsdfae 2 y 2 loerd 
energiAju Aram felhasznAlAsakor a 
telefonban zdrejt lehetett bnllnn i. 
Most mAr a jeladd AllomAson az 
Aramkdrbe kapesolt megszakitd seg6- 
Iyevel rdvidebb vagy hosszabb ideig 
zArta az Aramot s igy a telefonban a 
pont 6s vonalnak — Morse-jelek- 
nek — megfelelo rdvidebb vagy hosz- 
szabb zdrej keletkezett. E mdd azon¬ 
ban nem bizonyult a gyakorlatban 
fejleszthetonek, mert a hasznAIt esz- 
kdzdk mAr a kiserletben is kdltsege- 
sek s driasi meretuek voltak s ndvel6- 
siik nagyohb tAvolsAgra lehetetlen. 


Ki talalta fel az antennat? 

lSrdekes, hogy a radid feltalalAsa 
koriili vitaban az antennArdl, az 
antenna feltalalAsArdl mAr a mult- 
ban is milyen sokfdle 6s egymasnak 
ellentmondd v61em6ny alakult ki 6s 
maradt fenn nyomtatAsban is. A 
multban keletkezett zflrzavart tudo- 
masom szerint azdta sem tisztazta 
senki. A r6gi feljegyzesekbdl ma mar 
nagyon neh6z kihAmozni a teljes 
igazsAgot. A legvaldszinflbbnek az 
lAtszik, hogy a drdtnelkiili tAvirdje- 
lek vdtelehez elsd izben Popov alkal- 
mazott antennAt; ezt fejlesztette to- 
vAbb Marconi azzal, hogy antennAt 
alkalmazott az adAshoz is. Ezek eld- 
rebocsAjtAsa utAn iddzek n6hAny, az 
antenna feltalAlAsAra vonatkozd regi 
feljegyzest: Termiszettudomanyi Koz- 
Wny, 1903. november. 

Elsd volt az orosz Popov, ki a ko- 
herernek gyakorlati hasznat vette. 
O 1895-ben jelentette a szentpeter- 
vAri fizikai 6s chemiai tarsasAgnak, 
hogy sikeriilt osszeAlIitania oly esz- 
kdzt, mellyel a legkdrben vegbemend 
elektromos kisiileseket regisztrAlni 
tudja es bizonyos mddositAsokkal 
5 km tAvolsAgbol erkezd Hertz-fele 
hullAmokat is eszre tud venni. .. 

.. . Popov eszkdzeben ket uj es jel- 
lemzd alkotdreszt kell kiemelni: 
eldszdr a kalapAcsot, mely iitesevel 
automatikusan vlsszahelyezi a kohe- 
rert regi AllapotAba; mAsodszor a 
fiiggdleges hosszu rudat, iiletdleg 
drdtot, mely kesdbb az antenna nevet 
kapta. Popov kifejezte meg azt a re- 
m6ny6t is, hogy eszkdz6t tdkeletesit- 
ve, kivAlt ha energikusabb hullAm 
inditdra tehet szert, sikeriilnie fog a 
rendes jelvAltAs elektromos hullAraok- 
kal. Ezt elerhette volna egyszerffien az¬ 
zal, ha nemesak a jeleket fdlvevd, de 
a jeleket kiildd AllomAst is fdlszerelte 
volna az emlitett antennA-val. Ezt a 
fontos ujitAst Marconi tette meg. 
Radid Amator, 1930. julius — augusz- 
tus 

.. . Popov azonban tovAbb ment 
egy 16p6ssel: Hertz 6s Branly kiserle¬ 
teit betetdzte az „antenna” megte- 
remt6s6vel. Eldtte ugyanis legfdljcbb 
csak ugynevezett reflektorokkal dol- 
goztak. Hertz is tiikrdket hasznAIt az 
adAsnAl, tehAt az elektromos rezge- 
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sek keltesenel 4s utdbb mdr a vetelndl 
is, a rezondtor mfikftdesenek eldsegi- 
t4s4re, a rezg4sek irdnyltdsdra. Popov 
m dr a villamhdrltd drdtjdt szakitotta 
meg es a megszakitasnal keletkezett 
ket veget kotfitte a kohererhez. A 
villamhdritdt tehat antennak4nt 
haszndlta. Alkalmazott ezenkiviil 
egy berendez4st is, amely a koherert 
automatikusan megkoppautotta, te- 
hdt ismet uj rezg4s jelzesere tette al- 
kalmassa. 

... a Hertz-fele koberer, a Popov- 
1416 antenna, a Rumkorff-f4ie szikra- 
induktor: Ime a Mareoni-f41e drdt- 
n4lkiiU td vird. 

Es most ismerkedjunk meg Mar¬ 
coni egy nyilatkozataval. A Radid 
Amatdr 1927. januari szdmdban je- 
lent meg Marconinak egy cikke, 
amelynek cime „Visszapillantas a 
radio elmult 30 4v4re” volt. Ebben a 
cikkben a kovetkezd sorok is megta- 
ldlhatdk: 

Els8 kls4rletebn utdn 1896 elej4n 
eltdvoztam Bolognabdl, bogy azokat 
a Nagy Atlanti dcednon fotytathas- 
sam. Ezeknek a kis4rleteknek sike- 
r4t, amelyek soran tekint41yes tavol- 
sdgokat slkeriilt akkor lejjyOznom, 
v41em4nyem szerint nagy reszben az 
dltalam 1895-ben lelledezett u.n. 
antenndknak kSszonlietem. 

Ez a kis id4zet tobb szempontbdl 
is elgondolkoztatd. Eldszdr is Marco¬ 
ni maganak tulajdonitja az antenna 
felfedez4s4t, m4ghozza 1895-os dd- 
tummal. Kiss4 furcsa (hacsak nem 
sajtdhibdrbl van sz6), hogy az anten- 
ndt eldbb fedezte fel, mint a rddidt. 
Most mar csak az a k4rd4s, hogy mi- 
hez haszndlta. Ha radidhoz, akkor a 
cim helytelen, mert sehogy sem jon 
ki a 30 4v. 

Ugy ldtszik, a Vilaglexikon (ez a 
mfl 1925-ben jelent meg az Enciklope- 
dia kiaddsdban) szerkesztdi sem tud- 
tak arrdl, hogy az antenndt Marconi 
taldlta volna fel. A Vildglexikon eze- 
ket irja Marconirdl: 

Marconi Guglielmo, 1874, olasz 
m4rnok, a drotn41kuli tdvird az 6 
nev4bez fdzodik. Minthogy azonban 
ennek minden tfir4sz4t elotte mdsok 
taldltak fel (Hertz-f41e hulldmkelt4s, 
Branly-f41e koherer, Braun-f41e kap- 
esolds, Popoff-f41e antenna), a tudd- 
sok sokdlg nem lsmert4k el M.-et, de 
tagadhatatlan, hogy M. volt az elso, 
kl ugv dllitotta 6ssze a rendszert, 
hogy gyakorlatilag hasznilhato, ha- 
tdsos drdtn41kiili tkviras vdlt lehets4- 
gess4. 

Eszerint az antenndt m4gis csak 
Popov taldlta fel? Itt megint a sor- 
rendisdg ejti gondolkoddba az em- 
bert: niihez hasznalta Popov az dl- 
tala felfedezett antenndt? 

De nem folytatom tovabb az an¬ 
tenna feltaldldsdval foglalkozd ird- 
sok id4z4s4t 4s csupdn m4g egy mon- 
datot kozlok a Toute I’Eledronique 
francia folydirat 1965. 6vi, 295. sza- 
mdbdl: 

Branly alkalmazott eldszflr anten¬ 
ndt. 


A Marconi-ifele rendszernek ... 
a vilagforgalomban sohasem 
lett volna jelentosGge 

Nem kivdnom Marconi drdemeit 
csokkenteni 4s a clmben foglaltakat 
sem 4n taldltam ki. T4ny viszont, 
hogy sem Popov, sem Marconi elso 
berendez4sei nem voltak alkalmasak 
az elterjedt haszndlatra egyszerflen 
az4rt, mert a szelektivitds k4rd4se 
akkor m4g nem volt megoldva 4s a 
hatdstavolsdguk is kicsi volt. Erre 
az4rt kell kulonosen felhlvni a figyel- 
met, mert gyakran taldlkozunk 
olyan v41em4nnyel, mely szerint a 
rddid feltaldlasanak iddpontjdt nem 
az alapvetd k4rd4sek megolddsdnak 
datumahoz, hanem a fejldd4s egy 
kdsdbbi szakaszdhoz kotik; nyilvdn- 
vald, hogy Popov els6s4g4t igy kivdn-, 
jdk vitassa tenni. A Pesti Napl6 
1927. mdjus 22. szdmdban p41ddul 
ezeket olvashatjuk.: 

Nagy ieltiinest keltett 1897. mdjus 
14-en az a hir, hogy Marconinak si- 
keriilt a Bristol-esatorndban Flat 
Holme 4s Lavernock-Point 5 kilom4- 
teres tdvoLsdgban levo angol allomd- 
sok kfizdtt a drdtn41kub tdviratozds. 
Kisehb tdvolsdgokra mar nehdny hd- 
nappal elSbb otthon Olaszorszagban 
Is sikerult neki a drotn41kiiU telegra- 
fozds: de 5 kilomdter in dr oridsi re- 
kord volt. Ettol az iddponttdl, tehat 
1897. mdjus 14-tol szdmlthatjuk a 
drotnelkuU telegrafaldst mdresak 
az4rt is, mert hiszen a taldlmany je- 
lentdsege 4ppen abban volt, hogy 
olyan helyek kdzott 14tesltsen teleg- 
ra'fikus osszekottet4st, amelyeket 
drdttal csak nehezen lehet fisszekotnl. 

Ha ezt az dlldspontot elfogadndnk, 
egyszerre eg4sz sereg taldlmdny ido- 
pontja 4s term4szetesen a feltaldldk 
szemelye vitdssd vdlna. Ettdl elte- 
kintve 4rdekes tudni, hogy milyenek 
is lehettek az elsd drdtndlkuli tdvird 
k4szill4kek. Errdl ir a Termiszettudo- 
mdmii Kozldny, 1908. okldber 1—15. 
szama. 

A Marconi-l41e rendszernek a ben- 
ne rejig hidnyokndl fogva a vildgfor- 
galomban sohasem lett volna jelen- 
tosege. Melyek ezek a hdtrdnyok? 
Elsosorban az, hogy czzel a rendszcr- 
rel nem lehet a kiboesdtott hulldmok 
er5ss4g4t kelloen novelni 4s Igy a jel- 
ado allomas hatdstdvolsdga korldto- 
zott marad. Ha a hulldmokat erosl- 
teni akarjuk, akkor a kisiilds feszult- 
s4get 4s az antenna kapaeitdsdt novel- 
ni kell. A fesziilts4get ugy lehet fo- 
kozni, hogy a szikrakgzt nagyobblt- 
juk. Csakhogy akkor egyuttal a szik- 
rakoz ellenalldsa is n6, a hulldmok 
tulsdgosan csillapodnak, bizonyos 
inerteken tul mar nem is keletkez- 
nek rezgdsek. Azonklviil a fesziilts4g 
emelkeddsekor az antenndbdl a leve- 
ggbe fenyes kisiil4s dU elo, ez pedig 
energiavesztes4get jelent. Ha az 
dramlorrds energldjdt nagyobbltjuk, 
akkor bizonyos hatdron tul mdr csak 
az energiavesztesdg nftvekszik, de a 
rezgdsek nem er6sb6dnek. 

A masik hatrdnya a Marconi-f41e 
egyszerfi jeladdnak az, hogy a hulld¬ 
mok gyorsan csillapodnak ... 


.. . Braun 4rdeme, hogy mind a 
k4t hdtrdnyt el tudta keriilnl. Mdr 
els6 szabadalml iratdban (1908. okt. 


4.) vildgosan megjelftlte c4ljdt: a 
jeladd energidjdt akarja ndvelni 4s a 
hulldmok csillapoddsdt csgkkentenl. 
C41jat ugy 4rte el, hogy a zdrt oszeil- 
ldtort a drdtn41kiili telegrafldba be- 
vezette ... 

... A Braun-f41e folvevg ugyan- 
csak kapcsolt rendszerfi. Az antenna 
atveszi a hozzd 4rkezo elektromos 
hulldmokat 4s indukcid utjdn kozli 
azzal a mdsodlk dramkOrrel, amely- 
ben a koherer vagy mds detektor 4s 
az dtv4telre vald telefon van ... 

... Braun 1874-ben azt tapasztal- 
ta, hogy egyes anyagok elektromos 
eUendlldsa fiigg a rajtuk atmeng 
dram eross4g4t51, m4gpedlg rendesen 
nagyobb dramergss4gn41 esokken. 
Azonklvul az ellendllds az dram ird- 
nydtdl is fiigg... 

... Braun fOlismerte, hogy ennek 


a tulajdonsdgnak alapjdn detektort 
lehet szerkeszteni .. . 


fizikai Nobel-dijjal jutabnaztdk, 

A szelektivitds megoldatlansagd- 
rdl szdl a most kovetkezd iddzetunk 


Termeszettudomanyi KSzlony, 1907. 


mdrcius 

Ugy a telegrdf, mint a telefon gya- 
korlati kivitel4n41 14nyeges akadaly 
az, hogy az elektromos szikra keltette 
elektromos hulldmok — melyeket 
eddlg dltaldnosan haszndltak a drot- 
nelkuli kftzleked4sre — ardnylag igen 
gyorsan esiUapodtak. A drotnelkuU 
telegrdfndl ezdltal a tdvirati titok 
megtartdsa hiusul meg, mert az 
elektromos rdhangzas (resonantia) 
elonyeit kihaszndlni nem lehet. Az 
By gyorsan csillapodo hulldmok 
ugyaiiis bdrmily hulldmjelz5t rezg4s- 
be 'hoznak, mert ugy mfikfidnek, mint 
egyetlen files; egytlen ttt4ssel barmely 
hangszert (harangot, hurt) rezg4sbe 
hozhatunk, egyenletes, szabdlyos rez- 
gessel azonban csak az ugyauarra a 
hangra hangolt hurokat tudjuk meg- 
szolaltatni. 


4000 villanykorte fenye 

A szdban forgd ndgyezer villany- 
kortdt mdr r4g eloltottak, fdnyuk 
m4gis megvilagitja azt a k4rd4st: 
hogyan is sikerult Marconidknak a 
kozv41em4nyt a maguk oldaldra dl- 
litani. A Radid Vjsag 1930. dprilis 5. 
szdmdban jelent meg a kovetkezd kis 
hir: 

Marconi 14 000 kilom4ter tdvol- 
sdgrdl 4000 villanyk6rt4t gyujtott 

m Marconi a kivildgltds kapesoldsdt 
vdlasztotta, ami mint kidlUtdsi rek- 
ldm, feltdtlenfil igen 4rdekes. 

Igen, Marconi4k nagyon is jdl tud- 
tak, hogy a „Jd bornak nem kell 
c4g4r” kozmondds mdr idej4t multa 
4s gondoskodtak eredm4nyeik, gydrt- 
mdnyaik rekldmozasdrdl. Onmaga- 
ban ez4rt nem megrdni, hanem in- 
kdbb dics4rni kell dket. Felt4tlenul 
koz4rdek volt, hogy a drdtn41kuli 
tdvird min41 gyorsabban keruljon 
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kdzhasznAlatba As a radiok hajdkra 
val6 felszerelAse sok emberi Alet meg- 
menteset tette lehetdvA. Ami viszont 
elitAlendd, az az uzleti Ardek minde- 
nek folA helyezAse. Ha pAnzrdl, pro- 
fitrdl volt szd, megsziintek az erkol- 
csi gAtlAsok. L. Szkrjagin: S.O.S. 
cimfl konyvAnek 52. oldalAn olvas- 
hatjuk: 

A Marconi TArsasAg megallapodast 
kfttbtt Anglia As OlaszorszAg kormA- 
nyAval, hogy a ket orszAg hajdtarsa- 
sAgai csak Mareoni-rendszerfi tAvirot 
hasznAlha tnak hajoikon. A mas rend- 
szerfi rAdid val ielszerelt hajdkkal 
tAvird-dsszekOttetAsbe sem lephetnek. 

Embereket pusztulni hagyni, csak 
azert, mert nem Mareoni-rendszerfi 
rAdidval felszerelt hajdn utaznak! 
— ehhez kApest egy mas Altai publi- 
kalt szerkezet szabadalmaztatAsa 
szinte emlitAsre sem Ardemes. 

A rAdid egy-egy uttoroje, Fara- 
dayra, Hertzre, Branlyra olykor hi- 
vatkozott Marconi, Popovra soha. 
Feltehetoen nem oiletleniil! 

Marconi, amennyire csak mddjA- 
ban Allt, kivAld szakembereket is 
tuddsokat gyfijtott maga korA, elsd- 
sorban olyanokat, akik mAr eldzdleg 
is megprdbAlkoztak a drdtnAlkflli 
tAvird megvaldsitAsAval; Igy pi. si- 
kerult megnyernie a tArsasAg rAszAre 
W. Preece-t, Lodge professzort As 
mAsokat. A jd kApessAgfl emberek 
munkAja ujabb As ujabb eredmA- 
nyekben mutatkozott meg, kifelA 
azonban mindig csak egy nAv tun- 
dokolt: MarconiA! 

Popov talAlmAnyAt a tuddsoknak 
mutatta be, kozlemAnyei As tiltako- 
zAsa is tudomAnyos folydiratokban 
jelentek meg, ezzel szemben Marconi 
mindig a nagykozdnsAghez szdlt As 
nagyszerfien Artett a kozvAlemAny 
befolyAsolAsAhoz. Popov Ardemeit a 
rAdidtAvird feltalAlAsa terAn hivata- 
losan nemzetkozileg is elismertAk, 
amikor 1900-ban PArizsban megtar- 
tott IV. Nemzetkozi Elektrotechni- 
kai Kongresszuson diszoklevelet As 
aranyArmet kapott. Sajnos Popov 
1906-ban meghalt s ezzel Marconi 
ArvAnyesiilAse utjAbdl nagy akadAly 
hArult el. Ettol kezdve Popovrdl az 
ujsAgokban egyre ritkAbban, Marco- 
nirdl annAl gyakrabban esett sz6. A 
tArgyilagossAg is mindinkAbb kez- 
dett eltfinedezni, holott az eldzoleg 
sem volt minden hirkozles erAnye. 

A Termeszettudomanyi Kozlony 1903 
novemberi szamaban pi. a kovetkezdk 
olvashatdk: 

Marconi Guglielmo, Highi-nek a 
tanitvanya. A talAlmanyhoz sziikse- 
ges eszkdzoket, az oszeillatort, a ko- 
herert, a relaist As a magatdl inukddS 
kalapAcsot, sot az antennat Is, leg- 
alAbb a jelfogo keszuleken, mind ke- 
szen talAIta. Mindamellett szolunk 
Marconi-fAie rendszerrol, mert az 
ismert eszkdzoket zsenialis mddon 
tndta felhasznAlni, es mert dntudato- 
san bAtran nekivagott a praktikus 
nagy feladatnak, telegrafftlni az elek- 
tromos hullAmok segitsegevel, holott 


masok mintegy tapogatodzva kiserle- 
teztek As legffiljebb rejtelmes kije- 
lentAseket tettek az ilyfajta telegra- 
fAlAs lehetSsAgArSl. FeltalalAsi talen- 
tumat kiildnben sokszorosan meg- 
mutatta a meglevo eszkdzfik javita- 
sAval, ArzAkenysAgiik fokozAsAval As 
sok olyan berendezAs belevonAsAval, 
mely apro-csepronek lAtszik ugyan, 
de a gyakorlatban mAgis ffildtte fon- 
tosnak bizonyult. 

Mareoni, miutan kisArleteibo! ter- 
venek AletrevalosAgArdl meggyozd- 
dfltt, AngolorszAg telegrAI-igazgato- 
sAgAval kdzolte gondolatAt. Az ango- 
loknak tetszett a dolog, bSven eUAttAk 
pAnzzel, hogy talAlmAnyAt tovAbb 
fejlessze, s6t azdta nagy tArsulat is 
alakult a Marconi-rendszer ArtAkesi- 
tAsAre (Wirelles Telegraph and Signal 
Company). Angolorszagban vAgzett 
elsS kisArletei alkalmA val 13 km-nyire 
-sikeriilt a jelvAltAs; liasonldan hazA- 
jAban a Speziai-obolben. A kisArle- 
tekben rAszt vett a nAmet Slaby mint 
vendAg As haza Arkezve termAszetesen 
maga is, mAs Ls hozzAfogott ilyenfAle 
kiserletekhez. Slaby-t tamogatja az 
AllgemeineElektricitats-Gesellschaft, 
Braunt a Siemens As Halske eAg. fgy 
megindult a versengAs AngolorszAg 
As XAmetorszag kozott a drdtnAlkiili 
telegraf Alas dolgAban. Azdta Mareo- 
niAk gondosan titkolnak minden 
uJitAst As egyAltalAban semmit sem 
tesznek kdzze, csak az elArt sikerek- 
rol szAmolnak be. 

Az eldbbi sorokhoz csak annyi 
megjegyzAst kell tenni: Marconi NA- 
metorszAgban is kArt szabadalmat, 
de annak kiadAsAt — Popovra paid 
hivatkozassal — megtagadtAk tdle. 

Sok kivAlo fizikussal szemben 
igazsAgtalan 

A fenti mondattal, amely a Ter- 
miszettudomdnyi Kozlony 1930. dt- 
cember 1-i cikkAben talAlhatd, min- 
denkAppen egyetArthetiink, de a cikk 
egyAb megAllapitAsai is nagyon Ar- 
dekesek, Ardemes ebbdl is ideznunk: 

. . . Sokan a rAdio felfedezAsAt ma 
is mAg Marconi-nak tulajdonftjak, 
de ez sok kivAld fizikussal szemben 
igazsAgtalan. Az elektromos hullam- 
keltAs clso mddja Hertz-t51 ered 
(1885 -88), 6 a rola elnevezett osz- 
eillAtort hasznAlta erre a eAlra. A ve- 
voallomas kulonleges eszkoze kez- 
detben a koherer volt. Lodge 1889-ben 
Aszrevette, hogy kAt fAmdarab, ha 
nagyon kdzel vannak egymAshoz As 
elektromos szikra fit At kdztiik, dssze- 
olvad. Branly a kovetkezo Avben a 
kAsz koherert szerkesztette meg. 

Az els6, aki a jelek AtviteiAt huUA- 
mok segitsAgAvel nyilvAnosan bemu- 
tatta, ugyanesak Lodge volt. A lon- 
doni Royal Institution-ban 1894-ben 
tdbb falon keresztiil 30 yard (kb. 

27 mAter) tavolsagra sikeriilt neki az 
Atvitel, sot ugvanebben az Avben a 
British Assotiation oxfordi iilAsAn 
Morse-jelek AtviteiAt is bemutatta. A 
szikrAt induktorral keltette, melynek 
primer tekeresAben Morse-kules volt. 


A rezgAseket Hertz-fAle oszeillAtorral 
keltette. A hullAmokat kohererrel 
fogta fel, a koherert csengo kalapAesa 
iitfltte, a jeleket Morse-gAp irta. 

Ez a berendezAs a kAsohhi Mareoni- 
fAlAtdl csak az antennAban kiildnbo- 
zik. Fdldeit antennat elSszfir Popov 
hasznAlt, tAvoli viUAmok keltette 
elektromos huUAmokat fogott fel 
vele, hogy a messze levS viharokat 
jelezze. Most mAr esak az volt hAtra, 
hogy az eszkdzoket erdsebbekkel pd- 
toljAk, tovAbba megbizhatobbA As- Ar- 
zAkenyebbA tegyAk 5ket. Ezt tette 
Mareoni As ezzel a rad id t a gyakorlat- 
ba vitte At. 

A hullAmok mAg erdsen esiUapi- 
tottak voltak, ezArt az egyik Allo- 
mast a mAsikra hangolni nem lehe- 
tett. Egy add az dsszes vevdket meg- 
szdlaltatta. A hangolAs kArdAsAt eld- 
szdr Lodge oldotta meg, szabadalma 
1 097-bo) ered. A szikrAkat kiildn 
aramkdrbeu keltette As a rezgAseket 
indukeios tekeresek AtjAn az anten- 
nAba vitte. 

KAtsAgtelen — az eddig elmondot- 
tak is csak megerdsitik —, hogy a 
rddid nem egyetlen ember alkotasa, 
hanem sok kivald elme, technikus is 
tudds kulald tevikenysiginek lancola- 
tabdl keletkezett. Az uttordk felsoro- 
lAsAbdl olyan egyAnisAget, mint Po¬ 
pov kihagyni vagy akAr csak nem a 
megfeleld helyre tenni, mAltAnyta- 
lansAg. Az elmult Avek, Avtizedek 
alatt pedig ez szAmtalanszor meg- 
tortAnt. Ennek a kis irAsnak nines 
mAs cAlja, mint a rAdid feltalAlAsArdl, 
a feltalalAs kdriilmAnyeirdl s a rAdid 
legkiemelkeddbb uttordirdl a vald- 
sAgnak megfeleld kApet adni. Es 
nem volt mAs cAlja. E. Aisbergnek, a 
Toute 1’Electronique szerkesztdjA- 
nek sem, amikor lapjAnak 1965/295. 
szAmAban, hosszu Aveken At gyflj- 
tott dokumentumok alapjAn a rAdi6 
feltalAlAsArdl cikket irt. BefejezAsiil 
Alljon itt nAhAny sor E. Aisberg cik- 
kAbdl. Ebben Popov munkAssAgAnak 
ismertetAse utAn a kovetkezdket ir- 
ja; 

A radio feltalalAsaval kapesolatbaii 
meg kell emlekezni Guglielmo Mar¬ 
eoni munkAssAgardl, aki ugyanebben 
az idoben Ardeldodik Hertz As Branly 
munkai irant, As sikerrel ismAtli meg 
azok kisArleteit. 1896. junius 2-an 
egy angol nyelvff okmanyt nyujt be, 
melynek eime ,,Improvements in 
Transmitting Elektrieal Impulses and 
Signals and in Apparatus therefor”, 
melyet 1897. mareius 2-an kiegAszit 
As melyet 1897. julius 2-an fogadnak 
el. A Mareoni Altai alkalmazott be- 
rendezAseket csak 1897. junius 11-An 
ismertetik eloszor, melyek Popov kA- 
sziilAkeitdl esupAn mAsodrangu rAsz- 
letekben kiildnboznek. 

Az eddig ismertett dokumentAcios 
anyagbdl egyArtelmuen kitfinik Po¬ 
pov elsohbsege, ez azonban nem esfik- 
kenti Mareoni kutatAsi Ardemeit, aki 
nagy kitartAssal, sziintelenul tflkAIe- 
tesitettc berendezAseit. 


Fiivesi Gynla 
U9 




Amatfir k6sziil6kek epitdse sordn 
nera israeretes elfire a rezgfikdrok 
szdrt induktivitds 6s kapacitds 6rt6- 
kei, igy a koroket a k6szU16k bedlli- 
tdsa sordn kell pontosan a kivdnt re- 
zonanciafrekvencidra hangolni. Ez a 
mfivelet sokf61e k6ppen elvdgezhetd, 
Igy p61ddul „grip-dip” oszcilldtorral. 
Ennek a mfiszernek a neve a csoves 
kivitel mfikod6si elv6bfil ered. A nev 
magyar jelent6se ugyanis „rdcsaram 
milypont oszcillaiof’. Egy triddds C 
osztdlyu oszcilldtor munkaponti eld- 
feszults6g6t a katdd 6s a rdcs elekt- 
rddapar allitja eld a racson levd 
nagyfrekvencids vdltdfeszultsdgbdl, 
mint pdrhuzamos diddds demodula¬ 
tor. A felldpd egyenfesziilts6g aramot 
hajt it a rdcsellendlldson, 6s ezt az 
dramot a racsellendllassal sorba ko- 
tott mikroamper merdvel indikdlni 
lehet. Ha az oszcilldtor rezgdkordt 
csatoldsba hozzuk egy passziv rezgd- 
korrel, akkor az energidt log az osz- 
cilldtorbdl elszivni, ha a k6t kor re- 
zonancia frekvenciaja megegyezik. 
Kovetkez6skeppen csokken az osz- 
cilldcids lesziiltsdg, amit a rdcsaram 
mfiszer visszaes6se jelez. Ezt a jelen- 
s6get lehet a rezgokorok, antenndk 
kivdnt rezonancidra hangoldsdra fel- 
haszndlni. (1 . abra) 

Ez a kis mfiszer tranzisztoros ki- 
vitelben is megdpithetfi, kisebb md- 
dosltdssal. Mivel a tranzisztorok nem 
rendelkeznek rdccsal, a nagyfrekven- 
cids szint indikdldsdra egy kiilon 
detektort kell bedplteni. Ennek a 
didddnak ugyan az a feladata, mint 
csoves kivitelben a katdd — rdcsa 
elektrddapdr alkotta didddnak. 
A tranzisztoros kivitel eldnye a 
csovessel szemben fdleg az, hogy nem 
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igdnyel tdpfesziiltsdg hozzdvezetdst, 
6s idval kisebb mdretfi, Igy eldugott, 
szflk helyen is lehet haszndlni. A 
leg'dbb hdtrdnya azonban az, hogy 
a telep benne rendszerint akkor szo- 
kott kimerulni, amikor 6ppen nines 
k6zn61 beldle tarta!6k. 

Az ismertetett k6sziil6kben a T1 
tranzisztor foldelt emitteres, han- 
golt kollektorkorfi oszcilldtor. Ide 
cdlszerfi nagy b6tdju, nagy hatdr- 
frekvencidval rendelkezd tranzisz- 
tort tenni. A tapasztalat szerint 
AF 136, AF 106 nagyon megfelel. A 
D1 dldda, mint soros egyenirdnyitd 
mfikddteti az indikdtor mflszert. A P 
potencidmdterrel lehet a mflszert a 
skdla 2/3-dra dllitani. A T2 tranzisz¬ 
tor a k6szul6ket 6rz6kenyebb6 teszi. 
A D2 didda k6slelteti a mfiszer mfi- 
kfld6s6t, igy kisebb vdltozdsokat is 
meg lehet figyelni. Az indikdtor mfi¬ 
szer magnetofonokban alkalmazott 
kivez6rl6sm6ro. Erzdkenysege 150/iA 
Term6szetesen mds mfiszer is alkal- 
mazhatd, azonban a kis mdretek be- 
tartasa miatt cdlszerfl ezt alkalmazm. 

A k6szul6k doboza 1 mm-es alu¬ 
minium lemezbfil kdszult. M6rete: 
55 x 150 x 35 mm. A tekercsek esat- 
lakozdsdra egy ffiggS tuchel csatla- 
kozdbdl kiszerelt hfively szolgdl, 
amit egy kis esztergdlt gyfirfi rogzit 
a mfiszer feddlapjdn. A forgdkonden- 
zdtor egy r6gi Sonett rddidban mfi- 
kddott valamikor. A potencidmdter 
lehetdleg jdmin6s6gfi, f6mr6teg kivi¬ 
tel legyen, mert rajta egyendram is 
lolyik, 6s igy kulonosen hajlamos 


„recseg6sre”. A k6sziil6k alapja foli- 
rozott lemezbfil kesziilt, kiv6telesen 
a 161ia leloli oldalon szerelve, igy 
csokkenthetd volt a doboz m61ys6gi 
m6rete. 

A GDO haszndlata sordn nem sza- 
bad elfelejteni, hogy ez nem szig- 
ndlgenerator, igy frekvencia-pontos- 
sdga sem lehet nagyon nagy. Mm61 
szorosabb csatoldst alkalmazunk a 
hangolds sordn, anndl inkdbb elhfiz- 
za a mdrendfi kor az oszcillatort! En¬ 
nek elkerul6s6re min61 lazdbb csato¬ 
ldst kell alkalmazni, ami az6rt is 
hasznos, mert igy a hangolds sordn 
61esebb rezonancidt kapunk. Altald- 
ban mdgneses csatoldst a legkony- 
nyebb 16tesiteni, azonban ez nem 
mindig lehetsdges. Faz6k vasmagos 
tekercsek hangoldsdndl fdleg kapa- 
citiv, eldugott, nehezen hozzd!6rheto 
helyen ,,link” csatoldst lehet hasz¬ 
ndlni. Elfifordulhat, hogy mds rezo¬ 
nancidt kapunk ha a GDO-t az ala- 
csonyabb frekvenciak felfil hangol- 
iuk a magasabbak lel6, mint lordi- 
tott esetben. Ekkor a GDO 6s a m6- 
rendd rezgdkor egy tulcsatolt sdv- 
szfirdt alkot, 6s az egyik esetben a 
k6sziil6k a m6rend6 kor frekv encid- 
jdn rezeg. A jelensdg elhdritdsdra 
csokkenteni kell a csatoldst! 

A tekercsek adatait a tdbldzat tar- 
talmazza.. Ezek 1 mm falvastagsdgu 
PVC csdvdn vannak, k6zzel, sor, sor 
mell6 tekercselve. 

A kdszulek hitelesitdse vevdvel 
tortdnik, ismert frekvenciajfi addkra 
tort6n6 rdfutyultetdssel. 


1. tablazat 
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Az 1968. dvi 6szi vdsdron mutat- 
tuk be az itt ismertetdsre kerfild be- 
rendezdst. Kis mdrete mellett ardny- 
lag nagy teljesitmdnye ds gazdasdgos 
iizeme, mely az eddig szokdsos kiilon 
add- 6s kiilon vevdkdsziildkek hasz- 
ndlatdval szemben eldnykdnt mutat- 
kozik. A meghajtd- 6s a teljesitmdny- 
erdsitd vdgfokozat kivdteldvel telje- 
sen tranzisztorizdlt megolddsban kd- 
sziilt. Erdekessdge, hogy a vevd 6s a 
meghajtd rdsz nem tartalmaz forgd- 
kondenzdtort, hanem az osszes nagy¬ 
frekvencids korok egyuttfutdsdt vas- 
mag hangoldssal oldottuk meg. 

A berendezds mdrt mfiszaki adatai 
a kovetkezdk: 

I. Tranzisztoros oevd 6s vezirld egus6q 
Vzemmddok: CW, SSB (alsd oldal- 
sdv), SSB (felsd oldalsdv), AM 
(csak vdtel lehetseges). 

Vzemi frekvenciak: 

I. 3,5—4,1 MHz 

II. 6,7—7,3 MHz 

III. 13,7—14,3 MHz 

IV. 21—21,6 MHz 

V. 28—28,6 MHz 

VI. 28,5—29,1 MHz 
Stabilitas: Jobb, mint 20 Hz/°C 

(minden sdvon). 

Frekvencia pontossag: A frekvencid- 
ban linedris VFO finom frekvencia 
dllitd skdldjdn, 100 kHz-es legko- 
zelebbi pont hitelesitds utdn + 
—1 kHz. 

Erzekenyseg v6tel esetin: CW 6s SSB 
0,4 mikrovolt, 10 dB jel/zaj esetd- 
re, 3,5—21 MHz kozdtt. 28 MHz- 
en 0,6 mikrovolt. AM vdtel esetd- 
ben 1 mikrovolt. 

Hangfrekvencias teljesitmeny: Bedpl- 
tett hangszdrdn (4 ohm) 130 mW. 
S-m6r6: Hangfrekvencids kozepes 

jelerfissdget mdri S = 1-(-20 dB 

hatdrok kozdtt. Az S = 9 fokozat- 
nak 10 mikrovolt bemend feszult- 
sdg felel meg. 


Beepitett VOX: kikapcsoldsi idd bel- 
so kezeldszervvel dllithatd, ugyan- 
akkor PTT iizemmddra dtkapcsol- 
hatd. CW adds esetdn a billentyfi 
lenyomdsdval automatikus adds- 
vdtel dtkapcsolds tortdnik, ielszii- 
net 1—3 sec kdzt dllfthat6. 
Nagyfrekvencias kimenS teljesitminy: 
a meghajtd fokozat rdszdre maxi- 
malisan 15 mW nagyfrekvencids 
energidt szolgdltat 75 ohmos kd- 
belen. 

II. Meghajtd 6s teljesttm6nyer6slt6 
fokozat 

Meghajtd teljesltm6ny: 15 mW. 
Kimend teljesitm6ny: 150 W CW ds 
180 W PEP SSB uzemben. 
Antenna impedancia: 50—80 ohm 
kdzott. 

A berendezds reszletes leirfisa 

Az antenna dtkapcsol6rdl jovd je- 
let AF 106 jelzdsfi tranzisztor erdsiti 
foldelt bdzisu kapcsoldsban. A tran- 
zisztor bdzis-emitter didddja az an- 


gdval vddve van. 

A nagyfrekvencids elderdsitd utdn 
AF 106-al feldpitett keverd kovetke- 
zik, mely kristdlyfrekvencidk seglt- 
sdgdvel minden vett frekvencidt 
3,5—4,1 MHz kozd transzpondl. A 
3,5 MHz-es sdv vdtele esetdn a keve¬ 
rd csak mint egyszerfi erdsltd mflkd- 
dik. A keverd az adds-vdtel uzem 
biztositdsdra ugynevezett biletdris 
dramkdrrel kdszult. Mivel ez tobb 
helyen eldfordul a berendezdsben, 
ismertetdsdre rdszletesebben kitdrek. 

A biletdris dramkor kapcsoldsi 
vdzlata az 1. dbrdn ldthatd. Ha a T x 
tranzisztor R 2 jelzdsfi bdzis ellendlld- 
sdra adunk negativ polaritdsu jelet, 
akkor ez kinyit, ennek emitter drama 
az R e jelzdsfi emitter ellendlldson ak- 
kora feszultseget hoz ldtre, amely a 
T- tranzisztort, melynek R a emitter 
ellendlldsdra nem adunk negativ fe- 
szultsdget — lezdr. !gy a jel a rajzon 
balrdl jobbra megy dt, a T x tranzisz¬ 
tor dltal felerdsitve (vagy keverve). 
Ha a nyitd feszultsdget a T a bdzisdra 
adjuk, akkor a jobb oldali tranzisztor 
nyit ki, ugyanakkor a T\ lezdr ds ek- 
kor a jel jobbr61 balra halad dt. Igy 
kevesebb kapcsoldsi elemmel eldr- 
hetd az adds-vdtel iizemndl szuksd- 
ges jel-irdny vdltds. 

A keverd fokozatban ilyen dram- 
kort taldlunk, ahol a kristdly frek- 
vencidk a kdt tranzisztor emitterdre 
csatlakoznak, igy a frekvenciatransz- 
pondlds biztositott. 

Az elsd kdzdpfrekvencidt kdpvise- 
ld 3,5—4,2 MHz-es rezgdkdr az eld- 
korrel egyfitt futtatva, vasmag han- 
goldssal van eUdtva. A kelld mdrtdkfi 
tfikdrszelekcid biztositdsdra az elsd, 
hangolhatd KF kdt rezgdkorfi, laza 
csatoldssal. 

Az elsd kozdpfrekvencia-sdvot 
VFO segitsdgdvel transzpondljuk le 
a kovetkezd — most mdr fix — ko- 
zdpfrekvencidra, 450 kHz-re. A ke¬ 
verd itt is az eldbbiekben emlitett 
biietdris megolddsu. A VFO 3,95— 
—4,55 MHz kozott hangolhatd, 
szintdn vasmag hangoldssal. A 2. 
dbrdn ldthatd az eddig emlitett ndgy 
hangolt kor egyuttfutdsdt megvald- 
sitd vasmag hangolds vdzlata. A pon- 
tos frekvencia-egyuttfutds biztositd- 
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sdra „pading'' tekercsek vannak a 
rezgfikori induktivitasokkal sorba 
iktatva. A vasmagokat tart6 mfl- 
anyag slnt egy finom menetfi csavar- 
orsd mozgatja a tekercsek belsej6- 
ben. A vasmagok 6 mm-es NIFER- 
RIT 20 jelz^sfiek. A VFO tekercs6- 
ben k6t, egymds v6g6hez erdsitett 
vasmag, mlg a tobbiben csak egy 
foglal helyet. A hangol6magok be- 
nyulasa a tekercsek belsejdbe adott 
foorsd dllds mellett kiilon dllithatOk. 
Ezt legkonnyebben ugy tudjuk meg- 
valdsitani, ha a vasmagokat mozga- 
t6 mflanyag shire elfibb 8 mm dtm6- 
rfijfl polisztirol tekercstesteket ra- 
gasztunk fel 6s ezekbe gumibet6t 
kozbeiktatdsaval becsavarjuk a vas¬ 
magokat. A VFO vasmag-tartOjdnak 
tandcsosabb ha kerdmidt hasznd- 
lunk. 

Kiilon kell szdlni a VFO-r61, raely 
frekvencidban linedris hangoldsu. 
Ez azt jelenti, hogy a vasmagot 
mozgathatd csavarorsd minden egyes 
kfirtilfordulasdnak (vagy annak hd- 
nyaddnak) azonos frekvencia valto- 
zds felel meg. Ennek biztosltdsdra 
tdbb m6d ismeretes a vdltozd menet- 
emelked6s alkalmazdsat61 a kiilon- 
leges alaku vasmagokig, de amatdr 
gyakorlatban ezek nehezen valdsitha- 
tdk meg. Legkonnyebben az egyen- 
letes menetemelked6sfl VFO teker- 
cset k6szlthetjiik el. A 3. abrdn egy 
ilyen tekercsbfil k6szitett oszcilldtor 
frekvenciavdltozdsdt mutatom be a 
vasmaghossz 6s elmozdltds hdnyado- 
sa fiiggv6ny6ben. LathatO, hogy a 
diagram kozep6n taldlhatd egy a 
frekvencidban kozel linedris szakasz. 
Ugy kell az elmozduldst, vasmag- 
hosszat 6s a tekercsdtmdrfit megvd- 



3. abra. A frekvencia vdltozdsa a vas¬ 
mag elmozdulds fiiggoinyiben meg- 
szabotl tekercs- is vasmaghossz eseti- 


lasztani, hogy a df-el jelzett linedris 
frekvenciatartomdny kiadja a klvdnt 
oszcilldtor dtfogdst. Ezt a mddszert 
haszndltam fel a VFO k6szlt6s6n61 
6s az 1 T vasmaghossz k6t egymds 
v6g6be csavart 6x20 mm mdrettel 
lett optimdlis. Mds vasmag haszndla- 
ta eset6n az elmondottak alapjd kf- 
s6rletileg felvehetd a 3. abra frekven¬ 
cia menete, melybdl megtervezhetd 
az oszcilldtor. A k6szul6kben alkal- 
mazott rezg6skeltfi hangol6 ors6jd- 
nak egy korulfordnldsa 0,5 mm el- 
mozduldst okoz 6s ezzel a frekvencia 
50 kHz-et vdltozik. 

A hangold orsd r6szletes kivitele- 
z6s6r51 a 4. abra ad tdj6koztatdst. A 
hangoldsi holtjdt6kot egy ferd6n el- 
helyezett elfifeszltd rug6 szunteti 
meg. A rugd huzdsa olyan legyen, 
hogy a legkisebb el6fordul6 megnyu- 
lds eset6n is biztositsa a sziiks6ges 
eldfeszlt6st. 

Elektromosan az oszcilldtor a szo- 
kdsos kapcsolasban iizemel, laza 
csatoldst biztositva a rezgSkor 6s a 
tranzisztor kozott. A visszahatds 
csokkent6se 6rdek6ben emitter kove- 
t6 elvdlasztd tranzisztoron keresztiil 
vezetjiik az oszcilldtor jel6t a keverfi 
fokozatba. 

A keverfiben 450 kHz-re letransz- 
pondlt jel mechanikus szflrfire keriil, 
majd utdna k6t fokozatu er6slt6s 
kovetkezik az elfibbiekben emlltett 
biletdris dramkorokkel. 

A detektdldshoz SSB 6s C W v6tel6- 
n61 sziiks6ges beat jelet kristdly osz¬ 
cilldtor szolgdltatja. Mivel ilyen ala- 
csony frekvencids rezgfikristdly ne¬ 
hezen szerezhetS be, hdrom nagyobb 
frekvencids kristdly rezg6sszdmdnak 
kever6s6vel dllitottam elfi az alsd 6s 
a felsd oldalsdv v6tel6hez sziiks6ges 
k6t frekvencidt. 

Mivel az oldalsdv vdltdsndl a skd- 
la hitelesftese megvdltozna (eltold- 
dik az f 0 ), fgy BA 102-es varaktor 
segfts6g6vel a VFO frekvencidja kb. 

3 kHz-el el van csusztatva a k6t kii- 
lonbozd oldalsdvii v6tel eset6n. Ez¬ 
zel a mddszerrel el6rhetd, hogy a 
skdla hiteles marad. 

A frekvencia kalibrdcid celjdra 
be6pltett 100 kHz-es oszcilldtor szol- 
gdl. Hitelesit6skor a VFO frekvencid- 
jdt egy varaktor seglts6g6vel vdltoz- 
tathatjuk kb. 10 kHz-es hatdrok 
kozott. 


Sokszor sziiks6g van arra, hogy 
csak a v6tel alatt a vev6 r6szt kiss6 
elhangoljuk, ugyanakkor az addsi 
frekvencia ne vdltozzon. Ezt a c61t 
szolgdlja a kikapcsolhatd RX-verni- 
er, mely szint6n varaktoros elhan- 
goldssal mflkodik. 

A demoduldlt jelet hdrom foko¬ 
zatu hangfrekvencids er6slt6 koveti. 
Az ellenutemfl v6gfokozat kimen6 
transzformatordra egy hasonld ki- 
meno van rdkapcsolva, olyan m6- 
don, hogy a hangszdrd Ieng6cs6v6- 
j6re jutd feszults6get megemelje 
(szekund6r a szekund6rhez kapcsol- 
va). Ez a transzformdtor szolgdltatja 
az S-m6r6 fesziilts6g6t 6s a fejhall- 
gat6 csatlakozdst. 

Adds iizemmdd eset6n kulon hang¬ 
frekvencids erfisitfi szolgdl a mikro- 
fon fesziilts6g6nek emel6s6re. Az fgy 
megnovelt hangfrekvencia k6t-d!6- 
das balansz-keverfiben a beat jellel 
k6toldalsdvos elnyomott vivdju jelet 
ad. A keverfi vivo elnyomdsa 25 dB. 
A biletdris erfisltfi aramkorok segit- 
s6g6vel a k6toldalsdvos, 450 kHz-es 
jel felerfisitve keriil a mechanikus 
szflrfire, mely egyoldalsdvossd ala- 
kltja azt. A vivo helye a szflrfi k6t 
oldaldn a —20 dB-es pontokon van, 
fgy a szflrfi utdni vivfielnyomas m6r- 
t6ke 45 dB. 

A 450 kHz-es SSB jelet els6 16p6s- 
ben 3,5—4,1 MHz frekvencia tarto- 
mdnyba transzpondljuk, majd — a 
tobbi sdvokon — kristdlykeverd se- 
glts6g6vel a tobbi uzemi frekvencid- 
ra. 

Tavlrd addsndl a balansz moduld- 
tor kiegyenlt6s6t egy meghatdrozott 
szintQ egyenfeszults6ggel megszun- 
tetjuk, Igy a vivfielnyomds kozel 
0 dB lesz itt. A szurfiben 16trejoy6 
elnyomds m6rt6ke megmarad, igy 
tdvird uzemmddndl kisebb kiadott 
feszults6ggel kell szdmolni. Mivel 
azonban a tdviro adds a v6gfokoza- 
tot — mely szakaszos uzemre van 
m6retezve — jobban igenybe veszi, 
mint az SSB iizemmdd, ez a kisebb 
meghajtd fesziilts6g bizonyos m6r- 
t6kben biztosltja a v6gfok v6delm6t, 
amennyiben az ennek megfelel6en 
van lehangolva. 

A balansz moduldtort vez6rl5> 
billentyflzott egyenfesziilts6g R-C 
szOrfin megy keresztiil, melynek id6- 
dllanddja vdltoztathatd, Igy a tdvlrd- 
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jel jellege a „kemdhy” hangzdsutdl 
a fuvola hangig bedllithatd izlds 
szerint. 

Megemlitem azt, hogy annak elle- 
nere, hogy a vezdrld egysdg AM jelek 
vdteldre is haszndlhatd, ugy, hogy 
a demoduldtora egyszerG burkold 
egyenirdnyitdkdnt mfikodik, helye- 
sebb, ha az AM addsokat is SSB 
iizemmdddal vessziik, mert Igy az 
drzdkenysdg, jel/zaj jobb. Termesze- 
tesen az ilyen vdtel megkoveteli azt, 
hogy a vett allomds frekvencidja a 
moduldcid alatt ne csuszkdljon — 
ami sajnos sok amatdr dllomds jel- 
legzetessdge. 

Az egyes fokozatok emitter dra- 
mai mint adds, mint vdtel esetdn 
kiilon potenciomdterekkel bedllitha- 
tdk, igy az optimalis iizem mindkdt 
esetben konnyen biztosithatd. 

A vevd bemenete jaz antennaje- 
let a teljesitmdnyerdsitd vdgfokozat 
anddkordrdl kapja, ahol Collins szfi- 
rd biztositja a sziiksdges illesztest az 
antenna feld. Vetelndl tehat eldbb a 
vdgfokozat anddkordt ,,hidegen” le 
kell hangolni az iizemi frekvencidra. 
Ez a kezeldsi nehdzsdg ellenere ket- 


tbs eldnnyel is jdr. Egyrdszt a Col¬ 
lins szfirfi bizonyos el6szelekci6t 
biztosft a vevbnek, mdsrdszt a vdg- 
fokozat anbdkordt mdr vdtel alkal- 
mdval kozel a kfvdnt dllapotba han- 
goljuk le, tehdt adds alatt kimdljuk 
a vdgfokozatot a behangoldsi—hosz- 
szabb idejfi — tulterheldstdl. A gya- 
korlat azt mutatta, hogy optimdlis 
vdtelre hangolds utdn csak kis utdn- 
dllitds szuksdges a vdgfokozat kdt 
kondenzdtordndl. Adds alatt a vevfi 
bemenetdre mend fesziiltsdg lekap- 
csolbdik, ugyanakkor a vevd beme- 
netdn reld zdrja rovidre az antenna 
kapcsokat, Igy kettds vddelemmel 
van elldtva a vevdkdsziildk a sajdt 
addnk jele ellen. Egyediil a vdtel 
alatt kell mdg gondoskodni arrdl, 
hogy erdsebb kozeli dllomds jele, 
vagy ldgkori kisules ne tegyen kdrt 
a nagyfrekvencids erdsltdst ellatd 
tranzisztorban. Ezt a edit szolgdlja a 
kdt vddd dioda. 

A halozati transzformdtor nines 
bedpitve — a felesleges belsd me- 
legeddsek elkeriildse vdgett —, 
hanem klvulrdl csatlakoztathatd rd. 
Ez egy kozdnsdges csengdreduktor. 


melynek 8 V-os szekunder feszultsd- 
gdt kapcsoljuk a berendezds tdp- 
dramforrds bemenetdre. Mivel innen 
Graetz kapcsolasu egyenirdnyltdssal 
nyerjiik az egyenfesziiltsdget, nines 
akaddlya annak, hogy — mobil 
iizem esetdn — kozosdges lapos zseb- 
telepekbdl osszeallitott dramforrdst 
kapcsoljunk rd — tetszdleges pola- 
ritdssal. Hdrom, sorba kapcsolt 
zsebelemmel tokdletesen mfikodik a 
berendezds. 


A vegfokozat 

A teljesitmdnyerdsltd vdgfokozat, 
valamint az ezt meghajtd feszultsdg 
erdsitd kiilon dobozban nyert elhe- 
lyezdst a tdpegysdggel egyfitt. 

A tranzisztoros vezdrld egysdgrdl 
koaxidlis kdbelen dt vezetjuk a nagy¬ 
frekvencids jelet a meghajtd csd 
(EF 184) rdcskori rezgdkdreire. A 
rezgdkorok sdvonkdnt vdlthatdk ds a 
tranzisztoros vezdrld feszultsdget kel- 
lden szelektdlva ds megfeleld feszult¬ 
sdg szintre transzformdlva adjdk a 
meghajtdcsd rdesdra. 

A meghajtd fokozat ,,A” osztdly- 
ban fizemel adds alatt. Vdtel idejdn 
reld kapcsolja dt rdcseldfeszfiltsegdt 
olyan drtdkre, mely teljesen lezdrja 
a csdvet, igy zavart nem okoz vdtel 
alatt. 

A meghajtdcsd anddkore szintdn 
hangolt ds a tekercsek ledgazdsairdl 
adjuk a vdgfokozat rdesdra a meg¬ 
hajtd feszultsdget. 

A vdgfokozat kdt darab PL 504 
TV sorvdgfokban hasznalatos pen- 
toda. Mivel belsd kapacitdsviszonyai 
eldg kedvezdtlenek, igy neutralizdlni 
kellett. A neutralizdlds mertdke a 
frekvencia novekeddsdvel novekvd, 
igy a sdwdltd fokozatkapcsold ezt 
is dllitja. Mivel alacsony anddfeszult- 
sdggel fizemel a berendezds, igy nines 
sziiksdg nagy ldgrdsfi anddkori kapa- 
citdsra. A vdgfokozat eldfeszult- 
sdge ugy van bedllftva, hogy 50—-60 
mA uresjdrdsi drama legyen. Teljes 
kivezdrldskor 250—300 mA andddra- 
mot mutat az andddram mdrd mfi- 
szer. Vdtel alatt a vdgfokozat is le 
van zdrva, megemelve a rdcs eldfe- 
szultsdgdt. 

Mivel a vdgcsdvek 200—210 V-ndl 
nagyobb segedrdcsfesziiltsdget nem 
birnak, igy gondoskodni kellett ar- 
rdl, hogy ilyen drtdkfi, lehetdleg sta- 
bil segedrdcsfesziiltsdget kapjanak. 
A kiilon egyenirdnyitds utdn nyert 
kozel 300 V egyenfesziiltsdget egy 
VR 105 stabilizdtorcsovon dt vezet- 
jiik a segddrdcsokra. Ez 105 V feszult¬ 
sdget stabilan ejt, kovetkezdskdppen 
a segedrdcsok 190—-195V feszultsdget 
kapnak. Ez a terhelds novekedtdvel 
kissd esik ugyan, de nem okoz kfilo- 
nosebb torzitdst az iizemben. 

Az eredeti berendezdsben hdldzati 
transzformatort nem alkalmaztunk, 
hanem kozvetlen a 220 V-os haldzat- 
bdl egyenirdnyitottuk a nagyfeszult- 
sdget. A csovek ffitdsdre kis ffitd 


(Befejezd rdsz a 160. oldalon) 
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Magno-szerviz 

Kovics Attila 


Az 1969-es ivkonyoben foglalkoz- 
tunk a magnetofonkesziilikeknil dlta- 
Idban eldfordulo javitdsok is bedlllta- 
sok mddszereivel. Az aldbbiakban ko- 
zdtt szeroizesetek az egyes magnetofon 
tipusok leggyakoribb, ill. legnehezebb 
hibdinak behataroldsahoz, is javitdsd- 
hoz nyujtanak segitsiget. 


1. B4 tip. magnetofon 

1.1. Hibajelens6g: A szalagtovdb- 
bitds id<5nk6nt ledll. A hiba elhdri- 
tfisa: Vegyiik le a k6sziil6k dobozd- 
nak felsor6sz6t. Ekkor Idthatd mdr, 
hogy a motoron levd lapos hajtdgu- 
mi kitdgult. Ha nines ij hajtdgu- 
mink amivel kicser61hetn6nk, akkor 
lazltsuk meg a motor 3 db felerdsitd 
csavarjdt 6s dllitsuk a motort olyan 
helyzetbe, hogy a hajtdgumi megfe- 
sziiljon, majd huzzuk meg a felerd- 
sitd esavarokat. 

Figyelem! A felerdsitS csavarokndl 
levS alatileket nem szabad eltdvolitani, 
mert ezek biztositjdk a motor tengelyi- 
nek pdrhuzamossdgdt a tdbbi tengely- 
lyel. 



1. abra. A B magnetofonok 
bolygdkerik elhelyezise 
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2. abra. A B4 tip. magnetofon Mldzati transzformdtordnak 
is behuzdmdgnesinek tekeresadatai 


A helyes be&lhtds ellendrzese: 
kapcsoljuk be a k6szul6ket 9,53 
cm/sec sebess6gen. Ha a lendtome- 
get lefogjuk, a hajtdguminak nem 
szabad leugrania a motor tengelyd- 
rfil. 

1.2. Hibajelenseg: „Nydvog”, 
gyorstekercsel6sn61 iddnk6nt ledll. 
A hiba elharitasa: A hibat az okozza, 
hogy a k6sziil6ket tulolajoztdk. Ola- 
josak lettek a kuplungok 6s a bolygd- 
ker6k, valamint a gyorstekercsel6s- 
n61 mbkodd kozvetlto ker6k. A kup- 
lungokat 6s a gumifeluleteket dena- 
turdlt szeszes puha ronggyal letisz- 
titjuk. Az olajtdl megpuhult 6s de- 
formdlddott gumialkatr6szeket ki 
kell cser6Inil 

Megjegyzis: olajozni esak a le-, ill. 
felcsivilS tdresak csapagydt szabad 
— a tengelyek vigin levS nyildsokon 
keresztul — egyetlen olajcseppel, kb. 
300 iizemdra utdn. A tdbbi esapdgy 
onkenS, olajozni nem szabad! 


1.3. Hibajelenseg: A k6szul6k 
„nydvog", nem egyenletesen tovdb- 
bitja a szalagot. 

A hiba elh&ritdsa: A hibdt az okozta, 
hogy a 16pcs6stdrcsdt a lendtomeggel 
osszekapcsold gumiperemes bolyg6- 
ker6k megnyomddott 6s deformdld- 
dott, mert a k6szul6ket nem a hdl6- 
zati kapcsoldval dramtalanitottdk, 
hanem ugy, hogy a hdldzati csatla- 
kozdt huztdk ki a konnektorbdl. fgy 
a bolyg6ker6k nem emelddott el a 
16pcsos tbrcsdtbl 6s a lendtdmegtdl 
6s k6t ponton megnyomddott. A de- 
formal6dott bolyg6kereket ki kell 
cser61ni, mert „ut6se” nydvogdst 
okoz. A bolyg6ker6k elhelyez6si raj- 
za 6s az elfifrt nyomderd az 1. dbrdn 
ldthat6. A bolygdkerek-csere 1 db 
tartdesavar olddsa utdn elv6gezhetd. 
A csere utdn a esavart j61 huzzuk 
meg! 

1.4. Hibajelenseg: Kicsi a hangerd, 
a jelzdldmpa gyeng6n vildgit, vibrdl. 









A hiba elharitasa: A hehuzdmagnes 
tekercsenek egy r6sz6t rovidrezar6 
6rintkezflpdr a behuzds utan nem 
old. Ez6rt a behuzdmagnes dllandd- 
an nagy aramot vesz fel 6s leterheli 
a transzformdtort. A behuzdmagnes 
mozgd karjan levfl nyulvanyt — 
— mely az erintkezfiket mfikodte- 
ti — dllitsuk be ugy, hogy behuzott 
allapotban az erintkezdk egymdstdl 
vald tdvolsaga legalabb 0,3 mm le- 
gyen. 

A 2. dbran kozoljuk a behuzd- 
mdgnes 6s a hdldzati transzformdtor 
adatait. 

1.5. Hibajelenseg: Zarlat a hdld- 
zati transzformdtor szekunder olda- 


A hiba elhdritasa: Elsflsorban a be- 
huzdmdgnest kell megvizsgdlnunk. 
Ha az jdnak bizonyul, a behatarolds 
kovetkezd 16p6sek6nt m6rjilnk fe- 
szultsdget a vdgerdsitd fokozatban, 
a C s kondenzator 6s a tranzisztorok 
kozos pontjdn (8V). A v6gerdsft6 
kapcsolasi rajza a 3. abrdn ldthatd. 

Ha a hibakeresds idej6t a biztosl- 
t6k nem birja, akkor vegyiik le a 
vdgtranzisztorokrdl a foglalatot. Ha 
ezek utdn is kiolvad a 0,8 A-es bizto- 
sit6k, akkor a Tj-es tranzisztor hdza 
— alulrdl n6zve a jobboldali — 6s a 
test kozott rossz a szigetel6s, vagy a 
tapegys6g egyenirdnyltdi zarlatosak. 

A v6gfokozat valamely tranziszto- 
rdnak zdrlata eset6n a C, kondenzd- 
toron nem 8 V, hanem attdl nagy- 
m6rt6kben eltdrfl fesziilts6g mdrhetfl. 
Tranzisztorcsere eset6n az R 303 -as 
trimmerpotenciom6terrel be kell 6111- 
tani a vdgerdsftfit ugy, hogy a C, 
kondenzdtoron a f61 telepfesziilts6- 
get, azaz 8 V-ot mdrjflnk. 

1.6. Hibajelenseg: Kicsi a vdgerfl- 
sitdfokozat erdsitdse. 

A hiba elMritdsa: Ezt a hibdt leg- 
tobbszor a Tj vagy T, jelfl tranzisz¬ 
tor szakaddsa, a C s kondenzdtor ka- 



4. dbra. A B magnetofonok helyes 
fikbeallitasa 


pacitdsanak lecsokken6se, vagy a 
C 30S , ill. C 30s kondenzdtorok hibdja 
okozza. A hibds alkatr6szt cser61jiik 1 

1.7. Hibajelenseg: Nagy a torzitds. 
A hiba elharitasa: Ha a nagym6rt6kfl 
torzitas csak nagy kimendszintndl 
jelentkezik, valdszlnfileg a T 303 , 
T 301 , R 313 vagy R 311 jelfl alkatr6szek 
egyike hibds. Eldszor mdrjunk torzi- 
tdst a feszultsdgkimeneten. Ha ott 
m6g megfeleld m6rt6kfl a torzitds, 
ellendrizziik a fenti 4 alkatr6szt. A 
bib as alkatr6szt cser61jiik! Ha a 
nagym6rt6kfl torzitas mdr kis kime- 
nciszintnel is jelentkezik, akkor vald- 
szinflleg az R 3n jelfl termisztor hi¬ 
bds. Kossunk a termisztorral sorba 
egy 20—30 ohm-os ellendllast. Ha 
ez nem sziinteti meg a hibdt, cser61- 
jiik a termisztort. 

2. B42 tip. magnetofon 

2.1. Hibajelenseg: T6pi a szalagot. 
A hiba elh&ritdsa: A hi bat az okozza, 
hogy a gyorstekercselds iizemmdd- 
ban a fdkek nem egyidejfileg, ill. 



5. dbra. A B magnetofonok 
behiadmdgnesinek mukodese 


nem el6gg6 emelkednek el az orsdzd 
tarcsaktdl. A helyes beallitast a 
4. dbra mutatja. 

A f6keknek az iizemmddkapcsold 
arretalasanak pillanataban kell ol- 
daniok. Ezt a f6kkarok elott levfl T 
alaku kdtkaru nyomdlemezke karjai- 
nak jusztirozasaval allithatjuk be. 
Ha a gumipapucs a fekkaron erflsen 
niegkopott, huzzuk le a karrol 6s 
forditsuk meg, vagy cser61j ilk. Ogyel- 
jttnk arra, hogy a gumipapucs le-, ill. 
felhuzdsanal a f6kkar ne gorbiiljon el. 

2.2. Hibajelenseg: Zajos akdsziilek. 

A hiba elhdritdsa: A T 101 jelfl 

tranzisztor „bezajosodott”. Ha a 
cser6hez nem 611 rendelkezesunkre 
106NU 70 tlpusu tranzisztor, akkor 
cserdljuk fel a T 101 6s T 101 jelfl tran- 
zisztorokat. Mivel a T 101 tranzisztort 
m6r nem kovetik nagy erflsitesfl fo- 
kozatok, ez a megoldfls m6r kieldgitfl 
eredmdnnyel j6r. 

Megjegyzes: A keszulek kapcsolasi 
rajza a Radidtechnika 1968/6. szama- 
ban megtalalhatd. 

2.3. Hibajelenseg: A „pillanat flllj” 
kapcsold lenyomdsakor kattanas hal- 

A hiba elh&ritdsa: A C 6 vagy C, jelfl 
5 pF-os kondenzdtorok valamelyike 
hibas. A hibds alkatr6szt csereljuk. 
A cser6n61 vegyiik figyelembe, hogy 
a kondenzdtor kapacitasert6ke nem 
kritikus ugy an (2—10 pF kozott 
bdrmilyent felhasznalhatunk), de 
uzemi fesztilts6ge legaldbb 70/80 V 
legyen. 

2.4. Hibajelensdg: Brummos a fel- 
v6tel. 

A hiba elharitasa: A C 101 -es konden¬ 
zdtor dtvezet. CserdljUk. 

3. B41 tipusu mag no 

3.1. Hibajelenseg: Felv6tel es le- 
jdlszds iizemmddban nem tovdbbitja 
a szalagot. 



3. dbra. A B4 tip. vegertisltoje 6. abra. A B4S tip. beallitd- is kezelo szerveinek 

elrendezise 
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A taiba elhdritdsa: A behuzdmagnes 
kis huzdereje miatt a nyomdgdrgd 
nem nyomodik megfelelo erdvel a 
fdtengelyre. A behuzdmdgnes rajza 
az 5. dbrdn ldthatd. Ha a behuzd- 
mflgnes mozg6 karjdn levd csavarok 
lazdk, huzzuk meg dket. A csavarok 
meghfizdsa utan is kell, hogy a kar- 
nak egy kis oldalirdnyu jat4ka ma- 
radjon. Ezt a csavarok alatt lev<5 
vallas aldtdtek biztositjdk. Ha a 
mozgd kar a mdgnesre nem tud fel- 
fekfidni, a tekercs k4t tartdcsavarjat 
megoldva dllitsuk be a karhoz a te- 
kercset. A bedllitds kontrollja: Csat- 
lakoztassuk a magnetofont egy toroid 
transzformdtorra. Allitsunk be 220 
V-ot, majd folyamatosan egyre ki- 
sebb tdpfeszultsdget. A behuzdmdg- 
nesnek m4g 160 V-os tdpfeszultsdg- 
n4I is mflkoddkdpesnek kell lennie! 

3.2. Hibajelenseg: Felv4teln41 ger- 
jed az erdsitd. 

A hiha elhdritdsa: A hibdt legegy- 
szerflbben ugy 4rz4kelhetjuk, hogy 
a magnetofont felv4tel iizemmddba 
kapcsoljuk, 4s — andlkiil, hogy jelet 
ad mink a bemenetre — felcsavart 
kivez4rl4sszabdlyozdndl a jelzdmfl- 
szer mutatdja kitdr. A hibdt az okoz- 
za, hogy valamelyik arnydkolt veze- 
t4ken a fdlia-drnydkolds szakadt. 
Vegyiik le a magnetofon fendklapjat. 
Hurkoljuk at a teljesitmdnytran- 
zisztorok alatt hiizddd vastag kdbel- 
koteget egy kb. 1 mm vastag csupasz 
vezetdkkel oly erdsen, hogy az m4g 
4ppen ne sdrtse meg a kahelek szige- 
tel4s4t. Ha a hiba nem szflnik meg 4s 
a jelzdmflszer tovabbra is kitdr, is- 
mdteljuk meg az dthurkoldst a kd- 
belkoteg mds ponljan is. 

3.3. Hibajelenseg: Torott a doboz. 
A hiba elhdritdsa: A torott doboz- 
r4szt levessziik a magnetofonrdl, 
majd az egyes darabokat osszeilleszt- 
jtik. Ezutdn a tordsi feluletre ecsettel 
kev4s benzolt keniink, 4s 1—2 percig 
osszenyomva tartjuk. KorUlbelul 
fdldrds szdradds utdn a ragasztds he- 
ly4t polirpapirral lecsiszoljuk. 

3.4. Hibajelenseg: Felv4ter4s le- 
jdtszds uzemmddban nem tovdbbitja 
a szalagot. 
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7. abra. A B47 torlooszcilldtora 



8. dbra. Az URAN magnetofon 
hdldzati transzformatoranak adatai 


A hiba elharitasa: A STOP nyomd- 
gomb dltal mfikodtetett rugdcsomag 
deformdlddott 4s igy tartdsan meg- 
szakadt a behuzdmdgnes dramkore. 
Tisztltsuk meg a rugdcsomag 4rint- 
kezdit, majd az alsd drintkczd le- 
mezt v4kony laposfogdvai, vagy ana- 
tdmiai csipesszel tdben finoman haj- 
litsuk meg ugy, hogy nyugalmi dlla- 
potban az 4rintkezok j6 kontaktust 
adjanak. Ezutdn nyomjuk le a STOP 
nyomdgombot. Ekkor az 4rintkezd- 
nek 1—1,5 mm-re kell eltdvolodniok 
egymdstdl. 

4. B45 tip. magnetofon 

4.1. Hibajelenseg: Nornidl kive- 
z4rl4sn41 tuIvez4rlodik a felv4tel. 

A hiba elharitasa: A kivez6rl4sjelzd 
mflszer beallitasa rossz. Allitsuk be 
a jelzdmflszer 4rz4kenys4g4t a ko- 
vetkezd mddszerrel: Forrasszunk be 
a kombindltfej „hideg” pontja 4s a 
fold koz4 egy 100 ohm-os 1% tflrdsfi 
ellenallast. Iktassuk ki a torldosz- 
cilldtort ugy, hogy huzzuk le a v4g- 
tranzisztorok foglalatait. Kapcsol- 
junk felv4tel uzemmddpa. Adjunk a 
k4szul4k ,,rddi6”-bem(pet4re 4 raV- 
os, lkHz-es jelet. Nyomjuk le a sdr- 
ga, majd a piros csik vdlasztd gombot, 
4s dllitsunk be a P,-es kivez4rl4ssza- 
balyozdval 200 pA-es fe)v4teii dra- 
mot. Az aramot a beforrasztott 100 
ohm-os mdrdellendlldson keletkezd 
(20 mV-os) feszults4ges4s alapjdn 
mdrjiik hangfrekvencids cs6voltm4- 
rdvel. Ezutdn az R,-es potenciom4- 
tert allitsuk be ugy, hogy a jelzdmfi- 
szer mutatdja a piros mezd kezdet4re 
mutasson. Megjegyzes: A magneto¬ 
fon beilli'td- 4s kezeld szerveinek el- 
rendez4se a 6 . abrdn Idthatd. A beal- 
litds utdn forrasszuk ki a m4r6ellen- 
AllAst, 4s tegyiik vissza a tranzisztor- 
foglalatokat. 

4.2. Hibajelenseg: Kasas a hang, 
a felv4tel zajos, torz. 

A hiba elharitasa: Nines j61 bedllftva 
az eidmagnesez4s. Forrasszuk be az 
eldzd szervizesetn41 targyalt m4rdel- 
lendlldst. Kapcsoljunk feiv4tel iizem- 
mddra. Nyomjuk le a sdrga, majd a 
piros csikvalasztd gombot, 4s allitsuk 
be az eldmagnesezd dramot 1,6 mA 
4rt4kre az R lt , ill. R t6 jelG potencio- 
m4terekkel. Az dramot a 100 ohm-os 
m4rdellendlIdson kcletkezd (160 mV- 
os) fesziilts4ges4s alapjdn mdrjiik. 

4.3. Hibajelenseg: Nagy hangerd- 
n41 iddnk4nt zorg4s hallatszik a ke- 
szulekbol. 


A hiba elhdritdsa: A hangszdrdt fel- 
erdsitd kengyel tartdcsavarja megla- 
zult, 4s a kengyel egyes hangokndl 
„berezondlt”. Huzzuk meg jdl a esa- 
vart, 4s kenjiik ie 1—2 csepp rogzitd 
fest4kkel. 

5. B47 „STUDENT” tip. 
magnetofon 

5.1. Hibajelensdg: Nem torol. 

A hiba elhdritdsa: A torldoszcilldtor 
T, 4 jelfi, OC 1074 tipusu tranzisztora 
hibds. A magnetofon torldoszcilldto- 
rdnak rajza a 7. dbran ldthatd. Cse- 
r41juk ki a hibds tranzisztort. Kap- 
csoljunk felv4tel iizemmddra. Csat- 
lakozzunk hangfrekvencids csdvolt- 
merdvel a tdrldfej egyik, majd mdsik 
fejegys4g4nek kapesaira. (A csikval- 
td kapcsoldk dlldsdnak megfelelden.) 
M4rjiik meg mindk4t fejr4szen a 
torldfeszults4get, 4s ha sziiks4ges dl- 
litsuk be az R 7 , jelfi potenciom4ter- 
rel az eldirt 4rt4ket (55 V ± 10%). 

Megjegyzes: A k4t fejr4szen m4rt 
feszults4g4rt4kek kozott 1—2 V-os 
elt4r4s megengedett. 

5.2. Hibajelenseg: Hosszabb iizem 
utan akad a kivez4rl4s jelzd mflszer. 
A hiba elhdritdsa: A mflszer alatt el- 
helyezett izzd foglalata letorott atar- 
tdkengyelrdl. Ez4rt az izz6 tul kozel 
keriilt a mflszer hdtdhoz 4s erdsen 
melegiti azt. Ragasszuk vissza a fog- 
lalatot a tartdkengyel v4g4re. 

5.3. Hibajeleasdg: Felv4teln41 4s 
lejdtszdsndl nem hfiz be a mdgnes. 
A hiba elhdritdsa: A tdvkapcsold le- 
vdlasztds csatlakozd aljzat mozgo 
4rintkezdje letorott. Ez4rt megsza- 
kadt a behuzomdgnes dramkdre. 
Cser41juk a hibds csatlakozdt, vagy 
ha ugysem kivdnjuk a k4sziil4ket 
tdwez4rl4ssel hasznalni, zdrjuk ro- 
vidre az 4rintkezdpdrra mend veze- 
t4keket. 


6. URAi\ tip. magnetofon 

6.1. Hibajelenseg: Hdldzati tap- 
egys4grdl mflkddtetve torzit, nyd- 
vog. Teleppel jd. 

A hiba elharitasa: A beepitett Zener- 
didda szakadt. A hibdt az okozta, 
hogy a tdpegysdg hdldzati transzfor- 
mdtordnak primer tekercse menet- 
zdrlatos volt. 

Ilyen esetben a transzformatort 
ujratekercseljuk 4s a Zener-diddat 
cserdljuk. A transzformdtor adatai a 
8. abrdn ldthatdk. 



komb. fej 

Cc 

MP" 


nyomigorgi 


9. abra. Az URAN magnetofon 
szalagpdlydja 
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10. dbra. Negysavos magnetofon 
fejmagassag beallitasa 


6.2. Hibajelenseg: Lazan csAvAl fel. 
A htba elMritasa: A felcsAvAld orsd 
a fotengelyen levd kuplungtArcsArdl 
kapja a meghajtAsAt. A kuplung Al- 
litasAval olyan nagyra kell allitani a 
felcsAvAld nyomatAkot, hogy lejAt¬ 
szAs iizemmddban a szalag a jobb ol- 
dali szalagvezetd 4s a szalagorsd 
kozott eppen megfesziiljon. Figye- 
lem! Ha a felcsevilo nyomalikot till 
nagyra dllitjuk, balra-gyors tekercse- 
lisnel a magnetofon nem mukodik! 

6.3. Hibajelenseg: Keves a magas 
hang. Gyenge a felvAtel. 

A hiba elhfiritAsa: A szalagnyomd 
papucs karja elgorbult 4s ez4rt a pa- 
pucs nem nyomta a szalagot a kom- 
binaltfejre. 

A szalagpalya tisztitdsAndl mindig 
gondosan iigyeljunk arra, hogy ne 
okozzunk alkatrAsz deformAcidt. A 
szalagpAlya sematikus rajza a 9. 
dbrdn lAthatd. 

6.4. HibajelensAg: Tul nagy a sza- 
lagsebess4g, hyAvog. 

A hiba elh&rftfisa: A motor fordulat- 
szam-szabdlyozd aramkorben zdrla- 
tos az OC 74-es tranzisztor. A hibAt 
az okozta, hogy mivel az Aramkor 
kdzvetleniil a hAldzati tApegysAg fe- 
lett helyezkedik el, 4s a magnetofon 
szelloz4se sajnos nem tul j6, tobb 
6rds folyamatos hhldzati iizem ese- 
t4n a tdpegys4g Altai termelt nagy 
hd kovetkezt4ben a tranzisztor 
,,megfutott”. A hibAs tranzisztort 
cser41jiik. 

Megjegyzes: HalOzati iizemn41 
ajAnlatos 2—3 6rAs uzemeltet4s utAn 
1 6rAs sziinetet tartani. 

6.5. Hibajeleas4g: Nem megfeleld 
a szalagsebess4g. 

A hiba elharitasa: A motoron levd 
centrifugAlkapcsold — mely a motor 
fordulatszAmAt szabAlyozza, ill. a 
kAttranzisztoros szabAlyozA Aram- 
kort vezArli — nines megfelelden be- 



11. abra. Az M14 tip. bedtlitd 
szerveinek elrendezese 


Allltva. A helyes beAliltAshoz a ko- 
vetkezd egyszerfl m4r4st ajAnljuk: 
A magnetofont 4,76 cm/sec-es sebes- 
s4gre kapcsoljuk. LemArunk, ill. a 
v Age in megjeldliink egy 2 perces jA- 
tAkidontk megfelelo szalagdarabot. 
(5712 mm). A szalagdarab vAgeinAl 
vagy egy-egy meghatArozott jelet 
veszunk fel, vagy szines beffizdszalag 
darabkat ragasztunk be. EzutAn fel- 
tesszuk a magnetofonra, As lejAtszAs 
uzemmddban Atfuttatjuk a fejek 
eldtt. Ha a szalagsebessAg megfeleld, 
akkor a mArt AthaladAsi iddnek 
117,6 As 122,4 mdsodperc kozott kell 
lennie. Ha ettfil eltAr, akkor a motor 
nyakAn lAthatd kis besiillyesztett 
esavaron allftsunk kb. fAl fordulatot 
As ezutAn ism At mArjuk meg a meg- 
jelolt szalagdarab AthaladAsi idejAt. 
A kapott eredmAnybdl mdr kovet- 
keztetni tudunk arra, hogy az AllitAs 
milyen sebbessAgvAltozAst okozott, 
vagyis, hogy milyen irAnyu As kb. 
mekkora AllitAs sziiksAges a helyes 
ArtAk elArAsAhez. A fenti mddszer 
tobbszori ismAtlAsAvel, ill. a beAlli- 
tAs finomitAsAval Allitsuk be a meg- 
jeldit szalagrAsz AthaladAsi idejAt 
120 mAsodpercre. 



12. dbra. Az M20 tip. bedtlitd 
szerveinek elrendezese 


Megjegyzes: firdemes ellendrizni a 
szalagsebessAget 9,53 cm/sec-nAl is, 
mert lehetsAges, hogy a motor ten- 
gelycsonkjAn levd lApcsfis gumi-k6z- 
vetitdkerAk 9,53 cm/sec-nak megfe- 
leld feliilete erfisen megkopott! Ku- 
lonosen akkor, ha a magnetofont f6- 
leg ezen a szalagsebessAgen hasznAl- 
tAk. 9,53 cm/sec-nAl a 2 perces jdtAk- 
iddnek megfelelfi szalaghossz: 11428 


7. M14 tip. magnetofon 

7.1. Hibajelenseg: A behuzdmAg¬ 
nes nagyon melegszik. 

A hiba elharitasa: A behuzdmAgnes 
menetzArlatos. CserAljiik ki a hibAs 
meghuzAtekercset, vagy ha van rA 
lehetdsAgunk tekercseljiik ujra. A 
tekercs e lien All Asa 120 ohm. 

7.2. Hibajelenseg: AthallAs van a 
sAvok kozott. 

A hiba elharftAsa: A kombinAlt fej 
tul alacsonyan All. Ha a beAUitashoz 
nem All rendelkezAsiinkre beAUitA- 
szalag, akkor „szemre” a 10. dbra 
szerint Allitsuk be a fejet. A fejbe- 
AllitasnAl nemesak a fej magassAgi 
helyzetAre kell nagyon iigyelni, ha- 
nem arra is, hogy a fejtukor pArhu- 
zamos legyen a szalag slkjAval, As a 



13. dbra. Az M20 tip. oszcillalora 


rAs merdleges legyen a szalag haladA- 
si irAnyAra. A helytelen magassAgi 
helyzet AthallAst, a fej elAre-, ill. 
hAtra dAlAse pedig fAloldalas kopAst, 
ill. a sAvok kozott hangerA kiilonbsA- 
get okoz. 

A rAs ferdesAge jelentds magas- 
hang-Atvitel csokkenAst eredmAnyez. 
(A kombinAlt fej tipusa: MINIFLUX 
VKT 4) 

7.3. IfibajelensAg: Torz a felvAtel. 
A hiba eihAritAsa: ElAszor ellenAriz- 
zilk az elAmAgnesezAst a kombinAlt- 
fej kapesain mArve. (21 Y ± 10%). 
Ha a megengedettnAl kisebb, Allit¬ 
suk be a helyes ArtAket a P 7 potencio- 
mAterrel. (A csikvAltA kapcsolA mel- 
lett talAlhatA.) 

Majd felvAtel uzemmddban Allit¬ 
suk le az oszcillAtort, adjunk 10 mV- 
os 1 kHz-es jelet a „rAdi6” bemenet- 
re As vizsgAljuk oszcilloszkdppal a 
kimeno jelet. 

A P 4 -es potenciomAterrel Allitsunk 
be a kapott AbrAn torzitAsminimu- 
mot. (A P 4 potenciomAter elhelyezAse 
a 11. abran lAthatd.) 

7.4. HibajelensAg: Brummos a le¬ 
jAtszAs. 

A hiba elhArihisa: Az L 4 -es brunim- 
kompenzAld tekercs elnyomddott. 
Kapcsoljunk lejAtszAs AllAsba, As az 
L 4 -es tekercs forgatAsAval Allitsunk 
be brumm-minimumot a fesziiltsAg- 
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kimeneten. Maximdlis brummfeszult- 
sdg: 10 mV. 

Megjegyzes: Az L„-es tekercs elhe- 
lyez6se is a 11. dbrdn lathatd. 

8. M10 — M4 tip. magnetofon 

8.1. Hibajelenseg: A felso savon 
nem mfikodik. 

A hiba elharitasa: A csikvalto kap- 
csoI6 3-as pontjdrdl letorott a veze- 
tdk. Ha a vezet6k mar csak megfe- 
szftve kothetd vissza, inkdbb toldjuk 
meg egy kis darab vekony flexibilis 
kdbcllel 6s a toldatra huzzunk szige- 
telfi csovecskdt. 

8.2. Hibajelenseg: Kontakthibas. 
A biba elharitasa: Az erfisftftt a fej- 
egysdggel, valamint a tdpegyseggel 
egy-egy 9 pdlusu csatlakozo koti osz- 
sze. A csatlakozok lotyogese, ill. 
6rintkez6ik oxiddlddasa kovetkezte- 
ben ldptek fel kontakthibak. 

Huzzuk szet a csatlakozokat 6s 
tisztltsuk meg az erintkezdket. 

A leghatdsosabb tisztltdanyag erre 
a celra az ELEKTROLUBE elneve- 
zesfl kontaktustisztitd folyadek. Ha- 
sonloan jd hatasu knntaktustisztftdt 
kdszlthetiink ugy, hogy pdr kobcen- 
timeter trikldretilenben feloldunk 
egy csipctnyi lanolint. A csatlakozdk 
tisztftdsdval egyidejfileg 6rdemes a 
magnetofon osszcs kapcsol6-6rintke- 
zdjet 6s recsegd potenciom6ter6t ha- 
sonldkeppcn ,,leapolni”. Ezzel tulaj- 
donkeppen a javitdson kiviil a mag¬ 
netofon tervszeru megelfizfi karban- 
tartasat is elvegeztiik. 

Megjegyzes: Ha a tisztltdshoz csak 
benzin dll rendelkezdsiinkre. gondo- 
san iigyeljtink arra, hogy a gumi 6s 


mfianyag alkatr6szekre egy csepp se 
kerilljon, mert ezek feluletdt a benzin 
megtdmadhatja. 

8.3. Hibajelenseg: DU6-iizemben 
az als6 cslkrdl jovo musor zajos. 

A hiba elhdritdsa: A k6ttranzisztoros 
DUO-er6sit6 elsd tranzisztora zajos. 
Az erositfi a cslkvaltd kapcsolo 6s a 
szamlalo kozott felul helyezkedik el. 
A tranzisztor cser6hez nem sziiks6ges 
a magnetofont kidobozolni. 

9. M20 tip. magnetofon 

9.1. Hihajelensdg: A magashang- 
dtvitel nagyon gyenges. 

A hiba elhdritdsa: A panaszt az okoz- 
ta, hogy egyr6szt a lejatszderfisltfi 
magashang emel6s6t biztositd kor- 
rekeids tekercs nem volt helyesen 
beallltva, mdsrdszt a kombinaltfej 
tul nagy eldmagnesezd fcszultsdget 
kapott. 

. Kapcsoljunk felv6tel iizemmddra. 
Aliitsuk be az eldmdgnesezd feszult- 
s6get a P 3 jelfi potenci6m6terrel 
26 V-ra. (A bedllltdszervek a 12. db¬ 
rdn, az oszcilldtor 6s a fejek rajza a 
13. dbrdn la that 6k.) 

Helyes beallltdsndl az eldmdgne- 
sez6 dram 6rt6ke 1,25 mA. Ennek 
ellendrzesdre az R 5 -os 100 ohm-os el- 
lendildson ldtrejovd feszults6ges6st 
merjuk. (425 mV). A m6r6shez hang- 
frekvencids cs6voltm6r6t hasznal- 
junk. 

Ezutan lejdtszds iizemmddra kap- 
csolunk 6s a lejdtszderdsftd frekven- 
ciamenet6nek m6r6s6nel — 9,53 
cm/sec szalagsebessdgnel — hangol- 
juk az L, jelfi tekercset 15 kHz-en 
feszultsdgmaximumra. 


9.2. Hibajelensdg: Gyeng6n torol, 
az oszcilldtor tranzisztor melegszik. 
A hiba elhdritdsa: A hibdt az okozta, 
hogy a trukk-kapcsold drintkezdje 
elhajlott, 6s nyugalmi dllapotban a 
triikktekercs a torldfejre kotddott. 
lgy egyr6szt leesett a tdrldfesziiltsdg, 
mdsreszt leterhelte az oszcillatort. 
Jusztirozzuk be a triikk-kapcsol6 
drintkezdit, es vizsgdljuk meg az 
AC 128 tipusu oszcilldtor tranzisz- 
tort, hogy a tulterhel6st6l nem ment-e 
tonkre. Majd felvdtel iizemmddban 
ellendrizziik a tdrlSfesziiltseget. 
(120V ± 10%.) 


9.3. Hibajelensdg: A magnetofon 
erdsitdje nem mfikodik. 

A hiba elhdritdsa: Szakadds a T s -os 
AD 161 tipusu tranzisztor kollektora 
6s emittere kozott. Az AD 161—162 
pdr egyik tagjdra szlnuszos vez6rl6s 
eseten szinte a teljes tdpfesziiltsdg 
rdkeriil. A 220 V-os hdldzati fesziilt- 
s6g + 10%-os novekeddsdvel egyiitt 
jdr a tranzisztorok tdpfeszults6g6nek 
10%-os novekeddse. Igy szerencsdt- 
len esetben az egy tranzisztorra jut6 
kollektor-emitter fesziiltsdg megha- 
ladja a kataldgusban erre a tranzisz¬ 
tor tlpusra megadott max. Uce 6rt6- 
ket. Tftbb hasonld hibdt megvizsgdl- 
va azt tapasztaltuk, hogy a tranzisz- 
tor-pdr apn tagja gyakrabban megy 
tonkre a fenti okok miatt. Megem- 
lltjilk m6g, hogy a hibas tranzisztor 
bdzis-emitter 6s bdzis-kollektor di6- 
ddi j6k maradnak, csak a kollektor 
6s emitter kozott keletkezik szaka¬ 
dds. (A v6gfokozat rajza a 14. dbrdn 
ldthatd.) 


A „Rexi” cikk folytatasa 
a 155. oldalrol 

transzformdtor szolgal, mely 6 V 6s 
30 V ffit6st ad. A 30 V-os ffitfite- 
kercsrol nyerjiik az el6feszults6get 
is fesziilts6gk6tszerez6 kapcsoldsban. 
A 600 V-os nagyfesziilts6get is fe- 
szultsegketszerezS allltja elo. Ha ku- 
lon kiilso — levdlasztds — transzfor- 
matort nem hasznalunk hozzd, ak- 
kor a vcgfokozat iizembe helyez6s6- 
n61, illetve bekapcsolasdndl figye- 
lemmel kell lenni arra, hogy a hdld- 
zat foldelt dga keriiljon a f6mvdzra. 
Ennek megdllapitdsdt szolgdlja a 
haldzati kapcsolo mellett alkalma- 
zott kodf6nyldmpa. A hdldzati ffi- 
kapcsoldt csak akkor szabad bekap- 
csolni, ha a kodf6nylampa nem 6g. 
A hdldzati csatlakozd valtoztatasd- 
val ez elerhetfi. Mivel ez a megoldds 
elsfisorban mobil uzemben elOnyos, 
dllandd hasznalatndl minden kortil- 
m6nyek kozt tandcsos elvdlasztd 
transzformdtor haszndlata (220/220 
V 300 W). 


Fiat a I ok! 

Ismerkedjetek meg 
a rovidhullamu adas-vetel 
technikaval I 

Jelentkezzetek 

az MHSZ radioklubjaiban 

amatornek! 
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A SZINES TELEVlZldROL 


Hetenyi Laszlo okl. vill. mernok 


A kovelkezokben szeretnink meg- 
ismertetni olvasdinkkal a szines tele¬ 
vizid alapjait a reszletessdg igenyendl- 
kiil, mintegg ismeretterfeszto jeileggel. 
Szeretpenk egg minimdlis alapol adni 
ahhoz, hogyezen teriilet fovendo amato- 
rei, szakemberei, vagy egyszeruen csak 
kesziilek tulajdonosai kozelebb keriil- 
hessenek a szines TV-kdsziilek miikb- 
ddsenek megertesehez. Az egyszer&bb 
erthetdsdg erdekdben a folyamatok he- 
lyenkent leegyszerusitve oannak leirva. 
A cikk ismerteti a klasszikus NTSC 
rendszerti. es a nalunk jelenleg haszndr 
latos SEC A A! rendszeru szines kdpkoz- 
vetitds elvet. Nemszdl a nyugat-europai 
allamokban bevezetett PAL rendszer- 
r6l, mert ennek alapelve az NTSC 
rendszerevel kozel azonos, annak egy 
tovdbbfejleszteti vdltozata. Koszonetun- 
ket fejezziik ki az Elektromechanikai 
Vdllalatnak (EMV) az elso hazai szi¬ 
nes Ty-adora oonatkozd adatok es fdny- 
kepek rendelke.z6su.nkre. bocsatasdert. 

A televizids kepek szines atviteld- 
nek gondolata akkor vetodott fel, 
amikor meg a fekete-feher (mono- 
chrom) kepatvitel is megoldatlan 
muszaki problema volt. Az elso szi¬ 
nes kepatvitellel foglalkozo eldadas 
a Nipkow-tarcsas kepfelbontas ide- 
jdn hangzott el 1928-ban. Az angliai 
Bell Laboratorium munkatdrsai O. 
Bronk es H. Ives voros, zold es kek 
szinekre erzekenyitett nagyfeluletu 
fotocellakkal es Nipkow-tarcsaval 
vezerelt fdnysugarral kisdrleteztek, a 
ma is hasznalatos „futdpontos” 
(Flying-spot) letapogatas elve sze- 
rint. A kep visszaadasa az alapszi- 
nekkel vildgitd harom darab kdd- 
f^nylampaval lortent, amelyeket 
fuggetlen szinesatornakkal vezerel- 
tek. 

Ugyanebben az idciben J. L. 
Baird, aki a fekete-feher televizid 
fejlesztese teren is hatalmas uttdrfi 
munkat vegzett, forgo szinszfirdkkel 
probalta megoldani az akkor meg 
kezdetleges minosegu TV-kepek szi¬ 
nes atvitelet. 

Nemetorszagban 1935-ben a na¬ 
lunk fotoce.lla gyartmanyairol ismert 
H. Pressler csoportja dolgozott a 
szines televizid megvaldsitasan. Eb- 
ben az idoben mar letezett a mai 
ertelemben yett televizio katdd- 
sugarcsoves (kepcsoves) kepvissza- 
adassal, amely katodsugarcsdnek 
kepvisszaadasra alkalmassa tetele 
M. Ardenne nevehez fuzddik. A har- 
mincas evekben Anglian 6s Nemet- 
orszagon kiviil mas orszagokban is 
folytak ilyen iranyu kiserletek, de 
ezek jelentosege mar csak masodla- 
gos volt. 

A masodik vilaghaboru kovetkez- 
teben gyakorlatilag az egesz vilagon 
leallt nem csak a szines, hanem a 


fekete-feher televizid kutatasa is es 
csak a haborii utan valt lehetsegesse 
a munka folytatasa. A haborii 
8 — 10 evvel visszavetette a szines es 
a fekete-feher televizid fejlodeset, 
megis a hadi hiradastechnikai keszii- 
lekek tdmeggyartasanak tapasztala- 
tai alapjan valt lehetsegesse az olcsd 
TV-keszuldkek sorozatgyartasa es 
ezen keresztul a mai ertelemben vett 
televizid elterjesztese. A gydztes ha- 
talmak koziil elsdnek a hatorszagban 
vesztesegeket nem szenvedett Ame- 
rika volt az az allam, abol a haborus 
termelesbol felszabaduld szellemi 
energianak jelentds rdszet lehetett a 
szines televizid kutatasara dsszpon- 
tositani. Ezert Amerikaban indult 
meg eloszor a rendszeres szines tele¬ 
vizid musorsugarzasa 1953-ban, mi- 
utan a televizids szabvany bizottsag, 
a National Television Standards 
Committee, rogzitette a kifejlesztett 
szines kepatvitel muszaki jellemzoit. 
Ezen bizottsag nevenek kezdobetui 
alapjan ezt a rendszert NTSC-nek 
nevezik. 

Az NTSC es az azdta Idtrejott ma- 
sik ket fd szines TV-rendszer, a PAL 
es a SECAM fejlesztesenel is elsodle- 
ges szempont volt az „osszefero- 
s6g”, idegen szdval „kompatibilitds". 
Mivel a szines televiziot megeldzden 
mar nagyszamd fekete-fehdr vevd- 
keszulek volt forgalomban, ezdrt 
csak azok az atviteli rendszerek ke- 
rulhettek bevezetesre, amelyeknek 
jelet a meglevo fekete-fehdr vevfi- 
keszulekekkel is lehet venni, terme- 
szetesen nem szinesben, hanem fe- 
kete-feheren. A szines atviteli rend- 
szemek ezt a tulajdonsagat nevezik 
kompatibilitasnak. Ennek a fordi- 
tottja is fontos, azaz az a teny, hogv 
a szines TV-k6szQlekekkel is venni 
lehessen a fekete-feher adasokat. 
Ezt „rekompatibilitasnak” nevezik, 
es megvaldsitasa a jelen rendszerek- 
nel nem okoz problemat. 



1. dbra. A fekete-feher televizid egyel- t 
ten sora. A video fel kdptartalom 
reszenek fesziiltsigszintje az elemi k6p- 
pontok finyessigivel ardnyos 


A kompatibilitas egyeb tenyezo- 
kon kivul elsosorban azt jelenti, 
hogy a szines televizid jelenek a sav- 
szelessege nem lehet nagyobb a 
fekete-feher TV savszelessegenel, 
mert kiildnben sem a csatornak fel- 
osztasa, sem a kesziilek fokozatai 
nem tenndk iehetove egymas jelenek 
vetelet. 

Mivel a fekete-feher televfzidnal 
csupan a kepelemek fekete 6s feher 
kozotti vildgossagdrteket kell tovabbi- 
tani, a szines TV-nel pedig a kepele- 
mek szindt is, azert a szines TV jeI6- 
nek lenyegesen nagyobb az infor- 
macid tartalma. Felmeriil a kerdes, 
hogy milyen mddon lehet peldaul az 
OIRT-rendszer 6 MHz-es savszeles- 
segevel egyidejfileg a vilagossag- 
informacidn kiviil a szin-informacidt 
is atvinni, andlkiil, hogy a vilagos- 
sag-jel savszdlesseget lecsokkente- 
n6nk. 

A szines TV-rendszerben az egyes 
kepelemeket k6t jellemzo irja le: 

— vilagossag (luminancia) 

— szinessdg (chrominancia) 
amelyek koziil a fekete-feh6r tele¬ 
vizid csak a vilagossag 6rt6ket viszi 
dt. A kozvetitendd kep elemi k6p- 
pontjai vilagossag6rt6k6nek felvdte- 
16hez elegendd egyetlen kdpfelvevd 
csd a kameraban, amely a kdppont- 
rdl 6rkez6 feny hullamhosszatdl fiig- 
getlenul csak a feny intenzitasdval 
ardnyos fesziiltsdgfi vided jelet szol- 
galtat. Az 1. dbra a fekete-fehdr tele¬ 
vizid egyetlen soranak video jelet 
mutatja, amely jel k6ptartalom 
reszdben a pillanatnyi fesziiltsdg 
adja a hozzatartozo kepelem fenves- 
s6g6t. 

A kepelemek szinesseget elvileg 
vegtelen szamu olyan felvevo csobol 
alkotott csoporttal kellene video j elle 
alakitani, amelyben minden egyes csd 
a ldthatd feny tartomdnydban csak 
egy-egy adott hullamhosszon volna 
erzekeny es inindig csak az a 
felvevdcso szolgaltatna a szinjelet, 
amelynek hullamhossza a keppont 
szinhullamhosszaval megegyezne. 
Szerencsere azonban az emberi szem- 
nek van cgy olyan tulajdonsaga, 
amely reven kettd, vagy tdbb diszkret 
frekvenciaju, vagy diffuz spektralis 
eloszlasu szinbdl egy eredd szint ke- 
pes letrehozni. Az embernek ez a ter- 
meszetes tulajdonsaga kozismert, 
hiszen pdldaul a festo a kiilonbozo 
szinu festekek keveresevel uj szinek 
letrehozasara kepes (additiv szin- 
keveres). 

A televizid harom alapszinbol 
allitja eld szinkeveres altal mindazo- 
kat a szineket, amelyek 16trehozasa 
egyaltalan lehetsdges harom szinbdl. 
Ez a hdrom szin a VOROS, ZOLD es 
KEK; angol neviikon RED, 
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2. dbra. Hdrom felveodcsoves szlnes 
kamera elvi feUpltese. A csdvek az 
RGB alapszlnek intenzitdsdval ard- 
nyos fesziiltsiget szolgaltatnak 


GREEN, BLUE. Az angol szavak 
kezddbetuivel jelolik a szineket, 
amelyeknek nemzetkozileg rogzitett 
hullamhossza: 

R; voros 610 pm 
G; zold 540 pm 
B; k6k 460 pm 

A szines kep elemi keppontjai vila- 
gossaganak es szinenek elektroraos 
jell6 vald atalakitasa harom olyan 
kdpfelvevd csdvel tortdnik, melyek 
a fenti alapszlneknek megfeleld sztn- 
szfirdvel vannak ellatva, 6s kimend 
video jeluk feszults6ge a nekik meg¬ 
feleld szln intenzitasaval aranyos 
(2. dbra). A felvett k6p elemi k6p- 
pontjanak vilagossaga most a harom 
felvevd csd altal szolgaltatott fe- 
sziilts6g ereddjekdnt 6rz6kelhetd. 
Mivel az emberi szem az egymastdl 
elterd szinekre kiildnbozdkdppen er- 
z6keny, az6rt a harom RGB szln 
kever6k6bdl nem akkor latunk fehe- 
ret, ha az egyes alapszinek azonos 
intenzitassal szerepelnek, hanem ak¬ 
kor, ha kozottiik az alabbi osszefiig- 
ges van: 

Y = +0,3 R + 0,59 G + 0,11 B 

Az egyenletben az „Y” az eredd 
feher f6ny egysegnyi intenzitasat 



3. dbra. Ellendlldsokkal felipitelt 
Mdtrix dramkor az RGB jelek kddold- 
sdra. Kivondshoz a fordltott fdzisu 
jeleket fazisforditd fokozatokon vezetik 
keresztul 


jelenti. A harom szinszfirdvel el- 
latott felvevd csd jeleibdl egy olyan 
ellenallasokbol felepitett osszeadd 
aramkor hozza letre a vilagossag- 
jelet (Y), amely a fenti egyenlet ara- 
nyossagait figyelembe veszi (3. 
dbra). Ezt az aramkort MATRIX 
aramkornek nevezik. Az Y jel mint 
kozonseges fekete-feher video jel ke- 
zelheto 6s akar alkalmas fekete-feher 
addallomas, vagy monitor meghaj- 
tasara. A fentiek szerint a kamera 
utan n6gy jel all rendelkez6sre: 

1. fenyessegjel (Y) 

2. voros-jel (R) 

3. zold-jel (G) 

4. kek-jel (B) 

A kompatibilitas miatt az Y 
fenyessegjel onalld atvitele okvetle- 
nul sziikseges. A teljes szininfonna- 
cid atviteiere igy latszdlag a harom 
alapszin atvitele is szuks6ges volna, 
de mivel a fenyessegjel (Y) az RGB 
jelekkel az elozd egyenlet szerint 
rogzitett matematikai kapcsolatban 
van, ezert kivonassal kepezhetd 
kettd olyan, un. „SZINKOi ONB- 
SfiGI JEL”, amely az Y f6nyess6g- 
jellel egyiitt tartalmazza a teljes 
szininformacidt is. Igy osszesen csak 
harom jelet kell tovabbitani, ame- 
lyek kdziil az egyik az Y es a mdsik 
kettd a k6t szinkiildnbsdgi jel: 

Y = +0,3 R + 0,59 G + 0,11 B 

R - Y = +0,7 R - 0,59 G - 0,11 B 
B - Y = — 0,3R - 0,59 G + 0,89 B 

Mindharom uralkodd szines TV 
rendszernel ezt a harom jelet, az Y 
f6nyess6gjelet, az R —Y 6s a G—Y 
jeleket vissziik tovabb. Az NTSC 
rendszernel a szfnkiildnbseg jeleket 
m6g egy 33°-os fazistolasnak is ala- 
vetik (eltolt kddolas), 6s az igy ka- 
pott k6t jelet I es Q betflkkel jelolik. 
Az I 6s Q szinkulonbsegi jelek frek- 
venciatartomanya az Y fenyess6g- 
jelhez kepest keskeny lehet, mert az 
emberi szem csak a nagykiterjedesu 
szinfoltok 6rzekelesere k6pes, a szi- 
nekben reszletdus dbrakat valamely 
atlagszinnel, vagy sziirkdnek erz6- 
keli. Az NTSC rendszernel az I jel 
savszelessege 1,3 MHz, a Q-jele csak 
0,4 MHz. 

A szines TV rendszereknel az Y 
jel pontosan ugyanolyan video-jel, 
mint a fekete-feh6r TV video jele. 
Ennek egyezesere a kompatibilitas 
miatt van szukseg. A szinkulonbsegi 
jelek atvitele azonban a kiilonbozd 
rendszereknel egymastdl eltdrden 
tortenik. Mindharom rendszer meg- 
egyezik abban, hogy a szininforma¬ 
cidt tartalmazd k6t szinkulonbsegi 
jelet a video frekvenciatartoma- 
nyalja esd egyetlen vivd modulacid- 
javal viszi at. A kiilonbseg csak a 
modulacid milyens6g6ben van. A vi- 
lagossag jel frekvenciatartomanyaba 
esd SZINSEGEDVIVO termdszete- 
sen mint egy „moar6” zavarkent 
jelenik meg a vevdkdsziilekek kep- 
ernyojdn, de ezen zavaras m6rt6ke 
a szinseg6dv6dd frekvencidjanak he- 
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| FRCKVCNCIA _| 

4. dbra. Az Y finyessdgjel spektruma 
a sorfrekvencia egisz szdmu tobbszord- 
sei kiiri koncentralddik 


lyes megvalasztasaval jelentdsen 
csokkentheto. A szininformacidnak 
a fenyessegjel frekvenciatartoma- 
nyan beluli atvitelet az teszi lehe- 
tdve, hogy a f6nyessegjel energiaja 
(informacidtartalma) diszkret frek- 
venciak kor6, a sorfrekvencia egesz- 
szamd tdbbszorosei kore koncentra- 
lddik (4. dbra). Ezen frekvencia- 
felosztas szerinti energia-kotegek ko- 
zott szabad ures helyek vannak 6s 
ezen helyekre elhelyezhetdk a szin- 
informacid ugyancsak sorfrekven- 
ciasan felosztott energiakotegjei. 
Ennek elvi feltetele az, hogy a szin- 
segedvivd jel frekvencidja a sor¬ 
frekvencia felenek paratlan szamil 
tobbszordse legyen: 

U = (2n - l)./«+2 

Az amerikai 60 Hz f61k6p frekven- 
cids 6s 525 soros NTSC szabvanyban 
a szinsegddvivd frekvencidja: 

= 3,579545 MHz 

Az NTSC-rendszer ezt a jelet ugy- 
nevezett KVADRATtJRA MODU- 
LAClOVAL modulalja, amely egy 
elnyomott vivdju ketoldalsavos 
(DSB) modulacid, mind az I, mind a 
Q szincsatomaban (5. dbra). A k6t 
csatorna modulacid utan osszeadott 



5. dbra. Az NTSC rendszerd jelkddo- 
Ids az 1 is Q jelek eggidejO. dtvitellhez 
kvadraturamoduldcidt alkalmaz, el¬ 
nyomott vivdvel 
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jelenek ereddje ligynevezett kvadra- 
tiiramodulalt jelet ad, amely jelbdl 
fazisdrzekeny demodulatorral a ve- 
vdben az I es a Q jelek levalasztha- 
t6k. A kvadraturamodulalt jel amp- 
litdddja a szintelltettsdggel, fazisa a 
szin milyens6g6vel aranyos. 

Az ebiyomott vi\dju kdtoldal- 
savos jel ugyanugy, mint az elnyo- 
mott vivdjfi egyoldalsavos jel — az 
amatdrok SSB-je — csak a vivdt a 
vevdkesziildkben eldallitd oszcilla- 
torral (beat) taplalt SZINKRON- 
DETEKTORRAL (produkt detek- 
tor) veheto. 

Az NTSC szines TV-nel, mivel 
nemcsak a jel amplitiiddja, hanem 
annak fazisa is lenyeges jellemzd, a 
szinjel demodulatora csak olyan he- 
lyi oszcillatorral taplalhato, amely- 
nek nem csak frekvenciaja, hanem 
jelenek fazishelyzete is megegyezik 
a stiidid szinseg6dviv6 generatora- 
nak fazishelyzetevel. Ez4rt az NTSC- 
ad6k minden sor alkalmaval a sor- 
szinkronizald jel hatulso vallara 
iiltetett jelcsomaggal hiteles frek- 
venciaju es rogzitett fazisu seg6d- 
viv6t sugaroznak 8 — 12 peridduson 
keresztiil. Ezt a BURST-nek (borszt) 
nevezett szin-szinkronizald jelet (6. 
dbra) a vevdk felhasznaljak sajdt 
szinsegddvivd oszcillatoruk frekven- 
cia- 6s fazishelyzetdnek korrigala- 
sara. Az NTSC-vev6k elvi feCdpleset 
a 7. dbra tombvazlata mutatja. 



6. dbra. A szin-szinkronizald jel — 
bdrszt — helye a sorkioltd impulzuson 


A SECAM szines TV-rendszert a 
francia Henri de France vezette kol- 
lektiva dolgozta ki 6s ismertette 
1957-ben. A SECAM elnevez6s a 
Segueme 6s Memory szavak kezdd- 
betfiibSl keletkezett, amely szavak a 
mflkod6sre utald „egymast kovetS” 
6s „eml6kezes" jelentest takarjak. 

Alapetve az NTSC-t61 elsfisorban 
abban ter el, hogy a k6t szinkUlonb- 
s6gi jelet (itt D* 6s Db az I es Q he- 

S nem kvadratiiramodulacidval 
ejuleg, hanem soronkent fel- 
va'ltva egymasutan tovabbitjak. Az 
egymasutdnisagot egy sorfrekven- 
ciaval mukodtetett elektronikus 
kapcsold biztosltja, amely felvaltva 


hoi a D b , hoi a Db jelet vezeti a szin- 
segedvivo modulatorara (8. dbra). 
A soronk6nt egymasutani szinatvitel 
kovetkezteben a szinekre n6zve a 
fiiggdleges felbontas felere csokken, 
amely nem zavard, mert a szem 
ligyis csak a nagyfeluletu szines fol- 
tok kozott tud kiilonbseget tenni. 
Igy a szinekre n6zve a SECAM vevd 
fiiggdleges felbontdk6pess6ge olyan, 
mintha 625 soros helyett csak 312 
soros rendszert alkatmaznanak. Mi¬ 
vel a szincsatomak vizszintes iranyu 
felbontasara jellemzd savszelesseg a 
szem ilyeniranyii ig6nytelens6ge mi- 
att ligyis mar korlatozva van, ez6rt 
a fiiggdleges felbontas felere vald !e- 
csokkentdse nem okoz zavart. A D» 
6s a D b szfnkulonbs6gi jelek atvitele 
frekvenciamodulacidval tortenik. Ez 
a frekvenciamodulacid adja a masik 
jellemzd elt6rest az NTSC-tdl. 

A SECAM vevdben az RGB ha- 
rom szinjel letrehozasa ngyamigy 
matrix aramkorrel tortdnik, mint az 
NTSC vevdnel (9. abra). Ez az aram- 
kor a mfikod6sehez egyidejuleg 
igenyli mind a Db, mind a D B szin- 
kiilonbsdgi jelet annak ellenere, hogy 
a kisugarzott jelben egyidejuleg a 
kettd nem fordul eld. 

Annak 6rdek6ben, hogy a ket szin- 
kulonbsegi jel egyidejfileg rendelke- 
z6sre dlljon, a vevdkesziilekbe egy 
teljes sorideig tartd emldkezd egyse- 
get kell be6piteni, hogy az 6ppen 



7. dbra. Az NTSC szines TV-veodk elvi feUplUse 
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10. abra. 
A SECAM 
azonosltd jeleinek 
helye is alakja 
a kepvdltd jel fekete 
soraiban. 
Az elektron- 
kapcsold 
fazishelyessigit 
ezek a jelek 
biztositjdk 



PEKETE SOROK 


KEPVALTO JEL 



8. abra. A SEC AM-rendszerQ. jel- 
kddolds a D s is D B szinkulonbsigi 
jeleket soronkent felvdltva tovabbitja 
irekuenci amoduldc idoal 


fut6 sor ideje alatt, amely peldaul 
D b informacidt tartalmaz, meg emle- 
kezzen az eldzd sor Db informacid- 
jara. Emlekezd elemkent egy ultra- 
akusztikus kesleltetd mflvonal szol- 
gal, amely a ravezetett jelet eppen 
egy soridovel, 64 ,usec.-al kesobb 
adja vissza a kimeneten. A D B es a 
Db szinkiildnbsegi jelek soronkenti 
valtogatasara egy elektronikus kap- 
csold aramkor szolgal, vezerleset a 
szinkronjelek vegzik. A kapcsolgata- 
soknak a studidval egyezd fazis- 
helyesseget a kepvaltdjel fekete so¬ 


raiban levd AZONOS1T6 JELEK 
biztositjak (10. abra). 

A frekvenciamodulalt segedvivd 
frekvenciaja a SECAM rendszerben; 
a D* sorokban: 4,406 MHz 
a Db sorokban: 4,250 MHz 
A frekvencialdket maximalis ertdke 
500 kHz. A kdt szlnkulonbsdgi jel az 
FM modulacidnak megfelelden disz- 
kriminatorral vehetd. A SECAM 
rendszemdl is korlatozva van a szin- 
kulonbsdgi jelek savszelessdge egy- 
arant 1,5 MHz-re. 


Mind az NTSC, PAL es SECAM 
vevdk ugynevezett arnyekmaszkos 
(shadow-mask), harom fiiggetlen 
elektronagyus kepcsovet hasznalnak 
a kep visszaalakitasara. Ezen kdp- 
csovek ernydjdn egy elemi kdppont- 
nak harom darab fenypor-pont, 
voros, zold es kek felel meg. Ezek 
egymastdl fuggetleniil a nekik meg- 
feleld elektronagyd sugardramaval 
aktivalhatdk (11. abra). Az emyd 
kozelrdl fenykepezve pontraszteres 
strukturat mutat, mint azt a 12. ab- 
rdn lathatjuk. 
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9. abra. A SECAM-rendszerd szines TV-vev6k etoi felipitise 










A szines televizio es az UHF-technika 

A szines televizid fogalina bizo- 
nyos fokig osszeforrt a decimeteres 
DMH, vagy idegen nev6n UHF 
(Ultra High Frequency) sawal. Ez 
nem azert van igy, inert a szines te¬ 
levizid jeleit nem lehetne a TV I., 
vagy III. savban minden tovabbi 
ndlkul kisugarozni, hanem az6rt, 
mert a szines TV elterjeddsenek idd- 
szakaban az 1 — 12 csatorndk gya- 
korlatilag telitve voltak olyan addk- 
kal, amelyeknek muszaki jellemzoi 
csak a fekete-feher (monochrom) 
adas szamara felelt meg. Igy az uj 
szines TV-adasok frekvenciai a m6g 
jelenleg is kihasznalatlan TV IV/V 
savba kerultek. Ezen ket savot fel- 
oleld frekvencia tartomany hatarai: 

TV IV. sav: 470.. .606 MHz 

TV V. sav: 606.. .790, 860, 960 
MHz 

A TV V. sAv felsd hatara az egyes 
allamok sajat frekvenciatervetol fiig- 
gden a fenti harom 6rt6k lehet. Ma- 
gyarorszagon a felsd savhatar 790 
MHz. A TV IV/V savban 470-tdl 
790 MHz-ig 39 televizid csatoma 
foglal helyet. A csatornaszamozas 
21-t61 kezdddik 6s 60-ig tart. A kep- 
vivfik frekvenciai az alabbi keplettel 
szamithatdk ki (MHz-ben): 

firtp = 471,25 + (N - 21) • 8 
ahol N a csatoma szama. 


Tabldzat: A TV IV/V sAv 
esatorna frekveneiAi (OIRT) 




12. abra. Az uzem kozben lefinykepe- 
zett sziri£s kipcsd ernyojinek kinagyl- 
tott rtszlete 


A szomszedos csatornak megfelelo 
vivfii egymastdl 8 MHz tavolsagra 
vannak. Ez az adat, valamint a csa- 
tomak kepvivS frekvenciai az OIRT 
6s a CCIR szabvanyoknal azonosak. 
Az 1. tablazatban megtalalhatdk a 
TV IV/V sav csatorna-frekvenciai. 
A SECAM es a PAL TV csatornak 
savsz61esseget es a frekvenciak hely- 
zetet a 13. abra mutatja. 

A TV IV/V sav relativ magas 
frekvenciai kiilonleges probl6mak ele 
allitja a konstruktoroket mind a v6- 
teltechnika, mind az adastechnika 
teriileten. A normal felepitesfi ad6- 
csovek legfeljebb 100 MHz-ig hasz- 
nalhatdk; a 230 MHz felsS hataru 
TV III. sav mar specialis koncentri- 
kus (koaxialis) kivezet6sekkel ren- 
delkezd keramikus szigetel6su add- 
csoveket igenyel. Az enn61 joval ma- 
gasabb frekvenciaju TV IV/V sav¬ 
ban mar a nagyteljesitmenyu koaxi¬ 
alis triddak-tetrddak sem alkalmaz- 
hatdk jd hatasfokkal; uzemuk a ro- 
vid elettartam 6s a magas ar kovet- 
kezteben gazdasagtalan. A TV IV/V 
sav hasznalatbavetele uj erdsito ele- 
mek kifejleszt6set tette sziiks6gesse. 
A triddaknal es tetrddaknal az elek- 
trddakivezet6sek induktivitasa, az 
elektrddak kozotti kapacitas 6s nem 
utolsdsorban az elektronok andd- 
racs kozotti futasi ideje korlatozzak 
a felso hatarfrekvenciat. 

A kizardlag 400 MHz feletti frek¬ 
venciak erdsitesere keszult ket elek- 
tronikus elem a haladdhulldmu cs6 
es a klisztron eppen a hagyomanyos 
csovekn61 legnehezebben megoldha- 



14. abra. YH 1020 tlpusu haladdhulldmu cs6 100 IV 
kimend szinkron csucs teljesltmiruiyel kozds kip-hang 
erdsltd ilzemmddban (Siemens) 



15. abra. Az YH 1020 haladd hulldmu csd a fokuszold 
permanens-mdgnes kopenyben, homogenizdld jdrom 
nilkul (Siemens) 
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(rezondtoros) klisztron a TV IV. sdat- 
ban vald tizemre (Vuvet) 



19. dbra. Nem modell repiilSgip mo¬ 
tor ja, hanem koaxidlis tetrdda az UHF 
sdvra (YL 1042; Siemens) 


t<J problemat, az elektronok veges 
futasi idejet hasznalja fel mfikoddsd- 
hez. A haladdhullamu csovet a 
30-200 W-os kisteljesitmdnyO TV 
addk, vagy dtjdtszd addk (umsetzer) 
vdgerdsitd fokozataban alkalmazzak. 
Erdsltdse eldrheti a 40 dB ertdket is, 
szemben egy ezen a frekvencian 
hasznalatos tetrdda 8—13 dB-es tel- 
jesitmdnyerdsitesdvel. A nagyfoku 
erdsites lehetdvd teszi azt, hogy egy 
100 W kimend teljesitmenyu haladd- 
hullamu csovet 10—100 mW meghaj- 
td teljesitmennyel kivezereljuk. Ez a 
meghajtd teljesitmdnyszint mar fdl- 
vezetds — varaktoros — aramkdrok- 
kel is Idtrehozhatd. A 14. is IS. dbra 
egy 200 W telitdsi teljesitmdnyfi ha- 
ladd hullamu csovet mutat, amelyet 
elsdsorban TV dtjatszdk szamara 
fejlesztett ki a Siemens ceg. 

A nagyteljesitmdnyfi TV IV/V sa- 
vi televizid addk jelenleg legkorsze- 
rfibb teljesitmenyerdsitd eleme a 
klisztron. Mukodese az elektronnya- 
lab sebessegmodulacidjan alapul. A 
haladd hullamii csdhoz hasonldan 
erdsitdse a 30 —45 dB nagysagrendbe 
esik. Mig a haladdhullamu csd a tel- 
jes IV/V savban szdles savu erdsitd- 
kdnt kezelhetd (YH 1020), addig a 
klisztron az elektrddaira helyezett 
uregrezonatorok rdvdn szelektiv erd- 
sitd elem. A 16. dbra egy 10 kW telje- 
sitmdnyfi cseh gyartmanyu kliszt- 
ront mutat rezonatorok nelkul. A 



20. dbra. Csoves csatornavdltd a 60-as 
ivek kozepirSl. A rezgSkori elemek 
mdr riszben elosztott parameteriiek 

negykamras klisztron rezonatorai a 
keramia szakaszokra kerulnek. Egy 
rezonatort mutat a 17. dbra. A lapos 
doboz kikdpzesfi rezonator ket oldal- 
rdl rovidzar dugattyiikkal hangol- 
hatd. A kicsatolas (vagy becsatolas) 
hurokkal tdrtdnik. 

A tobb kilowatt teljesitmdnyd 
klisztronok meghajtasahoz ndhdny 
watt teljesitmeny elegendd. Ez a 
teljesitmenyszint meg kismdretfi tet- 










AF139 AF139 



23. dbra. A 4/0,8 kW-os budapesti 
szlnes TV-add szerelis alatt, levett 
aftdkkal. (Az Elektromechanikai Vdl- 
lalat engedilyivel) 


22. dbra. Egy tranzisztoros csatornavdltd kapcsoldsi rajza (Valvo) 


Alld sor balrdl: 


rddakkal, vagy triddakkal is gaz- 
dasagosan eloallithato. A 18. dbra 
k6t YD 1100 tipusu koaxidlis triddat 
mutat, amelyek a GHz-es tartomdny- 
ban is hasznalhatdk. A legnagyobb 
atmerdjfi szakasz a racskivezetes 6s 
ez az elektrdda van fold-potencialon 
a foldeltracsu kapcsolasban. A 19. 
dbran egy 20—35 W kimend telje- 
sitmenyfi YL 1042 tetrdda lathatd. 
Jdl megfigyelhetdk a koaxialis kive- 
zetdsek. Az andd tomb bordas kikdp- 
z6sfi a hfltds 6rdek6ben; hfiteni erds 
ldgarammal keli. 

A vevdk6szul6kekn61 a TV IV/V 
savi technika csak a csatomavaltdt 
6rinti, mert a kdszuiek KF 6s tovabbi 
fokozatai nem vesznek tudomast ar- 
rdl, hogy a vett jel milyen frekven- 


cian erkezik. Mig a TV I. 6s III. sav 
(VHF) egyetlen csatornavdltd egy- 
sdggel vehetd; csupan a tekercsek 
dtkapcsolasaval, addig az UHF sdv 
v6tel6re kiilon csatornavdltd szuksd- 
ges. Ugyanis a VHF 6s UHF sdvok- 
ban egymastdl annyira elterd mecha- 
nikus fel6pit6s sziiksdges, hogy ezek 
mar nem oldhatdk meg kozos aram- 
kori elemekkel. A 20. dbra egy r6geb- 
bi gyartasd csoves csatomavaltdt 
mutat. Bemend erdsitdje foldeltrd- 
csd PC 88, keverdie onrezgd PC 86. 
A teljes IV/V sav dthangolasa forgd- 
kondenzdtorokkal tortdnik, amelyek 
a felhullamu rezondtorok egyik v6- 
g6re csatlakoznak. A tekercsek sze- 
repdt az UHF sdvban mar egyenes, 
lapos huzal darabok veszik at. A 


(antenna es 
kimend sztird 
oezeto 

konstruktdre) 
(kimend sztird) 
(KF korrekcidk 
is AGC) 

(a teljes add 


vezetd 

konstruktdre) 


Dr. Tdfalvi Gyula (fdmirnok; 

azadd is 

antennarendszer 

fdkonstruktdre) 

Varga Laszld 

(klisztron is 
teljesltminy- 
erdsitd 
dramkdrdk) 

Szabo Gergely 

(mechanikus 
riszek vezetd 
konstruktdre) 

Gas par Csaba 

(antennarend¬ 
szer) 

(antenna 
mirisei) 

Ladanyi Bila 

Guggolo sor: 

Koreny Istvdn 

(rendszermiri- 

sek) 

(kimend sztird, 
irdnycsatoldk) 

Szabd Pdl 

Jdsa Ldszld 

(antenna 
mirisek ) 

Old sor: 

Bernhard Richard (video fokozatok 
is automatika) 

Turanyi Gdbor 

(KF korrekcid 
is rendszermiri- 
sek) 

(finommechani- 
ka) 

Dreiszker Jdzsef 

Hidnyoznak a felvdtelrdl: 

Ecseri Antal 

(UHF keverd is 
erdsttd) 

Somodi Jdzsef 

(video fokozatok 
is KF moduld- 

Dicsd Piter 

(erdsdram, tap- 

Halek Piter 

(htUdrendszer) 

Kucsera Istvdn 

( gydrtdsvezetd) 
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24. dbra. Akik a szlnes TV-add fejlesztisiben riszt vettek: 


Szalai Pal 

Sods Tibor 
Hetinyi Ldszld 

Falus Ldszld 







25. dbra. A 4/0,8 k\V-os szines TV-add egyszerdsttett tombodzlata 


csoves UHF csatornavaltdk 8 — 16 konnyu beepitest. A tranzisztoros goljak. Ennek a megoldasnak az a/ 
kT„ zajsz&mura keszithetSk. valtozat eldnye a nagyobb frekven- el6nye, hogy a hangolasra szolgalo 

A modern vevSkesziilekekben ciastabilitasban is megmutatkozik, fesziiltseget szabalyozd potencionnv 

tranzisztoros csatornavaltdkat alkal- ami annak kovetkezmenye, hogy ter a csatomavaltdtbl messze is d ti.- 

rnaznak, amibta a felvezeto ipar ki- nem tartalinaz melegedo aJkatreszt. lyezhetS a kesziileknek erre a eelra 

fejlesztette a kb. 1 GHz-ig hasznal- A 22. dbra egy tranzisztoros csator- legjobban megfelelfi reszen, valainiui 

hath tranzisztorokat (pi. BFY 90; navalto kapcsolasi rajzat abrazolja. az automatikus frekvenciatartas 

AF 139; 2 N 706; 2 N 918 stb.). A A csatornavaltokat ujabban nem (AFC) konnyen megvaldsithato. A 
21. dbra egy tranzisztoros csatorna- mechanikusan infikodtetett forgo- tranzisztoros csatornavaltdk zajszii- 

valtdt mutat. Kis m6rete lehetdve kondenzatorral, hanem feszultseggel ma a csoves tlpusokhoz k6pest ked- 

teszi a i'6gebbi k6sziiiekekbe va!6 vezerelt „varicap” diddakkal han- vezobb: 4 — 8 kT 0 . 


27. dbra. A klisztron szerelvenyeivel egyiitt az adoban. 
26. dbra. A K 370 klisztron felszerelt rezonatorokkal A klisztrontdl balra a rezondtorokal csillapito 

a fdkuszold rendszerbdl kiemelve terheld ellendllasok 









28. dbra. A klisztron nagyfeszultsegu tdpegysege 29. dbra. A klisztront meghajld 5 W-os fokozat. 

es a fdkuszdramot szolgaltatd dramstabilizdtor (baloldalt) Csove YL 1042 


Az else magyar szines tv-ado 

Kevesen tudjak, hogy Magyaror- 
szagon mar 1968 majusaban volt 
szines kepkdzvetites. A Budapesti 
Ipari Vasar tartama alatt egy 100 W 
leljesitmenyu haladdhullamu csoves 
add laborpeldanva mukddott. Ezt a 
berendezdst az Elektromechanikai 
Vallalat (EMV) keszitette es ennek, 
valamint az elniult 10 dv fekete- fe¬ 
ll er tv-addk fejlesztdsi tapasztala- 
tanak alapjan azt a szines tv-addt 
is, amely 1969. marcius 21-e ota a 
Magyar Posta Szechenyi-hegyi ado- 
allomasan van rendszeres iizemben. 
A 23. dbrdn bemutatott add teljes 
cgeszdben az EMV konstrukcidja es 
ill szeretnenk egy kis nehanysoros 
mtiszaki einleket allitani azoknak a 
knnsl inktoroknek, akik ezen elsd 
lia/ai '■ !!I adoiejlesztesebenazelsdk 
kii/oii Ni'liak (24. dbra). 

atosabb jellemzdi a ko- 


Czeiin ta-i- a,. ncia: 24. csatorna 
495,.: • MHz 

Atvihelu aa - rendszerek: NTSC, 
PAL es M-CAM 

Kep teljesitmenv 4 kW (szinkr. 
csucs) 

Hang teljesitnuny: 0,8 kW 
Atviteli sav (kep): 6 MHz 
Csoportfutasi ido: ingadozas: 
r^±50 nsec. 

Intermodulacids torzitas: ^ — 51 dB 


Dill, lazis torzitas: <^2° 
Hangcsatorna torzitasa: ^1% 
Antenna polarizacidja: vizszintes 
Iranyitottsag: a varos kozpontja 

fele 

Ettektiv sugarzasi telj. (EBP): 

25/5 kW 

Az add ugynevezett „KF rend- 
szeru”, ami azt jelenti, hogy a video 
jel nem kozvetlenul a vivdre van 
modulahra, hanem egy kep-kozep- 
frekvenciara, amelynek rezgesszama 
38,9 MHz. Az FM hangmodulacid is 
kozdpfrekvencian tortenik; 32,4 

MHz-en. A kozdpfrekvencias sav 
transzponalassal (keveressel) kerul a 
vivofrekvenciaertekere. AKF —rend- 
szer elvi felepitese jdl kovetbetd az 
add egyszerfisitett tombvazlatan (25. 
dbra). Mint a tombvazlatbdl is lat- 
hatd, ez az add kozos kephang erdsi- 
tessel dolgozik, azaz a KF fokozatok- 
tdl kezdodden egeszen az antennaig 
a kep ds a hang jel egyiitt van vdgig- 
vezetve a teljes erdsitd lancon. Ez a 
megoldas nagyfoku amplitudd 6s 
fazislinearitast (dilferencialis fazis) 
kovetel minden egyes fokozattdl. 
A linearitds biztositasara gamma- 
korrekcid, csoport futasi idd korrek- 
cid es kozdpfrekvencias linearitas 
korrekcid sziiksdges. Ezek a kistel- 
jesitmdnyu aramkorok a korszerfisdg 
erdekdben tranzisztorizaltkivitelfiek. 
Az addhoz tartozik egy automatikus 
szinttartd aramkor is a kepvivd 


szinkron csucsteljesitmenyenek al- 
lando erteken valo tartasara. Az add 
aramkorei olyanok es aspecifikacidk 
annyira szigoruak, hogy mindharom 
szines televizids rendszerben tortend 
NTSC, PAL es SECAM) kepatvitel 
lehetseges. A telj esitmenyerosito 
fokozatot egy angol gyartmanyu 
English Electric K 370 tipusu kliszt¬ 
ron alkotja, amely a rezonatorokkal 
a fokuszold rendszerbol kihilzva a 26. 
dbrdn lathatd szereles alatt. 

A klisztron kollektoranak hutese 
vizzel tortenik, elgozologtetes altal. 
A klisztron also vegen levo kollektor 
egy zart eddnyben desztillalt vizet 
forral es ezaltal hfimerseklete nem 
emelkedik 100 C° foie. A gdzt egy 
levegdvel megfujt radiator hflti vissza 
vlzze. A klisztront az elektromagne- 
ses rendszerrel a 27. dbra mutatja. 
A rezonatorok hangolasa az eldlapi 
oldalrol forgatdgombokkal vdgezhe- 
t6. A teljes klisztron szerelveny cso- 
csere alkalmaval kiugrithato az add- 
bdl. 

A klisztron nagyfeszultsegu tap- 
egysdge 6s a kiszolgald segddaram- 
korok egy kettos szekrenyben van- 
nak elhelyezve (28. dbra). Az egyen- 
iranyitd elemek a fokozott iizembiz- 
tossag erdekdben mindeniitt szilici- 
um alapanyagu fdlvezetok. A 10 kV 
koruli tapfesziiltsdget haromfazisu 
szaraz transzformator egy 6-fazisu 
egyeniranyltd egysdggel szolgaltatja. 
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30. dbra. A koaxidlis elemekbdl felipltett kimend szOrd 31. dbra. Az add kisszuM fokozati fidkos, „szub-rack"- 

az oldalfrekvencidk es a harmonikusok elnyomdsdra, eos kivitelflek. A tranzisztorizdlt egysigek nyomtatott 

oalaminl a reflexidvddelmi dramkdrok dramkordek 


A klisztron 2 — 5 W szintfl meg- 
hajtd teljesitmdnyt igdnyel, melyet 
egy YL 1042-es keramikus tetrdda 
biztoslt. Ez a csd egy tobbszorosen 
koaxialis rezonator vdgere csatlako- 
zik; a hangolas rovidzar dugattyuk- 
kal tdrtdnik. A meghajtd fokozatot a 
29. dbra mutatja. 

A maraddk nonlinearitasbdl kelet- 
kezd, sdvon klvuli zavard oldalfrek- 
vencidkat, valamint a harmdniku- 
sokat a kimend szurd nyomia el 
(30. dbra). Ez a szurd nagyjosagu 


koaxialis koroket tartalmaz. Kiilon 
szekrdnyben foglal helyet az addtdl 
fuggetlenul. A szurdt az antennaval 
osszekotd kabel semleges gazzal — 
nitrogdnnel — van tdltve es nyomas 
alatt all azdrt, hogy nedvesseg ne 
tudjon a kabelrendszerbe behatolni. 

Az add fdlvezetds 6s kisteljesit- 
mdnyu, valamint automatika foko- 
zatai mindossze egy szekrenynyi he¬ 
lyet foglalnak el (31. dbra). Ezek 
az egysegek fidkos kivitelfiek (rack) 
6s a fidkon beliil ,,sub-rack”-ekre 
vannak osztva. 


A szines televizid hazai bevezetdse 
hatalmas anyagi befektetdst kove- 
telt mind a Magyar Posta, mind a 
Magyar Televizid rdszerdl, hiszen a ka- 
meratdl az addantennaig gyakorla- 
tilag minden egyes atviteli egys6g lij 
es a fekete-feh6r tv-lanctdl fugget- 
len. Ma m6g csak keves szamu tv- 
vevdk6sziilek van az eldfizetdi for- 
galomban, elsdsorban gazdasagi 
okok miatt, de varhatd, hogy a feke- 
te-feh6r televizidhoz k6pest egy las- 
subb felfutassal a szines tv is min- 
denki6 lesz. 


Tungsram aranytus germaniumdidda adata 


Tipus 

Hatiradatok 

Jellemzo adatok Tog a = 25'C B 

feszultscg 

U B m>x 

V 

Z6r6- 
tesiilltseg 
UrM max 

V 

Nyitd- 

Irm.z 

mA 

CsucsnyitA 

ipMmu 

NyitAirAnyu 

AramlokAs 

H6m6rs£klet 

hatir 

T„ 

*C 

Nyitblesziilt- 

s6g 

Uy 

V 

ZarAAram 

Ie 

M 
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Ik 

OA1182D 

50 

60 
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500 

1000 
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max 0,85 

Ip = 100 mA 

Ur“^10 V 

max 30 

Ur = 50 V 

Aranytfts germAnium kapcso!6di6da j 
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Az a bolondos aprilis 


Ki tudnA megraondani, hogy honnan szArmaznak a 
hagyomanyos aprilis 1-i tr6fAk 6s mi6rt 6ppen Aprilis 
l-6t vAlasztotta az emberiseg trefacsinA16 napnak? Ki 
tudja? ... 

Lehet, hogy a hosszu telek lelket szomorito, lehan- 
gol6 szurke napjai utAn kovetkezfi napsutes, a friss 
tavaszi szellA, a kizoldelld term6szet, a tavasszal mindig 
ujjAsziiletd Elet csodAja serkentik az embert 6s toltik 
fel megmagyarAzhatatlan energiAval, sokszor kirob- 
ban6 jAkedvvel. 

TalAn ennek a jdkedvnek a megnyilvanulasai ezek 
a tr6fAk. Ilyenkor, kit az „Igazgat6” kartarshoz k6ret- 
nek, kit mAr rem6nytelennek tartott szerelme hiv bol- 
dog legyottra, kit „Farkas” vagy „Jdnds" ur keres tA- 
voll6t6ben (term6szetesen az AUatkertbdl), iizenetet 
hagyva, hogy halaszthatatlanul fontos ugyben felt6t- 
leniil visszahivAst vAr! 

Van aztAn akiket nagy nyeres6gii mAgneses tv-an- 
tenna gyArtAsAra 6sztok61 az Applied Radid Institution 
Laboratories Co. 1. szAmu KutatA LaboratAriuma, 
amely roviditve az APRIL 1 jA hangzAsu, de igy mAr 
m6giscsak ismerfisebbnek tfino, patinas hagyomAnyok- 
ra emlekeztetfi, azokban inAdfelett gazdag, AmbAr 
egyszerfi szerkeszt6s6gi apparAtust rejt maga mogott, 
n6hAny tr6fAs kedvfi, talA16kony munkatArssal 6s szer- 
kesztdvel. 

Aprilisi tr6fAink — ha netAn eddig nem mondottuk 
volna — mdr hagyomanyszdmba mennek nalunk. (Ezt 
a kijelent6st 6rdemes lesz fel-, de fAleg eldjegyezni jov6- 
ret) Mert eddig csaknem minden evben megszAllta a 
szerkesztAseg valamelyik kimondottan „tehets6ges” 
tagjAt a kis orddg, kulonbozA csAbos 6s rafinAlt Atle- 
teket sugdosva a ful6be. Van aztAn ugy is, hogy vala¬ 
melyik kiilsA munkatArsunk, amatArtArsunk „szan” 
meg benniinket egy-egy 61etvidAm otlettel, illetve 
IrAssal. A lenyeg 6s a kitflzott c61 persze mindig egy, 
szAmunkra mindig a legfontosabb: j61 szArakoztassuk 
a bAjos es kedves OlvasAt!. (A bosszantAstAl isten 6vjon 
minket!) Ezt eddig AltalAban mindig sikeriilt el6rniink! 
MegigArjiik, hogy a jovAben is torekedni fogunk erre, 
mert az a v61em6nyunk, hogy ndlunk akkor van nagy 
baj, ha sem nevetni, sem bosszankodni nem tudunk — 
mAr ugye ami az Aprilisi tr6fAkat illeti! 

Ezek siker6t, jobban mondva sikerults6g6t az Alta- 
lunk felkavart ked61y-hullAmok amplitudojAnak csucs- 
tAl csucsig (hogy mAr a szakmAnAl maradjunk) valA 
m6r6s6bAl, a szAmtalan levelbfil, tAviratbAl, illetve a 
telefonok szAmAbAl tudjuk lem6rni. 

N6ha persze mAsbAl is, pi. a finycsdoek miterrel mir- 
heto hosszdval, mAsszor az uborkas iivegekbe toltott 
nemes kadarka litereinek szdmaval, vagy mint pi. id6n, 
alomtArakbAl elAhalAszott, az uzletekbot elhordott mag- 
neses patkdk kildival. (Rossz nyelvek szerint egyes 
helyeken mAr a lApatkAkat is kezdt6k Arulni, a vAllalat 
nev6t nem Irjuk ki, mert m6g valaki azt talAlja mon- 
dani, hogy ejnye-ejnye.) 

Nem akarunk rosszmAjuak lenni, ezert nem irtunk 
mAzsAt. 

TehAt amint lAtjuk a m6rt6kegys6gek — a tr6fa t6- 
mAjAtAI fuggfien — vAltozatos k6pet nyujtanak, egy 
m6rce azonban mindig kedves 6s m6rvado marad szA¬ 
munkra: a nyajas „Olvas6” leoele. MAr csak az6rt is, 
mert a „hozzaszdldsok” a tr6fa t6ma szakmai tovAbb- 
feszeget6se nemcsak rAnk hat iiditAen 6s serkentAleg 
hanem kozkinccs6 t6tele az esetlegesen m6g meglevo 
k6tked6st 6s homAlyt is eloszlatja a legteljesebb m6r- 
t6kben. (Akin61 m6g ezek utAn sem oszlik a boru, az 
mAr csak magAra vessen 6s szerelje csak fel a tetfire az 
„dprilisi javallatot’’ 6s ha AllomAst nem is, de legalAbb 
szerencs6t hoz majd a hAzra, foleg lApatkA eset6n.) 


Ezek utAn engedje meg a kedves OlvasA, hogy n6- 
hAny „hozzdszdlasi I" kozz6 tegyunk e helyen, szakmai 
tovAbbk6pz6s uriigy6n, de ffileg okulAs 6s tapasztalAs 
c61jAbAl, de amiatt is, hogy had lAssAk olvasoink: van- 
nak itt mig el nem veszett emberek, akikbol a szakma sze- 
retete mellett fSleg a jdkedv es a szellemesseg sehogyan 
sem akar kipusztulni! 


N6zzuk talAn az elsAt, egy tAviratot melyet Eszter- 
gombAl kaptunk 6s amelyen a kovetkezo szoveg olvas- 

„AZ OENOEK AALTAL KOEZOELT MAAG- 
NESES ANTENNAEROESITOET ELKEESZI- 
TETTEM • STOP • SZENZAACIOS FELFEDE- 
ZEESRE JUTOTTAM* STOP • A GERM A AN I- 
UMDIODA POLARITAASAANAK FELCSE- 
REELEESEEVEL KUELFOELDI ADO VEETE- 
LE ESETEEN A HANGOT LEF0RD1TJA MA- 
GYARRAm STOPm FELAJAANLOMA KOEZ- 
NEK m STOP" 

(A kedves feladAnak koszonjiik a hozzAnk 6s a k6z- 
hoz valA jA indulatAt 6s OETLETEET EZ UTON 
TOVAABITOTTUK A KOEZNEK • STOP). 

Hogy mekkora port vert fel otletunk, illetve cik- 
kiink, arra jellemzo, hogy m6g a n6pszerfl Mizga csalad 
Kdbiiki-je is jelentkezett n6hAny hasznos szaktanAcs- 
csal, ime: 

(A szabvAny „eter" zen6t sajnos nem tudjuk into- 
nalni, de talAn majd j6v6 Aprilisban az is megy, ha 
megalakul az RT kiilon erre a c61ra alakult, speciAlis 
hangszerekkel felszerelt zenekara.) 

„Foly6 havi szamunkban kozolt »Nagy nyeresigu 
magneses tv-antenna « cimii leiras alapjan megepi- 
tettem az antennal. Az eredminy meglepd, igaz hogy 
voltak nehizstgeim az epitissel kapcsolatban, de hat 
mindenirt karpotolt a siker. Azonnal leszereltem a gon- 
dosan megipitett haialmas tobb emeletes antennamat, 
meg a hdztetd is fellelegzett — ugyanis tekintelyes silly- 
tdl szabadult meg. — 3 db magneses antennat 

epitettem, ezzel gyakorlatilag oenni tudom 1 — 12-ig 
tv-sav m&sorait. Sot — tovabb megyek — mivel lakd- 
som kivill esik a kiiisci zavarforrasoktdl —- olyan tavol- 
sagi vitelem van, hogy nem akartam hinni a szemem- 
nek. Feltett szandikom, hogy tokeletesllem es tovdbb- 
fejlesztem. Mdr vannak bizonyos elkepzeliseim, ha 
nem jon kozbe valami jovo aprilisra elkeszuldk es ren- 
delkezesukre bocsatom. 

Szeretnik egy-ket epitesi tanacsot adni amator 
tarsaimnak. Taldn egyik legnehezebb a ferritmdgnes 
beszerzise, szinte lehetetlen. En ugy oldottam meg, 
hogy vettem par darab 18 cm ferrit rudat (nem volt 
konnyti) egy specialis fizrdSbe tettem, a fur do osszeti- 
tele: 5 dl nagyon eros babli, 3 is fil szem kominymag, 
hat level kdzepes nagysdgu papramorgd. Az egiszet 
70 C°-on fotforraljuk is 40 C°-ra lehOljuk. Majd bele- 
tesszizk a ferrilrudat, 3 is fil perc mulva kitunoen ala- 
kithatd a kivant alakra. Legjobb sablont kisziteni. A 
magnesezis mdr gyerekjatik, csupdn a gyengibbek 
keviirt irom le: beallitjuk a meghajlitott rudat pontosan 
iszak-dil iranyaba, majd egy 0,5 m-/2 mm vaslemezzel 
hot a dili sarkot, hoi az iszakit takarjuk el a ferrit el6l, 
percenkint 32 is filszer, 6,22 mp kell csinalni, ugy 
begerjed hogy csak na... ., de ha nem akkor mig 
28,2 mp-ig folytatni kell. Nagyon fontos az ido betar- 
tasa is az utem. 
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A tobbi mar igazan nem kivdn magyardzatoi. Re- 
milem epitisi tandcsadasaimmal hasznos segitsiget 
nyujtok t zsenialis 70 APR. 1 antenna megepitisehez. 

tisztelettel 

Kfibfiki 

u. i. 

Egy kellemetlen jelensigre fel kell hivnom amator 
tarsaim figyelmit: a tv-kiszulik kozelibe ne tegyiink 
kisebb vastdrgyakat, pi. t£t, aprdszdg, mert a kipen 
megjelend mdgnesezhetd anyagok magukhoz vonzzak is 
ez erdsen zavarja a kip minoseget. Ugyanis magneses 
erositot alkalmazunk, ezirt telitddnek a kepen megjelend 
mdgnesezhetd anyagok." 

A tovabbi leveleknel 6rdemes feifigyelni egy igen 
vigasztald, de sajndlatosan egyaltalan nem magyaros 

J 'eUemvondsra. Csaknem minden levelironk azzal kezdi 
eveldt — a megszblitason ldvul — , hogy nagy lelke- 
seddssel (ez vitathatatlanul magyar jellemvonds) ol- 
vasta cikkunket 6s azonnal megcsindlta, kiprobalta, 
meg6pltette-ez a nem magyaros jelleg, amire fentebb 
mdr nemi celzast tettunk — n6mi irdnidval. De ne mi 
besz61jiink, engedjiik szbhoz jutni Bakos Bela buda- 
pesti amatdr tarsunkat: 

„Tisztelt Szerkesztdsig! 

Az aprilisi szamban kozoll „Nagynyeresigii magne- 
ses tv-antennal” kiprdbaltam, is drommel szamolha- 
tok be a csodalatos eredminyrdl ami vdrhatd is volt. 
A cikk hidnyos, mert nem kdzdlte, hogy az antenna a 
szines to-musor vitelire is kioald eszkoz! Az iddjaras 
viszontlagsagai ellen egy sdrosuoegbe ipitettem bele, 
tgy onkint kinalkozott a lehetosig a minialnrizaldsdra, 
amit egy rigebbi szamban kozolt a Radidtechnika. En 
a dielektromos allandot nitrobenzollal is alkohollal nd- 
veltem , a ketto aranyanak valtoztatdsdoal kitilnden 
tudom hangolni az 1—21 csatorna kozdtt: a kit folyadi- 
kot vikony gumihartya vdlasztja el egymastdl, az egyik 
oldal egy nyitott tartallyal van dsszekdtve, a mdsik egu 
gumicsdvel, amibe kerikparpumpdval leoegdt pumpa- 
lok. Tiiddvel is lehet, de akkor a cso felol az alkohol 
legyen, tgy ha visszafolyik is lenyeliink beldle egy keve- 
set, nem baj. Ha az antennaban eleg erds mdgnest al¬ 
kalmazunk, az automatikus forgatas is megoldhatd: 
gondoljunk a szamarra „aki" magneses hatasra jobbra- 
balra mozgatta a fejit. Kdrforgdst dllitdlag csak az 
alkohollal is el lehet irni, ennek megvaldsitasa az 
amator otletessigin mulik. Az erdsitd halos nemcsak 
a 110 MHzes gerjesztdfrekvencian, hanem sziles sav- 
ban jelentkezik — olvashatjuk a cikkben, amit mi is 
tapasztalni fogunk, az alkohol erdsitdhatdsat az anten- 
naval ossze kell szorozni. Elonye azantennanak a mini- 
athrizdlds kdvetkeztiben adddd kis miret; orvosok diag- 




nosztikai cilbdl kis radidaddt nyeletnek le a beteggel, 
ilyen add antennajakint is haszndlhatd a miniatiirizdlt 
magneses antenna. Ilyenkor jd az alkoholt eldre a gyo- 
morba juttatni, eseileg antenna nilkill. Sot! Lehetdleg. 

Ezuton hivom fel a posta embereinek figyelmil az 
antenna egyik nagy eldnyire, hogy az antenna magne- 
ses livin az orv tv-nizoket egyszeru iranytuvel fel 
lehet kutatni, is megbirsdgolni. 

Az egyib kapcsolasok is ipitisi leirasok is ugyen- 
ilyen jdk, de azokrdl majd alkalomadtan.” 

* Rozsnyai Jdzsef dunaujvarosi olvasdnk menet koz- 
ben m6g ujitott is, amint irja: 

„Az 1970. dprilis hdban megjelent TV DX-hez a 
magneses antenndt in is megipttettem — nimi kis 
mddositdssal. Ugyanis permanens mdgnespatkdt nem 
tudtam beszerezni, szerinyebb eszkdzokkel kisziletlem 
el az antenndt. Egy kdzdnsiges Idpatkdt tekercseltem 
meg is a magneses hulldmok az en patkdmat ugy meg- 
delejeztik, hogy kb. 100.000 gauss/cm- esetl a patkdm- 
ra. Ezutdn jolt az izgalmas pillanat. Veszi vagy nem 
veszi tv-kiszillikem az antennan jott jeleket .. 
Tovdbbi leirdsdb61 kideriil, hogy tv-je kepemyfij6n 
megjelent a kukutyini tv-ad6 6s 6ppen zabhegyez6st 
kdzvetitettek ... 


Czovek Bila fiizesabonyi olvasdnk figyelemre m61td 
otlete: 

„Nagy irdeklodissel olvastam a *Nagynyeresigii 
magneses tv-antenna * c. cikkiikel. Az elv, marmint 
hogy a ferromagneses riid az erdsitishez sziiksiges 
energiat sajat magneses terebdl nyeri, rendkivul meg- 
tetszett. Az antenndt termiszetesen azonnal megipitet- 
tem. Az eredminy a varakozasnak megfelelden jelent- 
kezett. De ezzel nem eligedtem meg. Az antenndt sajat 
elkipzelisem szerint lovdbb fejlesztettem. A modosita- 
sokat most kozre adorn, hogy ezzel is gazdagitsam ilyen 
iranyu antennairodalmunkat. 

Az antenndt a rajztdl eltirden atipitettem, iigy hogy a 
ferromagneses erdsitd kiilon konzolra keriiljdn. Az ero- 
sitdt tartd konzol danamid csapdgyazassal van az 
antennarisszel dsszeipitve. A csapagyazdsnal nyert 
elhelyezist a kommulatorrisz is. Igy biztositott az erdsitd 
is az antenna egymashoz viszonyitoit elmozditasa, vala- 
mint az elektromos csatlakoztatds is. A dipolt sziles- 
savii kioitelben kiszitettem el. Az igy dtalakitott anten¬ 
na automatikusan befordul a venni kivdnt add irdnya- 
ba. Kezelise roppant egyszerti.. A tv-kiszilliket a meg- 
feleld csatornara allitjuk. Igy az antenna erdsitd dn- 
frekvencidja eltir a kisziiliken beallitott frekvencidtdl. 
Ezirt a tekercs kit vigin feszultsigMlonbsig lip fel, a 
tekercsben dram folyik, aminek eredminyekippen az 
antennarendszer mint egy villanymotor forgd risz el- 
fordul. (Az alldriszt a Fold magneses mezeje kipoiseli) 
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Az addra void rdallas pillanatdban az erdsttd is rezo- 
nanciafrekvencian, a fesziXUsigkuldnbsig megszunik, 
az antenna rendszer megdll. A mireteziseknil nem sza- 
bad megfeledkezni arrdl, hogy a szabdlyozds Nyquist- 
diagramja feltitleniil keriilje meg a —1 pontot! Ezt 
figyelmen ktviil hagyva, az antenna az addra alias pil¬ 
lanatdban nem dll meg, hanem tovdbb forog is mint fd- 
dramkdrd motor, fordulatszdmit egyre ndoeli. ( Tovdbb 
nem riszletezem.) [ Azt hisszuk jobb is.. ! ] 

Ezen tipus megipttisit csak olyan helyen ajanlom, 
ahol biztosttott tdbb addallomds oitele. Ha csak egy 
addra ktvdnunk antenndt kisziteni, javaslom a magnes 
teljes elhagyasat. Helyetle a Fdld magneses terihez 
meretezett is beallitott tekerccsel is cilt irhetilnk. A md- 
dositott antennak megipitisihez sok sikert kivanok." 

Krdmer Sdndor budapesti araator tarsunk, HG 5 CO, 
Aprilisi trdfAink Allandd kommentAldja mAr. Szellemes 
level61 most minden kornmentAr nelkiil adjuk kozre: 

„ Igazdn restellem, hogy minden ivben zavarom 
Onoket soraimmal, de ennyi eldrelatassal is rendszerrel 
szerkesztett folydirat lattdn nem tudom szd, illetoe irds 
nilkul megdllni. (Ehelyutt is kdszonjuk az elismerd 
szaoakat — Szerk. megjegyz.) 

Mert ugyan minek nevezhetnim, ha nem boles elore- 
lalasnak, hogy eldszor a tv monoszkdp dbrakat ismer- 
tetik, azutdn mint a bomba, bevag az ez ivi 4. szamuk, 
amiben kozlik a tv tavolsagi oitel egy forradalmian 
uj lehetdsigit. 

Az igazat megvallva eldszor meglehelosen egykedv&en 
fogtam az uj antenna megepitisihez, csak amikor az 
elso bekapcsolas utdn egy burnusz esett ki a tv kiper- 
nyojibdl, akkor kezdtem jobban odafigyelni. No, gon- 
doltam, az Ap.R.l.L. 1. szamii kutatdcsoportja nem 
vigzett rossz munkat. Meggyozbtt errdl roviddel ezutan 
az is, hogy a szomszidos esatornara dtkapcsolva, lassan 
bedszott a Hottentotta monoszkdp. Az ezzel dtellenben 
levo esatorndn egy „es6s” kipet kaptam, de rajottem, 
hogy ez sem az antenna hibdja, hanem az Esditen sirat- 
ja Mexikdt. (Jrodalom: Passuth L.). De taldn a leg- 
nagyobb eredminy az volt, hogy ezzel az antennaval a 
Magyar TV m&sorat isjdnak talaltam. Ezutan a hala- 
dd hulldmii migneses erositdn egy kis finomitast haj- 
tottam vigre, nivellalt strobantdtiummal klosterizaltam 
(minden haztartdsban megtaldlhatd), az eredminy meg- 
lepd volt. A kozelebb esd tv addk, mint pilddul a lon- 
doni BBC, oly annyira till vezireltik a keszuliket, hogy 
eldbb a KF-ekre liptem, majd kozvetlenul egy diddan 
keresztiil a kipcso kaiddjara, de itt is csak iigy tudtam 
megfeleld kipett kapni, hogy a nagyfeszultsiget lekap- 
csoltam. Jgy mar megtudlam valdsitani rigi almomat, 
a detektoros televizidt. Tovabbi lehetosig, hogy a kiszii- 
likeket bevonjuk antigraviironnal, igy az siilyat vesztve 
lebegve marad, tehat a tv-asztalt is megtakarithatjuk. 




\ ^ ^Pat-Kv/L'P" 


Kiprdbdllam egy rigebbi receptjiiket is, az egiszet 
dock-rumba dztattam, igy a spin-ek iranya mig tovdbb 
forgotl is az eredetileg idegennyelvd szoveget magyarra 
is forditotta. Ha a rumot leereszti az ember (a torkdn), 
a szines tv-nizis problimdja is megoldhaid. (Sajnos 
igy a szinskala a rdzsaszin feli tolddik.) 

Vigezetiil pedig felhivom szives figyelmuket, hogy 
az idei BNV-n itt lesznek a Line am Devicces Co. 
iizletkdtdi is inkognitdban is zokniban, nipgazdasagi 
irdek lenne, ha legkisdbb a jdvd ivi dpr. 1-ig uzletd 
lehetne velilk kdtni e nagy hordereju talalmdny haszno- 
sitdsara. 

Migegyszer koszdnetet mondok a sok jd gondolatib- 
resztd otletirt is izgatottan vdrom a tovabbi eredminye- 
ket.” 


V6giil, de nem utolsd sorban kozoljiik, az otlet sziilfi- 
atyj&nak, Szendrei lstvan iniskolci olvasdnk „hdlalkodd’ 
levele egy r^szet, amelyben boles el6relat6sunkat nyug- 
tazza, idfeziik: 


„Egynek orultem, hogy a lakcimem nem kozoltik, 
mert mdr igy is tobben felkerestek szakvileminyirt. 
Nem gydztem elharitani az irdeklddist, mondvan bizto- 
san mas Szendrei lstvan is lakik Miskolcon. . .” 


E sorokat olvasva m6g csak gondolni sem merunk 
arra, hogy mi Iett volna szegSny Szendrei kollegdnkkal, 
ha netdn a cfme is kitudddik. Igy azonban csak szelle¬ 
mes otlete keriilt napfdnyre, melyet ezuton is koszo- 
niink. Ugyancsak koszonet illeti szerkesztdsdgiink 
egyik belsfi munkatdrsdt Kisvolcsey Andrast, aki a be- 
kuldott „nuiszaki rajzhoz" olyan kitunfi „mflszaki ha- 
landzsa” szoveget irt. 

Befejezdsul szeretndnk koszonetet mondani mind- 
azoknak, akik sok-sok drdekes levelet kuldtek, de sze- 
retndnk elndzdst kerni azoktdl is, akik nagyon komolyan 
vettik aprilisi trdfdnkat. Arra kdrjuk dket, hogy ne ha- 
ragudjanak rdnk, deriiljenek velunk egyiitt — olvasva 
a sok szellemes levelet — is iigyeljenek arra, hogy az 
RT jdvd ivi aprilisi szdmaban, mintahogy mdr egyszer 
irtuk, ismit talalkozni szeretne a trifacsinald szerkesztd — 
a trifdt kedvelo is irtd Olvasdval. 

Stefanik P41 
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TT 695 OC-U 
tranzisztoros Minivizor 

Bereczky Jozsef 


MGszaki adatok 


395 x 260 X 286 mi 


By 12 V (12.6 V) celep 


imfikad6k«?*«6f uwapoottibA: 220 V 
Fogyasztas: 


K6p6rz6kenys 6g: 
Hangerzeken yseg: 
Hangtel jesftm6ny: 
Hangfrekcvenias siv: 


- - 10% n V + 25% —10%. 

HikSzatrdl: kb. 25 W, teleprfil: kb. 14 W. 

1 db. perm an cm dinamikus 0 100 mm 15 ohm. 

VHF I.—II.—III. sav, UHF IV.—V. siv, OIRT vagy CCIR 
Hitoiac. telep, fejhallgat6. antenna (UHF—VHF). 

£16/: folyamatos VHF hango!6 (durva 6s finom), hangerSszabilyozo, 
teleptolteskapcsol6, O-C kapcsolo, kontrasztszabilyoz6 6s UHF-VHF 
uzemm6d kapcsol6, f6nyer6szabilyoz6, hal6zati (es telep) ki-bekap- 
csoi6, UHF hangol6 (durva 6s finom) 

H6tul: fiigg6leges frekvencia, fiiggoleges amplitudo. 

A 28-14 W 
DY 51 


1 db AF 200 

1 db AF 202 

2 db BFY 33 


Di6ddk: 

3 db BA 138 g 
7 db OA 1161 


2 pir AC 187 K —AC 188 K 


VHF 6s UHF sivban 50 
VHF 6s UHF sivban 25 fiW 
Hil6zacr6l 0,7 W, teieprfil: 0 


A Videoton Rddid- 6s Televizid 
Gyar legujabb term6kei kbzott talal- 
hat6 a TT 695 OC-U tipusu modern 
kivitelfi tranzisztoros televizid vevo- 
k6sziil6k. Rovidesen nagyobb meny- 
nyis6gben tog megjelenni az iizletek- 
ben 6s varhatd, hogy sokan erdek- 
Iddnek majd az elsd hazai gyartma- 
nyu hdlozatrdl 6s teleprdl egyardnt 
mfikodd hordozhatd televizid irdnt. 
A rnagangepkocsik 6s vikendhazak 
szamanak novekedesevel mindin- 
kdbb el6t6rbe keriil a mdsodkeszul6- 
kek hasznalata, ugyanakkor kism6- 
retfi lakdsokban mint els6 k6sziil6k 
is kivaldan megdllja a hely6t. 

A hordozhato tranzisztoros k6- 
sziil6k szembetflndbb eldnyei a nagy- 
kepernyds csoves televiziokkai szem- 
ben a kis m6ret es suly, a nagy ellen- 
allo kepessdg iitdsekkel 6s razdsokkal 
szemben. A mechanikai stabilitds 
mellett az iizembiztossagais nagyobb 
a tranzisztoros aramkoroknek. Igen 
jelentds gazdasdgi eldnyt jelent az 
iizemeltet6s6hez sziikseges kis ener- 

gl A TT 695 OC-U televizid 28 cm 
dtmdrdjfi robbandsbiztos 90°-os Val- 
vo gydrtmanyu kdpcsdvel kdsziilt. 
Ezenkiviil csak egy db elektroncso- 
vet tartalmaz (D Y 51) a nagyfesziilt- 
seg egy eniranyitdsara. A tobbi funk- 
cid betoltesdt 29 tranzisztor es 24 
felvezetd didda latja el. A k6sziil6kbe 
VT gydrtindnyu varicap diddds fo¬ 
lyamatos hangoldsu kdtnormasVHF, 
valanrint hdrom hangoltkoros UHF 
hangold egysdget 6pitettek be. A ve- 
vd k6t normdra kesztilt, s az O-C 
kapcsold seglts6g6vel az OIRT 6s 
CCIR rendszeru addk vdtelere egy¬ 
ardnt k6pes. Az UHF—VHF kap¬ 
csold segitsegdvel a II. Program v6- 
tel6re alkalmas, tehat a nemr6g 
megindult szines adds mflsorat feke- 
te-feher iizemben venni tudja. 

A k6szul6k 220 V-os nevleges ha- 
ldzatra, vagy 12,6 V-os ndvleges fe- 
sziiltsdgfl akkumuldtorra minden dt- 
kapcsolds nelkiil csatlakoztathatd. 
Hdldzati tizemmddban a teljesit- 
m6nyfelv6tele kb. 25 W, akkumuld- 
toros tapldldskor pedig mindossze 
kb. 14 W. Hazai viszonylatban szd- 
razteleprdl nem cdlszerfl uzemeltet- 
ni, mivel az csak pdr drds lizemiddt 
biztosit nagy koltseg mellett. Gazda- 
sdgosabb a hordozhatd akkumuld- 
tor, habdr ez is csak viszonylag rovid 
ideig terhelbetd (kb. 5 dra), viszont 
a gepjdrmfivek nagykapacitdsu ak- 
kumuldtorai eldnyosen haszndlhatdk 
tel a k6sziil6k iizemeltet6s6re. 

m 


Akkumuldtoros iizemben a hely- 
telen polaritdssal bekotott k6sziil6- 
ket egy vddddramkor vedi a meghi- 
bdsoddstdl, s egyben a kezelolapon 
elhelyezett jelzoldmpa 616nk f6nyd- 
vel jelzi a helytelen bekotdst. A k6- 
sziildk kiskapacitdsu akkumulator 
toIt6s6re is alkalmas. A legyengult 
hordozhatd akkumuldtort a toltds- 
kapcsold kikapcsolt helyzete mellett 
legaldbb 0,5 A-val kdpes tolteni, 
amelyet mdr az emlttett jelzdldmpa 
enyhe izzdsa jelez. Tovdbbi szolgdl- 
tatdsa a k6sziil6knek a fejhallgatd- 
csatlakozd, amely olyan kik6pz6sii, 
hogy fejhallgatd bedugaszoldsakor 
a hangszdrd lekapcsolddik 6s ezdltal 
a kornyezetben tartdzkoddkat nem 
zavarja. A csatlakozd az 61etv6delmi 
eldlrdsoknak eleget tesz. 


I. A kesziilek kiilalakja 
es mechanikai felepitese 

A k6szu!6k kiilsd formdja 6s m6re- 
tei a csoves Minivizorral megegyezd- 
ek, tehdt a vevdk r6sz6rfil mdr nem 
teljesen ismeretlen. A k6sziil6k hdza 
6s eldlapja iitesdlld mhanyagbdl k6- 
sziilt, eloiapja aszimmetrikus kik6p- 
z6sQ 6s a jobb oldaldn helyezkednek 
el a kezeloszervek, melyeket a k6sdb- 
biekben a mfiszaki adatlapkozol egy- 
mdst kovetd sorrendben. 

A k6szul6k szdllitasa a hordfogan- 
tyu segits6g6vel tortdnik, amelyet, 
ha a mtikodds kozben a kdva aid 
hajtjuk, jobb ndzdszoget biztosit, 
valamint a h6t6st is elosegiti. 

A k6sziil6k hdtoldaldra mfianyag- 
hdzba 6pitett csuklds teleszkdp di- 





pdlantenna csatlakozik, melynek 
mindket aga egymastol fiiggetleniil 
dllithatd bosszra ds iranyra, az add- 
dllomds frekvenciajdnak 6s helyzetd- 
nek megfelelden. Megfeleld nagysdgu 
tdrerd 6s reflexidmentes v6teli hely 
eset6n kifogastalan k6pet biztosit. 
Amennyiben ezek a felt6telek hid- 
nyoznak, akkor magasantenna hasz- 
nalata sziiksdges. Mindk6t antenna- 
csatlakozds (UHF 6s VHF) 240 ohm- 
os bemenetfi, tehat szalagkdbellel 
kell hozza becsatlakoztatni. 

Szervizel6skor a hordfogantyut 
rogzitd k6t csavar kicsavarasdval a 
kdsziildk hdza leemelhetd. A nagy 
mechanikai stabilitast a hegesztett 
keretvaz biztositja. Ehhez van rog- 
zftve a kepcsd 6s a koyetkezd szerel- 
v6nyek: VHF 6s UHF hangoldegy- 
seg, kezeldszervek, haldzati transz- 
formdtor, stabilizdlt tdpegysdg, hang- 
szdrd, antenna csatlakozd aljzat, az 
eldkeret 6s a f6mkeretben elhelyezett 
nyomtatott huzalozdsu lap, amely 
az osszes tobbi dram kb r alkatr6szeit 
hordozza. A nyomtatott huzalozdsu 
lap a k6t felsd csavar meglazltdsa 
utdn kihajthatd. A kdpcsdcserdhez, 
valamint a kezeldszervek javftdsdhoz 
az elblap 8 csavar lazftdsdval leve- 
heto, a kezeld gombok leszerel6se 
ndlkiil. 


II. Az aramkbrok ismertetese 

I. VHF hangoldegysdg 

A kesziildkbe a VIDEOTON Gydr 
korszerfi varicap diddas, folyamatos 
hangoldsd kdtnormds kivitelfl VHF 
hangoldegysdge keriilt be6pit6sre, 
amelyben szabdlyozott elderdsitd- 
k6nt AF 109 tlpusu, a keverd- 6s osz- 
cillator-fokozatokban pedig egy-egy 
AF 106 tlpusu germanium rnesa- 
tranzisztort alkalmaznak, foldelt bd- 
zisu kapcsoldsban. 

A hangoldegysdgben a hangold- 
kondenzdtorokat varicap didddk he- 
lyettesltik, melyek mfikoddse azon 
az elven alapul, hogy a lezdrt p-n 
atmenet a zdrdfesziiltsbg nagysdga- 
t61 fiiggden kiilbnbbzd kapacitdst 
k6pvisel. A felhasznalt BA 138 g 
tlpusu varicap didddkat harmas cso- 
portokban szallitja a gyartb c6g. A 
csoport tagjai kozott az egyuttfutds 
biztosltva van. A teljes kapacltds 
dtfogdst mind a harom savban ki- 
hasznaljak, tehdt az egyes sdvokon 
nemcsak a tekercsek kapcsolddnak 
dt, hanem a varicap dioddk fesziilt- 
s6ge is, amely 2 V-tdl 30 V-ig vdlto- 
zik a frekvencia novekeddsdvel. Az 
egyes sdvok kbzotti dtkapcsolast a 
hangold mechanizmus altal mlikod- 
tetett kapcsoldrendszer v6gzi. A zd- 
rdirdnyban eldfeszitett diodak dram- 
felvetele minimalis, csupdn pdr tized 
/iA, amely megkonnyfti a hangolas- 
hoz sziiks6ges tapfesziiltsdg biztosl- 
tAsAt. 

A hangol6fesziilts6ggel kapcsola- 
tos legfontosabb kovetelmdny a fe- 
sziiltsdg nagy stabilitasa az idd, a 
tdpfeszultsdg 6s a hbm^rseklet fugg- 
v6ny6ben. 


A hangold didddk tdpfesziiltsdgdt 
a video erdsftd r6sz6re eldallltott 
+ 110 V-os egyenlesziilts6g stabili- 
zaldsa utdn nyerjuk. A stabilizdld 
dramkor, a Pj hangold potenciomd- 
ter dtfogdsi tartomdnydt biztositd 
bealilto potenciomdterek, valamint 
az AF 109 rnunkapontjdt beallltd 
P 51 potenciom6ter a VHF egys6g 
felett elhelyezett kismdretu, nyom¬ 
tatott huzalozasu szereldlapon talal- 
hatdk. 

A +110 V-os fesziilts6get az R 52, 
22 kohmos ellendlldson 6s az L 51 
fojtdn keresztul vezetjiik a D 51 
(ZG 33) Zener-didddra, amely a sta- 
bilizalt 33 V-os feszultsdget szolgdl- 
tatja. 

Sdvon belul a legkisebb hangold 
fesziiltsdghez a legkisebb frekvencia, 
mlg a legnagyobb hangoldfesziiltsdg- 
hez a legnagyobb frekvencia tarto- 
zik. 

A hangoldegysdg hangoldsakor a 
- PI potenciom6ter szabaly ozza a han¬ 
gold feszultsdget. 

A hangold potenciomdter karak- 
terisztikdjdt a varicap didddk kapa- 
citds-feszultsdg karakterisztikdjdnak 
megfelelden alakltottdk ki. A poten- 
ciomdtert a hangold mechanizmus 
mflkodteti. 

A hangold feszultsdget a sdv vdgdn 
a P 53 25 kohmos bedllitd potencie- 
mdterrel +30 V-ra, a sdv elejdn a 
P 52 25 kohmos bedllltd potencio- 
mdterrel +2 V-ra kell bedllitani. 

1.1. Eloeriisitft fokozat 

A 240 ohmos szimmetrikus anten- 
nabemenet egy 60 ohmos aszimmet- 
rikus dtmenetet biztositd impedan- 
cia-transzformatoron keresztul csat¬ 
lakozik a hangoldegysdg 60 ohmos 
bemenetdre. 

A T1 (AF 109) tranzisztor emitte- 
rdre az I., II. ill. a III. savra dtkap- 
csolhatd szelessdvu savszfirdn ke¬ 
resztul jut a jel. Az I. 6s II. sdvon a 
kozdpfrekvencia zavarelnyomast ja- 
vftd L5 6s C7 soros rezgdkort dpitet- 
tek be. A III. sdv frekvenciaja a ko- 
zepfrekvencidtdl messze esik, s a be- 
meneti szflrd onmagaban is elegendd 
csillapitdst biztosit a KF savra ndz- 
ve. Az elderdsitd tranzisztor bdzisa 
az R2 (4,7 kohm) ellenalldson kapja 
a szabalyozd feszultsdget. A maxi- 
malis erdsitdshez tartozo bazisfe- 
sziiltsdg kb. 7 V amelyet a P 51 (25 
kohm) potenciomdterrel lehet bedl- 
litani. Az elderdsitd tranzisztor kol- 
lektora 6s a keverd tranzisztor (T2) 
emittere kozott elhelyezett sdvszflrd 
primer es szekunder oldaldnak han- 
goMsat egy-egy varicap didda bizto- 
sltja. A teljes VHF s&v athangoldsa 
csak harom lepesben, a hdrom sdv- 
nak megfelelden lehetsdges, amelyet 
a sdvszfird tekercseinek a mdr ismer- 
tetett atkapcsolasdval drhettink el. 

1.2. Oszeilldtor fokozat 

A helyi rezgeseket a kapacitivvisz- 
szacsatoldsu oszcilldtor dllitja eld a 
T 3 (AF 106) tranzisztor segftsdgd- 
vel. A rezgokor megfeleld tekercseit 


a sawaltd kapcsolja be. Az oszcilld- 
tor hangolasdt a harmadik varicap 
didda vdgzi. A C 26 (2 pF) konden- 
zator csatolja az oszcilldtor jeldt a 
keverdtranzisztor emitterdre. 


1.3. Keverdfokozat 

A T2 (AF 106) tranzisztor a keve- 
rds feladatdt latja el, valamint UHF 
uzemmddban a nyitott OA 1160 did- 
d&n keresztul az UHF tunerrdl jovd 
jelet felerdsitve csatolja a KF erdsl- 
td bemenetdre. A KF erdsitd hango- 
lasakor az emitter korben elhelye¬ 
zett mdrdpontra kell a hangold ge- 
nerdtorral becsatlakozni 6s a kdszii- 
ldket UHF iizemmddba kell dllitani. 
A keverdtranzisztor kimenetdn az 
elsd KF sdvszfird primer kore talal- 
hatd. A kollektor egyenaramu dram- 
kore az R 15 (470 ohm) ellenalldson 
keresztul zarddik. 


2. UHF hangoldegysdg 

A hangoldegysdg a IV—V. sav vd- 
teldt biztositja. A frekvencia atfoga- 
sa 470... 860 MHz. A tuner harom 
hangoltkoros, ezek negyedhulldmu 
tapvonalakbdl dllnak es hangold- 
sukat egy hdnnas forgdkondenzdtor 
vdgzi. A hangoldegysdg ket db. AF 
139-es tranzisztorral, foldelt bdzisu 
alapkapcsolasban uzemel, melyek 
kdziil az elsd elderdsitd, a mdsodik 
pedig onrezgd-keverd kapcsoldsban 
mdkodik. 


2.1. liloertisito fokozat 

Az antennabemenet aszimmetri- 
kus kikdpzdsfl, bemeneti impedan- 
cidja kb. 75 ohm. A T 4 tranzisztor 
emitterkordben egy szdlessdvu, sdv- 
kozdpre hangolt sdvszflrd helyezke- 
dik el. A kollektorkorben levd sdv- 
szfird szekunder kordrdl az L 63 te- 
kercs a felerdsitett bejovd jelet a ke¬ 
verdtranzisztor (T 5) emitterdre csa¬ 
tolja. A kdsleltetett AGC-vel szaba- 
lyozott T 4 tranzisztor nyugalmi 
drama 2 mA. Az ehhez tartozd +7 
V-os feszultsdget a tunerre erdsitett 
nyomtatott huzalozdsu lapon elhe¬ 
lyezett P 51 (25 kohm) bedllltd po¬ 
tenciomdterrel dllitjuk be. 


2.2. Onrezgo-’keverd fokozat 

A helyi rezgdst a harompontkap- 
csoldsu (Colpitts) oszcilldtor dllitja 
eld. Az L 64 fojtdtekercs 6s a C 76 
5 pF-os dtvezeto kondenzator az osz¬ 
cilldtor frekvencidjdra felulvdgd szfl- 
rdt alkot, valamint a jelet az L 65 
KF primdr tekercsre csatolja. 

A hangoldegysdg ellendrzdsdre 
szolgdld mdrdpont a keverd kimene¬ 
tdn levd C 76 5 pF-os dtvezetd kon- 
denzdtor kivezetdse. A KF fokozat 
hangolasa eseten is ezt a mdrdpontot 
haszndljuk fel ugy, hogy ide egy 
0,5 pF-os kondenzdtoron keresztul 
adjuk be a kozdpfrekvencids sweep- 
generdtor jeldt. 
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3. Kozepfrekvenci&s erosito 

A video kozdpfrekvencids erdsitd 
harom fokozatban erositi a VHF han- 
goldegyseg KF kirneneten megjeleno 
jelet. A KF erositdben harom sdvszii- 
r6 foglal helyet. Az erdsitd AF 200, 
AF 201 6s AF 202 tranzisztorokat 
tartalmaz. Az erosild minden kore 
sdvkozepre, hangolt. 

Az atviteli gorbe a ketnormas 
rendszernek megfelelden van kiala- 
kitva. 

A KF erdsitdben a kephordozd 
38 MHz, a hanghordozd 32,5 MHz 
(CCIR) 6s 31,5 MHz (OIRT) frek- 
venciaju. A szomszed csatorna kep-, 
ill. hanghordozd megfeleld elnyoma- 
sat a hidkapcsolasii szlvdkorok biz- 
tositjak. 

A keverdtranzisztor (T 2, AF 106) 
kolleklorkoreben levd L 13, a T 101 
(AF 200) tranzisztor bdziskordre 
csatlakozo L 105 6s 106 tekercsek 
sdvszfirdt alkotnak. A csatold agban 
nyertek elhelyez6st a hfdszlvdk, va- 
lamint a hangpadot kialakitd k6t 
szivdtekercs is. 

A hidkapcsolasii szivdkor az L 
103, L 104, L 105 tekercsekbSL es az 
R 150 (680 — 1 kohm) ellendlldsbdl 
dll. Az ellenallds megfelelo 6rt6kdre 
vald cser616s6vel mindk6t frekvenci- 
dn (39,5 MHz 6s 30 MHz) 40 dB-n61 
nagyobb csillapitds erhetd el, a sdv- 
kozdphez viszonyitva. 

A hid kiegyenlit6s6t 39,5 MHz-ndl 
kell elvdgezni. 

L 103 f = 30 MHz-re hangolandd 
(szomsz6d csatorna k6phordozd) 

L 104 f = 39,5 MHz-re hangolan¬ 
dd (szomsz6d csatorna hanghor¬ 
dozd) 

L 102 f = 32,7 MHzre- hangolan¬ 
dd hangpad bedllltd 

L 101 f= 32 MHz-re hangolandd 
a megfeleld hangpad kialakitds 
6rdek6ben. 


A sajdt hanghordozdra, sdvkozdp- 
hez viszonyitva a k6t hangszivd 
(O—C) 17—20 dB-es csillapltdst 
biztosit. 

A KF erdsitd elsd 6s mdsodik fo- 
kozata egy kozos nyomtatott huza- 
lozasu lapon, arnyekold serlegben 
nyert elhelyezdst. A T 101 (AF 200) 
tranzisztor nyugalmi drama 3—4 
mA. Az ehhez tartozd bdzisfeszults6- 
get az R 115, R 103, R 105, R 106, 
R 134 ellendlldsok, valamint a D 101 
didda osztdldnca biztositja. Ezt a fe- 
sziiltsdget az R 103 4,7 nF-al lehide- 
gitett oldaldn mdrhetjiik, amely 
4,5—5 V. 

Ugyanezen pont fesziiltsdge lesza- 
bdlyozott AGC eset6n kb. —0,3 V 6s 
az ehhez tartozd emitteraram kb. 
9 mA. A megadott ertekbdl is ldtha- 
td, hogy a tranzisztor csdkkend erd- 
sft6s6t novekvd kollektorarammal 
drjiik el. 

Az AF 200 kollektorkdii L 107 te- 
kercse zdrt mdgneskdrfl, amely meg- 
akaddlyozza az egymdst kovetd k6t 
fokozat mdgneses csatoldsat. Az L 
107 tekercs hangolatlan kivitelben 
kdszult, amelynek induktivitdsa kb. 
0,6 pH. A tekercset a rezgdkori ka- 


pacitdsok ereddje sdvkozdpre (35,5 
MHz) hangolja. A kdr 470 ohmos 
(R 107) ellenalldssa] csillapitott, 
amely —3 dB-re kb. 10 MHz sdv- 
szelessdget biztosit. A C 109 (33 pF) 
es a C 135 (68 pF) kondenzdtorok 
ereddje a hangold kapacitds, 6rtekiik 
ardnydban pedig impedancia-illesz- 
t6st biztositanak a T 102 szdmdra. 

A T 102 (AF 201) tranzisztor 
munkaponti drama kb. 3 mA. A tran¬ 
zisztor kollektorkor6ben levd L 108 
6s L 109 tekercsek sdvszfirdt alkot¬ 
nak, melynek rezonanciafrekvencia- 
ja 35,5 MHz, sdvszelessdge ±3 MHz 
—3 dB-re. Az adott sdvszeless6get 
a C 113 (5 pF) kondenzdtor dllitja be. 
A sdvszfird csillapitasat az eldzd fo- 
kozathoz hasonldan a kovetkezd fo¬ 
kozat bemeneti impedancidjdnak 
transzformdlasa adja. 

A KF erdsitd harmadik fokozata 
egy kulon egyseget alkot 6s a kovet- 
kezd drnyekold serleg alatt helyez- 
kedik el. Ez a fokozat a T 103 (AF 
202) tranzisztorral van felepitve. A 
munkaponti drama 8 mA, mivel a 
video deinoduldtort taplalja es na¬ 
gyobb teljesitm6nyt kell szolgdltat- 
nia. Kollektorkordben egy szint6n 
sdvkozdpre hangolt savszflrd van, 
melyet az L 110 6s Llll-es tekercs 
alkot. 

A kdr sdvszdlessdge kb. ±3,5 
MHz, —3 dB-re vonatkoztatva. Ezt 
a sdvszdlessdget a C 120 (4 pF) csato- 
ldkondenzdtor dllitja be. Ez a foko¬ 
zat neutralizalU A neutralizdldst a 
kollektorkorbdl ellentdtes fdzissal 
visszavezetett jel vegzi, amelyet egy 
soros R—C tag (3 pF 6s 100 ohm) 
visz az AF 202 bdzisdra. 

A tobbi fokozat feldpitdse 6s bedl- 
litdsa nem teszi szuks6gess6 azok 
neutralizdldsat. Mindhdrom fokozat¬ 
ban levd tranzisztor foldelt emitte- 
res kapcsoldsban dolgozik. 

Az AF 202 kollektorkor6nek te- 
kercs6re (Llll) csatlakozik a D 104 
(AA 116) didda, amely a video de- 
moduldtor szerepdt ldtja el. A didda 
munkaellendlldsa az R 123 (1,5 
kohm) ellendllas. Ez a viszonylag kis 
6rt6kfi ellendllds az egyfokozatu vi¬ 
deo erdsitd kis bemendimpedancidja 
miatt szukseges. Az L 112 kompen- 
zdld tekercs a video es impulzusdt- 
vitelt javitja. 

Az L 113 fojtdtekercs 6s a G 123 
5 pF-os kondenzdtor a kozdpfrekven- 
cia zavard hatasdt csdkkenti. A de- 
tektor kimenete az L 114 fojtdn ke- 
resztiil csatlakozik a video vdgerdsi- 
td tranz.sztor bdzisdra. 


4. Video erosito 

A video demoduldtor jel6t egyfo¬ 
kozatu (T 104, BF 178) videoerositd 
erdsiti fel a szuksdges nagysagra. 
(Kb. 50 Vo^,) 

A videofokozat mQkodtetdsehez 
sziiksdges kb. 110 V-os pozitiv egyen- 
feszultsdget a sortranszformdtor egy 
fiiggetlen szekunder tekercsdrdl vett 
impulzusok egyenirdnyitdsdbdl nyer- 
jiik. Az egyenirdnyitdst v6gzd didda 
(D 306) BYX 10 tipusd. Ez a fe- 


sziilts6g szfires utan az -R 128 (8,2 
kohm) munkaellenalldson keresztiil 
jut a video tranzisztor kollektorara. 

A video demoduldtor galvaniku- 
san csatlakozik a video erdsitd tran- 
zisztorra, a mdr emlitett L 114 fojtdn 
keresztiil. A tranzisztor egyendramu 
beallitdsa a video demoduldtor hideg 
oldaldn levd fesziiltsegosztdval tor- 
tenik. A P102 (2,5 kohm) bedllitdpo- 
tenciometerrel ugy kell a tranzisztor- 
munkapontjdt maximdlis kontraszt 
ndl beallitani, hogy a kollektoron m6r- 
hetd fesziiltsdg kb. + 45 V legyen. A 
fokozat erositdse kozepes frekvencia- 
kon kb. 30-szoros. Az erosites egyen- 
letesebbd t6tel6t szolgalja a munka- 
ellendUdssal (R 128) sorbakotott L 
117 kompenzalo tekercs, valamint 
az emitterellenalldsokkal parhuza- 
mosan kotott C 138 (220 pF) 6s C 128 
(1 nF) kondenzdtorok. Az L 116 6s 
C 126 (150 pF) elemekbdl alld soros 
kdr 6 MHz-re van hangolva. 

A kontrasztszabdlyozas a T 104 
emittereben levd P 104 (1 kohm) 
potencidm6terrel tort6nik. A kont- 
rasztatfogas aranydt, ami kb. 1:3, a 
P 103 (1 kohm) bedllltd potencidmd- 
terrel dllitjuk be. A P 104 egyreszt 
a negativ visszacsatolds miatt csdk¬ 
kenti a T 104 erdsitdset, mdsrdszt pe¬ 
dig a novekvd AGC fesziiltseggel a 
nagyfrekvencias erdsites is csdkken. 

A demoduldtor kimend jele a 
szinkronjelekre nezve negativ pola- 
ritdsu, ami azonos polaritassal megy 
tovdbb a T104 emitter6rdl a szinkron- 
jel-levdlasztd fokozat fel6. Az emit- 
terben levd R 126 (220 ohm) ellen- 
dlldsrdl kap vezdrld jelet a kapuzott 
AGC fokozat. A tranzisztor kollek- 
torkordbdl vezetjiik az intercarrier 
jelet a kulonbs6gi hang-kdz6pfrek- 
vencia erdsitdre. 

A felerdsitett videojel 6,5 MHz-re 
hangolt (L 118 es C 129), valamint 
5,5 MHz-re hangolt (L 119 es C 130) 
zdrdkdrokdn keresztul csatlakozik a 
k6pcsd katodjdra. Az egyendramu 
levdlasztdst a C 131 (470 nF) kon¬ 
denzdtor vegzi 6s egyben megaka- 
ddlyozza tul nagy sugdraram fell6p6- 
s6t az add nagy fehdrszint sugdrzasa 
esetdn. 

A fdnyerdszabalyozas a k6pcsd 
katddkordben tortdnik. A P 105 
(250 kohm) fdnyerdszabalyozd po- 
tencidmeter +80 V-os feszultsdget 
kap. 


5. Kapuzott AGC fokozat 

A k6sziil6k hordozhatd jellegdnel 
fogva a vett jel t6rerdss6ge, fdleg 
gdpkocsiban hasznalva igen nagy- 
m6rt6kben valtozhat. Az automati- 
kus erdsitds szabdlyozd (AGC) foko¬ 
zat feladata a jelingadozdsok ki- 
egyenlitdse. A kesziildkben a hdldza- 
ti csoves vevdkbdl mdr jdl ismert 
kapuzott AGC kapcsolds van meg- 
valdsitva, amely a sorszinkronjelek- 
tdl eltdrd iddben 6rkezd impulzus- 
zavarokra nem 6rz6keny. 

A kapuzds cdljdra a sortranszfor¬ 
mdtor. ledgazdsdrdl jovd +40 V M 
nagysdgu impulzust haszndljuk fel. 




amelyet a C 321 (100 nF) kondenza- 
toron keresztiil a D 103 (OA 1161) 
didda anddjara vezetunk. A didda 
katddja 6s afdldkozott, a szinkron- 
jelekkel vezdrelt kdtfokozatu erdsitd 
van. Az AGC fokozat elsd T 106 tran- 
zisztordt a T 104 tranzisztor emitte- 
rdbdl jovd jel vezerli. Mivel a video 
demodulatortdl a T 104 emitter dig 
galvanikus csatolds van, ezert a ne- 
gativ sorszinkron jelek Men kovetve 
a bejovd jel ingadozasait, nyitd- 
iranyban vezdrlik a T 106 pnp tran- 
zisztort. A bejovd jel novekedesekor 
a T 106, OC 44 K tranzisztor kinyit, 
melynek emitter fesziiltsdge csdkken 
6s ez a T 105 (BFY 33) npn tranzisz- 
tort is nyitja. Tehat a D 103 katdd- 
jaba a bejovd jellel aranyosan vdlto- 
z6 ellendllds kerul, amely a C 321 
kondenzator feltdltddesdt vdltoztat- 
ja. A kondenzatoron felldpd negatlv 
feszultseget szfires utdn (R 109, 1 
kohm es E 101, 50 jtF) vezetjuk a 
KF erdsitdre, majd kesleltetve a tu- 
nerre. 

Az R 104 (1 kohm) 6s D 102 (OA 
1161) soros ldnc feladata, hogy a KF 
AGC nagysdgdt —0,3 V-ndl megfog- 
ja. Az R 134 (33 ohm) es a D 101 
(OA 1161) didda a tuner nyugalmi 
eldfeszitdsenek dramkordt biztosltja 
es egyben a tuner AGC kdsleltetdsd- 
rdl is gondoskodik. 

6. Kiilonbsegi hang-KF 
erosito 

A 6,5 MHz ill. 5,5 MHz frekven- 
cidjti kulonbsdgi (intercarrier) hang- 
KF jel a video demodulator D 104 
didddjdn jon ldtre, amelyet a T 104 
(BF 178) a videojelekkef egyiitt erd- 
slt. E tranzisztor kollektorardl a C 
127 (10 pF) kondenzdtoron keresztiil 
jut az intercarrier jel az L 202-el fel- 
6pitett 5,5 MHz-re, majd az L 201-el 
feldpitett 6,5 MHz-re hangolt rezgd- 
korre. A C 202 6s a C 201 kondenza- 
torok alkotta kapacitlv osztdrdl ve¬ 
zetjuk a jelet a T 201 (AF 201) tran¬ 
zisztor bdzisdra, amely foldelt emit- 
teres kapcsoldsban dolgozik. 

A T 201 tranzisztor az O—C kap- 
csold alldsdtdl fuggden kiilonbozo 
feladatok ellatasara alkalmas. „0” 
dllasban mint 6,5 MHz-es erdsltd, 
,,C” dllasban pedig mint onrezgd-ke- 
verd mflkodik. Ilyenkor a tranzisztor 
a 6,5 MHz-re hangolt, L 204 tekercs- 
csel feldpitett rezgdkdrrel sorbako- 
tott rezgdkor (L 203) az emitterre 
visszacsatolt jel hatasara 1 MHz-en 
berezeg 6s az ismert mddon a bejovd 
5,5 MHz-es jelhez 1 MHz-es jelet ke- 
verve biztositja a 6,5 MHz-re han¬ 
golt aranydetektor tdplalasat. 

A tranzisztor kollektorkoreben k6t 
db. AA116 diddaval felepitett ardny- 
detektor mukddik. A hangfrekven¬ 
cias kimendjelre nezve szimmetrikus 
felepitese miatt a hangolds ellendrzd- 
se nem az E 202 elektrolitkondenza- 
toron, hanem a hangerdszabalyozd 
potencidmdter ket v6gkivezet6s6n 
tortenik. 

A D 203 (OA 1180) didda zardird- 
nyu eldfeszitdst kap, ezzel egy meg- 
hatarozott bemend jelszint felett eld- 


zetes FM hatdroldst vegez, valamint 
megakaddlyozza az 1 MHz-es oszcil- 
ldtor lefulladasat. A tovdbbi AM el- 
nyomdst az ardnydetektor biztosit¬ 
ja, amelynek kiegyenlltdset a P 201 
(1 kohm) trimmer-potenciometer se- 
gitsegdvel vegezzuk el. 

7. Hangfrekvencias erosito 

A k6sziil6k hangfrekvencias resze 
szokdsos felepitesfi, amely elderdsi- 
tdbdl (T 202, AC 126), meghajtdfo- 
kozatbdl (T 203, AC 126), valamint 
a T 204, AC 188 K pnp 6s T 205, AC 
187 K npn komplementer tranzisz- 
torokkal felepitett vdgfokozatbdl 
dll. A hangfrekvencids erdsltd a sta- 
bilizalatlan tdpfesziiltsdgrdl mflko- 
dik, amely nagyobb fcsziiltsdget biz- 
tosit, valamint igy a vegfokozat ve- 
zdrlestdl fuggd un. „rangatdsa” ki- 
keruli a stabilizatort. 

A hangszdrd illesztdse min. 15 
ohm, kisebb drtekfi lezdrds a vdgtran- 
zisztorok tonkremeneteldt okozhat- 
ja. 

8. Szinkronjel-levalaszto 
fokozat 

A fokozat a T 301 (OC 1044) pnp 
tranzisztorral mukodik. Az osszetett 
videojeleket a kepjelerositd emitter- 
kordbdt kapja. A tranzisztor tin. 
„dneldfeszitd” kapcsoldsban dolgo¬ 
zik. Ez azt jelenti, hogy a bedrkezd 
szinkronjelek hatdsdra a bdzisdn 
pozitiv polaritasu lezdrd fesziiltsdg 
keletkezik. Az R 303 (4,7 kohm), 
C 301 (10 nF) kis idddllanddju pdr- 
huzamos RC tag a fokozatot a „le- 
fulladdstdl" v6di. A tranzisztor csak 
a szinkronjelek iddtartamdra nyit 
ki, igy a szinkronjel-sorozatrdl a k6p- 
tartalmat levagja. A levdlasztott 
szmkronjeleket az E 303 kondenzd- 
torral (20 ftF) csatoljuk a T 302 
(BFY 33) npn fdzishasitd tranzisztor 
bdzisdra. A bdzisra erkezd pozitiv 
polaritdsu szinkronjeleket emitteren 
vdltozatlanul pozitiv, mig kollekto- 
rdn negatlv polaritdsu jelsorozatta 
alakitja azonos amplituddval. A 
tranzisztor munkaellendllasa ugyan- 
is ket azonos 6rt6kd rdszre van oszt- 
va: az R 310 (68 ohm) az emitter- 
korben, mig az R 311 (68 ohm) a kol- 
lektorkorben helyezkedik el. A k6t 
megesztott munkaelie ndliason dtfo- 
lyd dram, azonos amplitdddju, de 
ellentetes fdzisu feszults6geket hoz 
16tre. A fdzishasitd taplalja a ket did- 
ddbdl alld fdzisosszehasonlitd foko¬ 
zatot. 

9. Vizszintes elterlto aramkor 

A vizszintes eltdritd dramkor ha- 
rom fokozatbdl dll: a T 303 (OC 
1044) pnp tranzisztorral feldpitett 
soroszciildtorbdl, a T 304 (AC 128) 
pnp tranzisztorral mukodd meghajtd 
fokozatbdl 6s a T 305 (AU 110) pnp 
tranzisztorral kivitelezett vdgerdsitd 
fokozatbdl. 

A soroszciUdtor kollektor-bdzis 
csatoldsu astabil blockingoszcilldtor. 


A tranzisztor dltal ldtrehozott im- 
pulzus sorozat ism6tldd6si frekven- 
cidjdt az R 322 (1 kohm), C 310 (150 
nF) emitterkori RC tag 6s az R 318 
(220 ohm), C 313 (220 nF) bdziskdri 
RC tag hatdrozza meg. A P 305 (3,3 
kohm) bedllitd potencidmeterrcl a 
tranzisztor bdzisdnak eldfesziiltse- 
g6t vdltoztatva valtozik a fokozat 
rezgdsi frekvenciaja. Szinkronizaldsa 
a k6t D 301 es D 302 (OA 1161) did- 
ddbdl dlld fdzisosszehasonlitd foko- 
zatba bejutd szinkronjel es a sorki- 
mend transzformdtorrdl 6rkezd in- 
tegralt visszafutdsi impulzus fazis- 
kiilonbsdgdnek fiiggvenyeben kelet- 
kezd szabdlyozd feszultsdg r6v6n jon 
16tre, amely hozzdadddik a P 305 po- 
tenciometerrel beallitott eldfesziilt- 
sdghez. A fdzis diszkriminator szabd- 
lvozlsi tehetetlensegenek ndvelcsere 
szolgdl az R 317 (2,2 kohm) 6s az E 
305 (5 juF) RC tag. 

A blocking — oszcilldtort a meg¬ 
hajtd fokozat koveti, amely az erdsi- 
t6sen kiviil jelformdlast is vdgez. Ez 
a fokozat hajtja meg a vizszintes 
elteritd vdgfokozatot. Mindk6t foko- 
zatban transzformatoros csatoldst al- 
kalmaztak. 

A vegerdsitd fokozat a kozismert 
aramvisszanyero kapcsoldsban dol¬ 
gozik. Mfikod6s6nek alapelve az, 
hogy a sorelt6rit6s idejdre a tran¬ 
zisztor vezet es a sajdt kollelktor 
— emitter ellendildsdn keresztul 
(amely nyitott tranzisztor ese„6n kis 
6rt6k) az elteritd transzformdtor pri¬ 
mer tekercsdre rdkapcsolja a tapfe- 
sziiltsdg negativ pdlusat, mig vissza- 
futdskor azt leveszi rdla. A kismdretii 
sortranszformator 6ghetetlen, ezt 
specidlis rrtfianyagok alkalmazdsa 
tette lehetdve. A nagyfesziiltsdget a 
DY 51 tipusu csd egyenirdnyitja. 

A sortranszformdtor szekunder te- 
kercsei hozzdk ldtre azokat a vdlta- 
kozd fesziiltsdgeket, amelyeket 
egyenirdnyitva a kepcsd megfeleld 
elektrddainak, valamint a video vdg- 
erdsitd tranzisztor tapldlasara hasz- 
ndlnak, es innen kap egyenfesziiltsd- 
get a fdnyerdszabalyozd potencid¬ 
mdter is. A transzformdtorrdl kap 
kapuzd fesziiltsdget az AGC dramkor, 
valamint egy masik leagazdsardl a 
kdpcsd vezerld racsdra mend sorki- 
oltd impulzusokat nyeriink. 

llLPiiggoleges elterito dramkor 

Az dramkor 3 fokozatu pozitiv 
visszacsatoldsu erdsitd. Az erdsitd 
reszei: a T 306 (OC 44 K) pnp tran¬ 
zisztorral feldpitett kapcsold fokozat, 
a T 307 (AC 126) pnp tranzisztorral 
keszitett meghajtd fokozat es a T 
308 (AC 188 K) pnp ill. T 309 (AC 
187 K) npn komplementer tranzisz- 
torokkal elldtott vdgerdsitd fokozat. 
Az erdsitd kimenetdrdl visszaveze- 
tett impulzus az R 332 (1 kohm), a 
C 312 (100 nF) 6s az R 347 (1,5 kohm) 
tagokbdl dlld ldncon vald leosztds 6s 
formdlds utan a C 308 (220 nF) kon- 
denzdtorral a kapcsold-tranzisztor 
bdzisdra visszacsatolva, az erdsftdt 

(A cikk vdge a 198. oldalon) 
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televizid vevf>k6sziilekek 
mukodesi leirasa 

Batari jdzsef okl. vill. mernok 
VIDEOTON TV fejl. osztaly 


Ez a kdszflldktipus a Videoton dekAlcsoves keszulek- 
csalAdjAnak tovabbfejlesztett vAltozata. K6t kivitel- 
ben keszfll; az Inter Favorit 47 cm-es, az Inter SztAr 
pedig 59 cm-es k6pcsdvel. A k6szul6k legfdbb ujdon- 
sAga, hogy a VHF csatornavAltd tranzisztoros, varicap 
diddAs hangolAsu kivitelben k6szfll. Az UHF hangold- 
egys6g szintdn tranzisztoros, forgdkondenzAtoros han- 
golAssal. A kezeldlap aszimmetrikus elrendezdsfi. Az 
UHF es VHF allomAsok egyarAnt folyamatos hango- 
lAssal Allithatdk be. A csatornaszAmok es a hazAnkban 
vehetd addallomasok a skAlArdl olvashatdk le. 

A keszulek alkalmas a VHF 6s az UHF sAvban az 
OIRT 6s a CCIR norma szerinti adAsok v6tel6re, mivel 
a hangresz ketnormAs. Vehetdk a k6sziil6ken a szines 
televizid adasai is, term6szetesen fekete-feh6r k6ppel. 
A VHF 6s UHF sAv kozdtti AtvAltas a kontrasztszabA- 
lyoz6 gombbal egybe6pltett kapcsoloval tdrtenik. Az 
AllomAsbeAllitAshoz mindk6t sAvban k6t gomb szolgal, 
a nagyobbik a durva, a kisebbik a finombeAllitAshoz. 
JavitAs eset6n a k6szul6k kezeldszervei a hangoldegy- 
s6gekkel egyutt a csatlakozd dugdk bontAsa utAn eldl 
kiemelhetdk. Ha ezek utan elektromos m6r6sre, vagy 
hangolAsra van sziiks6g, akkor az egys6get a kesziilek 
mell6 Allitva a csatlakoztatAsokat ujra el kell v6gezni. 

A k6szul6k tobbi aramkore egy f6mkeretre van sze- 
relve. A sorelt6ritd r6sz hagyomAnyos szerelesfl. A k6p 
KF erdsitd, AGC, video-erdsitd, hang KF erdsltd, hang- 
v6gfok, szinkronlevalasztd, Mzisosszehasonlitd, sorosz- 
cilldtor 6s fiiggdleges elt6rit6 aranikorok egy nagy nyom- 
tatott aramkords alaplemezen vannak. A kis alaple- 
mezen van az 1 MHz-es oszciMtor 6s keverd, amely a 
k6tnormhs hangv6telhez sziiks6ges. 


Az aramkorok mukodesi leirasa: 



a 405-os pontra kotott rovidrezArd 6rintkez6 v6gez el. 
Az R 410 hangold potenciom6ter hArom parhuzamosan 
kapcsolt r6szb61 All. SAwAltAskor a csuszka az egyik 
potenciom6terrdl a mAsikra megy At, mikozben a me- 
chanizmus a sAvAtkapcsold csuszkAt mflkodteti. A sAv- 
AtkapcsolAs a 2—3 az 5—6 6s a 12—1 csatornAk kozdtt 
tort6nik. 

A VHF 6s UHF v6tel kozotti vAltAs kapcsoldval tor- 
t6nik. VHF veteln61 az UHF hangol6egys6g nem kap 
fesziilts6get, UHF v6teln61 pedig a VHF egys6g elderd- 
sitd 6s oszcillAtor r6sze nem kap tApfesziilts6get. A ke- 
veresre szolgA16 AF 106 ilyenkor is kap tApfesziilts6get 
6s az UHF 1 egys6gb61 jov6 k6z6pfrekvenciAs jelet erd- 
siti. Az AF 109 emitterkor6be kotott D 8 didda szerepe 
ilyenkor az, hogy megakadAlyozza a tranzisztor miiko- 
d6s6t, mivel a bAziskor tovAbbra is fesziilts6get kap. 

Az UHF egysig hangolAsa forgdkondenzatorral tor- 
t6nik. Az elderdsitd foldelt bAzisii kapcsolAskor mQko- 
dd AF 139 tranzisztor. Ez a tranzisztor nem kap sza- 
bAlyozd feszults6get. A mAsodik AF 139 onrezgd keve- 
rd. A szimmetrizAld nyointatott Aramkdrds kialakitA- 
su. A KF kimenet primer kdre az UHF egys6gen, sze- 
kunder kdre pedig (L 12) a VHF egysdgben van. Ezeket 
a koroket ugy kell hangolni, hogy a KF Atviteli gorbe 
megfeleljen az eldirAsoknak. 


A varicap hangolAsu VHF hangoloegyseg reszletes 
leirAsa a RAdidtechnika 1970. 6. szAmAban talAlhat6 
meg. A hangoldegys6gek tApIesziiltsdgellAtd es munka- 
pont beAllitd alkatreszei egy kis nyomtatott alap¬ 
lemezen helyezkednek el. A k6sziil6k tapegysegebdl 
ellenAUAson keresztiil leosztott leszultsdget a ZG 12 
Zener-didda stabilizAlja 12 V-ra. Nagyon fontos az 
AF 109 elderdsitd tranzisztor munkapontjAnak beAlli- 
tasa, amely az R 407 potenciomdterrel tdrtdnik. A 
hangoldfeszultsdget a ZG 33 didda stabilizAlja 33 V kor- 
nyezeteben. A hangoldlesziiltsdg alsd hatArAt az R 
403-mal lehet beAllltani (ezzel lehet beallitani azt, hogy 
az 1., 3. 6s 6. csatoma a skAla megleleld hely6n le- 
gyen vehetd). A hangoldfesziiltsdg felsd 6rt6k6t az R 
4'n2-vel lehet beAllitani, ezzel tortdnik a 2., 5. 6s 12. 
csatorna skAlAhoz AllitAsa. A beAllitAs ugy tort6nik, 
hogy az R 402-vel az R 410 hangold potenciomdter 
felsd v6g6n 30 V-ot Allitunk be. EzutAn a hangoldegy- 
s6get a 6-os csatornara Allitjuk, a k6szul6k antenna 
csatlakozdira a 6-os csatornanak megfeleld jelet adunk 
6s az R 403 potenciometert ugy Allitjuk be, hogy az 
adas jdl vehetd legyen. Mivel a varicap diddas hangolAs 
AtfogAsa nem eleg nagy, a VHF I, a VHF II 6s a 
VHF III. sAvok kozott AtkapcsolAst kell vdgezm. Az 
atkapcsolAs alatt az oszcillatort le kell Allftani, amit 


Kip KF-erdsito: 

Az eldzd k6szul6kekhez kdpest ez a fokozat nagyobb 
erdslt6s0. Itt a PCF 201 6s a PCF 200 dekAIcsovek pen- 
tdda reszdit hasznAljuk fel. Az elsd sAvszflrd primer kore 
(L 13) a VHF hangol6egys6gben van, a szekunder kor 
(L 105) a PCF 201 rAcskordben helyezkedik el. A kettd 
kozott Arnyekolt kAbelen vissziik a jelet alsd kapacitiv 
csatolassal. A szelektivitAst hid-szivd Aramkor bizto- 
sitja. A hid-szivd kiegyenlit6s6re az R 101 ellenAUAs 
szolgal. A kiegyenlitest csak a hid KF tekercsek cserdje 
utAn kell elv6gezni. A sajAt hang leszivAsAt 6s a hang- 
pad kialakitAsAt az L 101-C 102 soros kor v6gzi. Mivel 
a k6sziil6k k6tnormAs, ezt a kort 32,5 MHz-re kell han¬ 
golni. A szabAlyozdfeszultsdget a PCF 201 rAcsAra ve- 
zetjuk. UHF v6tel eset6n erdsitoszabAlyozAst csak ez a 
csd v6gez. A csd anddkordben van a mAsodik sAvszflrd. 
Primer kdre L 106, szekunder kdre L 109. Hangoloka- 
pacitAskdnt a csdkapacitAsok szolgAlnak. A csatolAst 
L 107—L 108-cal lehet beAllltani. A KF erdsitd mAso¬ 
dik fokozatAban a PCF 200 pentddAja erdsit. Anddko- 
r6ben szintdn sAvszflrd van, ennek szekunder kore 
hajtja meg a video demodulAtort. L 110 a primer, L 111 
a szekunder kort hangolja, L 112—L 113-mal a csato¬ 
lAst lehet beAllltani. 



33.5 58 MHz 



1. abra. KF dtviteli gdrbe a PCF 200 racsdrdl 


2. abra 


3. abra 


30 32 S 33,J 38 39.5 MHz 



4. abra . KF dtviteli gorbe a VHF hangoldegysig 
M pontjardl 



5. abra. KF dtviteli gorbe az UHF egysig merSpontjdtdl 



. A szivdk behangoldsa: 30 MHz L 102; 39,5 
MHz L 103; 32,5 MHz L 101 



1. Az oszcUloszk6p bemenetdt a PCL 200 csfi katdd- 
jara kell csatlakoztatni. 


2. A wobbuldtor fesziiltsd 
PCL 200 anddjdn 12 
egyes hangolasi pontrdl. 


?e ugy allitando be, hogy a 
fesziiltsdg legyen minden 



3. Valamennyi hangolasi mfiveletndl szimmetrikus 
gorbdt kell beallitani. 

A bedllitandd atviteli gdrbdket az 1—5 dbrak mutat- 
jdk. A hangolas kozben a wobbler jeldt a kovetkezd 
pontokra kell csatlakoztatni: 

1. PCF 200 rdcsa, kozben a PCF 201 anddja 100 
ohm—3 nF soros taggal a foldre zarandd. 

2. PCF 201 rdcsa, kozben a hid KF kozdpsd kivezetd- 
se foldre zdrandd. 

3. VHF hangoldegysdg M pontja, kozben az 
R 103-ra —6 V elfifeszultseget kell adni ds az dtkap- 
csoldt UHF dlldsba kell tenni. 

Video-erosilokent a PCL 200 pentdda rdsze mQkodik. 
Ennel a csdnel a nagy meredekseg miatt sziiksdg van 
az R 174 gerjeddsgatld ellendlldsra. Az anddkori raun- 
kaellenallas eldg nagy ertekfl, ezdrt kdt kompenzdld 
tekercsre van sziiksdg. A video hangszivas es az inter- 
carrier hangvivd kicsatoldsa az L 117—L 118 tekercs- 
csel tortdnik, negativ visszacsatoldssal. Az L 118 a 
kdbelkapacitdssal parhuzamos rezgdkort alkot, ezt 
5,5 MHz-re hangoljuk. A videojel az R 177—C 120 su- 
gdraram korlatozdn leresztul csatlakozik a kepcsd ka- 
tddjdra. A videodtvitel ellendrzese es a hangszivd be- 
dllitasa videowobblerrel tortenik. A videojelet a PCL 
200 rdcsara csatlakoztatjuk 470 nF-os kondenzatoron 
keresztul. Az L117 aisd vdget 470 nF-dal foldre zarjuk. 
Kiskapacitasu diodds fejjel a kepcsdkatddra csatlako- 
zunk. Az L 118-at az dbra szerint 5,5 MHz-re hangol¬ 
juk. (6. dbra) 

A videojelet az R 114 ellenalldsrdl csatoljuk a PCL 
200 kapuzott AGC-csd katodjara. A kapuzast a C 124 
kondenzatoron keresztul az anddra vezetett pozitiv 
sorvisszafutdsi impulzusok vdgzik. Az anodon megjele- 
n6 negativ szabalyozdfesziiltsdget szflrdtagokon ke- 
resztiil vezetjiik a PCF 201 racsara. A VHF hangold¬ 
egysdg szabalyozasdnak kesleltetdset a D 403 didda 
vegzi. Ez a didda kis bemendjelnel nyitva van. Nagv 
jclnel az R 408-on keresztul drkezo negativ fesziiltsdg 
lezdrja, itt indul a szabalyozas. A kesleltetes merteket 
az R 408-cal lehet beallitani. A kontrasztszabalyozd 
R 208 potenciomdter az impulzald tridda rdcsfeszUlt- 
segdt valtoztatja, igy a kontrasztszabdlyozas az AGC- 
koron keresztul tortdnik. A feketeszint tartasat az 
R 119-en keresztul a kdpcsdkatddra vezetett fesziiltsdg 
vegzi. A kontrasztatfogdst az R 125 potenciomdterrel 
lehet beallitani. 

A szinkronlevalasztdst es erdsitdst a PCF 80 es a 
PCF 200 csovek tridda rdszei vdgzik. 

A fdzisosszehasonlitd aszimmetrikus. A sorvissza- 
futdsi impulzusokbdl integrdlt osszehasonlitd ffirdszjel 
a C 141 kondenzatoron jelenik meg. A sorszinkronjelek 
a C 149 csatold kondenzatoron keresztul nyitjak a 
D 5 ds D 6 didddkat. A diddakon keresztul a C 140 kon- 
denzdtor a fdzishelyzettdl fuggden kulonbozd feszult- 
segre toltddik fel. 
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Az Inter Favorit es Inter Sztar kesziilekek 
miiszaki adatai: 


KepAtmAro: 59 cm vagy 47 cm 
HAldzati f esziiltsAg: 220 V ± 10 % 50 Hz 
FogyasztAs: 170 W 

Hangsz6rd: 1 db permanens dinamikus 
VAtelsAv: VHF I—III sAv UHF IV—V sAv OIRT 
vagy GCIR 

Csatlakozdk: antenna: VHF'—UHF' 240 ohm, szimm. 

Magnetofon es fiilhallgatd csatlakozd. 
Kezeldszervek: UHF—VHF csatornavdltd finom be- 
Allltdval, fAnyerd, kontraszt, hanger6, 
hAldzati es UHF—VHF kapcsold, 
bAtoldalon: hangszdrd-fiilhallgatd 
kapcsold, kApamplitudo, kApfrek- 
vencia, sorfrekvencia. 


Aikalmazott elektroncsovek: 


1 db PCF 80 
1 db PCL 86 
1 db PCL 85 
1 db EF 80 
1 db PCL 200 
1 db A 59—23 W/T vagy 


1 db PCF 200 
1 db PCF 201 
1 db PL 500 
1 db PY 88 
1 db DY 86 


Aikalmazott f elvezetdk: 
DiddAk: 

1 db AA 118 
3 db OA 1160 
3 db OA 1161 
1 db BY 238 
1 db ZG 12 

1 db ZG 33 

2 db OA 1172 

3 db BA 138 g 


Tranzisztorok: 
2 db AF 106 

1 db AF 109 

2 db AF 139 


NagyfeszultsAg: 16 kV ± 2 kV, 0 pA katodaram 
mellett. 

KontrasztAttogAs: min. 1:3 

Keperzekenyseg VHF/UHF: 100/100 p\' 20 dB zaj- 
szint mellett. 

HangArzAkenysAg VHF/UHF’: 50/50 pV 26 dB zajszint 
mellett. 

Hangteljesitmeny: 1,2 Wk = 5% 

HangfrekvenciAs sav: 100—9000 Hz-ig —3 dB melett 
SorbontAs: 400 sor 
Geometriai torzltAs: 3% 

Vizszintes nonlinearitAs: ± 8%. 

F/uggoleges nonliarinetAs ± 8% 

Teljes atviteli sAv: 4,5 MFIz — 6 dB mellett 
VisszalutAsi idd: max. 22% sor; max. 6% kep 
SzinkronArzAkenysAg: min. 50 p\ 
CsatornaszelektivitAs: min. 40 dB szomszAdos hang- 
vivdre, min. 40 dB szomszAdos kApvivdre 
KF zavarerzekenysAg: 40 dB 

TiikorszelektivitAs: min. 40 dB az osszes csatornAkon, 
UHF 36 dB 

MerolegessAgi eltArAs: max 2° a kepernyd kozepAn 
mArve 

SzinkronbehuzAs: min. 5 Hz fiiggoleges ± 500 Hz 
vizszintes. 

MAretvAltozAsok: 8% ± 10% halbzati fesziiltsAgin- 

gadozAsnAl 

3% 5 perc As 3 6ra kozott 
3 % 50—200 pA sugarAramvAlto- 
zasnAl. 


A soroszcilldtor egy triddAs blocking oszcillAtor. A 
pozitfv visszacsatolAs a csd katddj Abdl tortAnik a rAcsra 
az L 123 segltsAgAveL A frekvencia fugg a rAcskori id6- 
Allanddtdl, a visszacsatolAs mArtAkAtol As a fAzisossze- 
hasonlitdbdl erkezd fesziiltsegtdl. A sorvegfok vezerld 
feszilltsAgAt a blockingoszcillAtor anddkorAbol vesszuk. 
A sorfrekvencia beAllitAsa ugy tortAnik, hogy lezArjuk 
a PCF 80 szinkronlevAlasztd rAcsAt a foldre. A vlzszin¬ 
tes frekvencia potenciamAtert kozApAllAsba helyezzuk 
As az L 123 vasmagjAval lebegd kApet Allitunk be. 
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.1 sorelterito es nagyfesziiUsegit rAsz kapcsolasa es mii- 
kodtetAse teljesen megegyezik a Favorit kesziilAkcsalAd 
nagyfeszultsegd rAszAvel. 

A hartg-kiizepfrekvencids erusito elsd fokozatAban az 
EF 80 onrezgo keverokAnt mukodik. A katdd- As segAd- 
racskor l MHz-es oszcillAtor. 6,5 MHz bemend jel ese- 
tAn a csd csak erdsitdkAnt mukodik. 5,5 MHz bemend 
jelnel az 1 MHz-es jellel keverve 6,5 MHz jelet Allitunk 
eld. A csd anddjAban levd sAvszdrd 6,5 MHz-re van 
hangolva. A PCF 80 a mAsodik erdsitd fokozatban rnfl- 
kodik. Ennek anodkorAben van a 6,5 MHz-re hangolt 
arAnydetektor. 

A hangvegfokozat ArdekessAge, hogy a kAszuleken 
fulhallgatd As magnd csatlakozo is van. Az AletvAdelem 
iniatti kettds szigetelAs cAljAbdl egy kiiidn transzfor- 
mAtorrdl adjuk ide a jelet. A hangszdrd kikapcsolhatd 
es ebben az esetben egy 10 ohmos ellenallAst kapcso- 
lunk a hangszdrd helvAbe, mivel a szekunder kort 
ilyenkor is le kell terhelni. 

A fiiggoleges elteritest a multivibrator kapcsolAsban 
rndkodo PCL 85 csd vAgzi. A visszacsatolAs a pentoda 
anodjabdl R—C elemeken keresztiil tortenik a tridda 
rAcsAra. A pentodAt vezArld fiirAszfesziiltsAg eldAllitAsa 
a tridda anddkorAben tortAnik. A csd lezArt AllapotA- 
ban a C 151 kondenzAtor az R 164 As R 163 ellenAllA- 
sokon keresztiil toltodik As AtbillenAskor a tridda a kon- 
denzAtort hirtelen kisiiti. A kApmAretet az R 163-mal 
lehet beAllltani, a kApfrekvenciAt pedig az R 158-cal. 
A fuggdleges eltAritest az R 162 fesziiltsAgfiiggd ellen- 
AllAs stabilizAlja. A linearitAs beAllitAsa az R 167 As 
R 156 potenciomAterekkel tortAnik, negativ visszacsa- 
tolas segitsAgAvel. 

A kApcsd beAllitAsAt a szokAsos kapcsolAs vegzi el. 
A tApegysAgben a kevAs fiitdfesziiltsAg-szuksAglet miatt 
az R 201 270 ohmos ellenAllAssal vAgezzuk a ffltoAram 
beAllitAsAt As a bekapcsolAsi AramkorlAtozAst. 
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REMIX integral! aramkorok 


A Radiotechnika Evkonyv 1970. evi szama- 
ban mar tajekoztattuk az olvasokat a 
REMIX Radiotechnikai Vallalat modularam- 
korok gyartasaval kapcsolatos tevekenysb- 
gerol es jcleztiik, hogy a korszerusbg, meg- 
bizhatosag es a tovabbi meretcsokkentes 
erdekeben rovidesen vbkony- vagy vastag¬ 
reteg technologiaval kbszitett ellenallas- 
kondenzator kombinaciokat, valamint aktiv 
elemeket is tartalmazb aramkoroket is fog- 
nak kesziteni. 

Az elmult evek soran a vastagreteg aram- 
korok teriiletbn a HIKI—REMIX muszaki 
egyuttmukodes keretein beliil megindult a 
kisiizemi gyartas bevezetese. A perspek- 
ttvakat tekintve: 1971-tol kissorozatban 
fogjak gyartani a vastagreteg aramkoroket, 
a vekonyreteg aramkorok kiserleti gyartasa 
pedig boviilni fog. Mindkbt szigetelo alapu 
integralt aramkbrre vonatkoztatva a REMIX 
1972-tbl tervez programszeru gyartast. 

Az integralt aramkorok gyartasa teruleten 
elsosorban a specials igenyek kielegitese 
folyik. A kesobbiekben sor kerlil az adott 
technologiai korlatok figyelembevetelevel 
kulonbbzo aktiv, passziv aramkorok kiala- 
kitasara. 

Sziiksegesnek tartjuk, hogy nehiny mondat- 
ban emlitest tegyiink altalanossagban az in- 
tegralt aramkbrbkrol es az azon beliili meg- 
kulonbbztetbsekrol. Mi is az az integralt 
aramkor? 

Integralt aramkornek nevezziik az olyan, 
egy egysbgbe szerelt, meghatarozott fel- 
adat ellatasara alkalmas bnallo rendszertani 
funkciot megvalbsfto elekcromos halozatot, 
ahol az aramkort felbpito egyes elemek, 
alkatrbszek, alkatrbszcsoportok egymashoz 
tbrben igen kozel helyezkednek el es egy- 
mastol roncsolasmentesen nem valasztha- 


FAJTAI: 

1. TerszeretesG integralt aramkorok, melyek 
klasszikus koncentralt elemekbol (ellen- 
allas, kondenzator, dioda, tranzisztor stb.) 
epiilnek nyomtatott aramkori lapra, vagy 
lapok koze szerelve, az adott rendszertani 
feladat megvalosftasa cbljabbl. Az Igy meg- 
valositott epitbelem valasztekkal, a variacibs 
elv alkalmazasaval egyszeruen megepithe- 
tove valnak a bonyolult rendszerek is. 

2. Szigetelo alapu integralt aramkorok csalad- 
jan beliil a vekonyreteg dramkoroknel iiveg 
vagy keramiahordozon vakuum-gozolessel 
vagy katbdporlasztassai aiakitjak ki a meg- 
felelo alkatreszeket (kontaktust, ellenallast, 
kondenzatort), illetveezek kombinaciojabbl 
a kivant elektromos halozatot. A csaladon 
beliili vastagriteg aramkor tulajdonkeppen 
keramialapka hordozora szitanyomtatas al¬ 
kalmazasaval felvitt vezeto-, ellenallas- es 
szigeteloretegroi megvalbsitott kontaktus, 
ellenallas es kapacitas, illetve ezek kombi- 
naciojabbl kialakitott elektromos halozat. 
Ez a halozat a kiilonbozo anyagok felnyom- 
tatasa utan szaritasi es beegetesi miiveletek 
soran nyeri el vegso formajat. Mindket szi- 
getelb alapu integralt aramkbrnel iehetoseg 
van a technoiogiakhoz igazodo ..chip” alkat- 
reszek (aktiv, passziv) beultetesere. 

3. Hibrid aramkornek nevezziik az integralt 
aramkoroknek azt a formajat, amikor ve- 
kony- es vastagreteg aramkori technologia- 
val megvalbsitott halozatokra integralt 
aramkori nforzsik keriilnek beepitbsre, 
egy-egy igen bonyolult rendszertani funkcio 
megvalositasa cbljabol (MSI, LSI). Hibrid 
aramkoroknek szoktak nevezni az olyan 
aramkoroket is, melyeknel a technologiiban 
megvaibsithato epitoelemektol eltero, mas 
technologiiban megvalbsitott „chip” alkat- 


resz keriil bebpitesre. (PI. ha vastagreteg 
aramkorbe „chip” tranzisztort iiltetiink be, 
akkor vastagreteg hibridaramkort kapunk.) 

4. A felvezeto alapu integralt aramkorok fbl- 
•vezeto lapkan, szilicium kristalyon diffuzib 
es fotomaszkolas ismetelt Ibpbseinek alkal¬ 
mazasaval kialakitott bonyolult rendszertani 
funkciot megvalbsito aramkorok. Az igy ki¬ 
alakitott aramkor epitoeleme a ,,pn” atme- 
net. Felvezeto alapu integralt aramkorokkel 
a REMIX nem foglalkozik, de ezeket majd 
a kesobbiek soran fel kivanja hasznalni a 
szigetelo alapu aramkorok hibridlzalasara. 

Az 1. szamu abra terszerelesu aramkoroket: 
csillapito tagokat es klasszikus, koncentralt 
elemekbol felepitett logikai aramkoroket 
mutat. Az M9002 . . 6 tipusjelzes 0,1 ... 1,6 
Np csillapitasu 0, T, - tagokat takar, az 
M9007-tol pedig logikai aramkoroket, pi. 
menostabil multivibrator, bistabil multi¬ 
vibrator, jelformalo stb. 

A 2. szamu abra egy vastagreteg integralt 
aramkort mutat, mely kiviteli forman beliil 
passziv aramkori kombinaciok (pi. ellen- 
allashalozatok, RC halozatok stb.) bs aktiv 
aramkorok (pi. logikai aramkorok, erositok, 
mQveleti erositok, oszcillatorok, stabiliza- 
torok, referencia erositok stb.) valosithatbk 
meg. Ezeknek az aramkori felesegeknek 
egyes konkret tagjait tobbfble, de egysege- 
sitett kiviteli formaban kivanja megvalosi- 
tani a REMIX Radiotechnikai Vallalat. Kivi- 
lasztasuk a felhasznalokkal megvalbsitando 
szoros egyiittmukodbssel tortenik. 

A REMIX Gyar Kereskedelmi Fbosztalya bs 
Aramkori Fbosztalya erdeklodbs esetbn 
szivesen tajekoztatja a felhasznalokat, igy a 
radibamatbroket is az integralt aramkorok 
gyartasanak fejlemenyeirol. Ugyanakkor 
varjak az olvasok bszrevbteieit, tanacsait is. 
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A vildghirfi magn6gy4rt6 c6gek 
minden 6v v6g6n elkuldik iigyieleik- 
nek jovfi 6vi terveiket dokumental6 
prospektusaikat, amelyek vildgosan 
tukrozik a gydrak sz4nd6kdt: milyen 
tijdonsdgokat terveznek a jov6 6v- 
ben megjelentetni, s mit tartanak 
meg a mult 6vi gydrtmdnyok koziil. 

Egy ilyen k6rs6tdra hlvjuk olva- 
sdinkat, elldtogatva a neves, ndlunk 
is kozismert kiilfoldi magndgydrak- 
ba, bemutatva legujabb gydrtmd- 
nyaikat. 


mutatjuk most be a kazettds mag- 
ndnak, szint6n Philips tervek alap- 
jdn. 

A Funkschau szerkesztdje kazet- 
tds „wurlitzer”-nek nevezte ezt a 
sztereo kazettds magndt (1. dbra). A 
lejatsz6 rendszer ugyanis ligy lett 
kikepezve, hogy egyszerre hat kazet- 
ta helyezhetd egymds 1616, s lejdt- 
szds kozben ezt a k6sziil6k automa- 
tikusan vdltja. A v6gig lejdtszott ka- 
zettdk kivehet6k 6s megfordftva is- 
m6t a g6pbe helyezhetoek. Az 6ssz 


Az „N 4400” sorozatbdl mi most az 
N 4408-at mutatjuk be olvas6ink- 
nak (2. dbra). Mfik6d6se: 6116uzemfi, 
f61automatikus, sztereo. Hirom se- 
bess6ge 6s negyedsdvos szalagrend- 
szere a kovetkezd frekvenciatarto- 
manyok dtvitel6t teszik Iehet5v6: 
19,05 cm/s-on 40... 18000 Hz ± 2 
dB, 9,53 cm/s-on 50... 15000 Hz, 
4,76 cm/s-on 40.. .10000 Hz; Dina- 
mikdja: 55 dB. Kimen6 teljesitm6- 
nye: 2 x 2,5 W. Er6sit6je a legkorsze- 
rfibb „B” sorozatu szilicium-plandr 



1. dbra 2. dbra 


Kezdjuk taldn, a napjainkban oly 
n6pszerfi kazettds magndval. Koz- 
tudomdsu, hogy a nemzetkozileg is 
elismert Compact Casette szabvdny 
megalkotdi a Philips-c6g tervezoi 
voltak. Nos, elmondhatjuk, hogy 
azdta sem t6tlenkedtek, hiszen ki- 


jat6kid6 C 120-as kazettdk eset6n 
2x6 6ra. 

N6hdnyat a mflszaki adatokbdl: 
Frekvenciadtvitele: 60... 10000Hz; 
Dinamikdja: 45 dB, sebess6gingado- 
zds: ± 0,3%. Hdl6zat: 110/220 V, 
50 Hz. M6retei: 110 x 233 x 381 mm. 


dolgoztak tobb olyan k6szul6k tl- 
pust — a Compact Casette szabvdny- 
ra, amelyet ma mdr szinte az eg6sz 
vildg ismer. Egy legujabb vdltozatdt 


Maradjunk tovdbbra is a Philips- 
n61. Az iden egy uj sztereo magnd- 
csaldddai orvendeztett6k meg a fono- 
amatfiroket 6s a sz6p hang kedvelfiit. 


tranzisztorokkal iizemel. Kiilon 6r- 
dekess6ge a k6sziil6knek, az automa- 
tikus uzem-kikapcsol6. Ez a k6pen is 
j61 ldthatd kettfis szdmlald segits6- 
g6vel tort6nik, m6gpedig, ugy, hogy 
a felsd szdmldldhoz ardnyitva, bedl- 
litjuk a kivdnt szdmsorozatot, s a 
fels6 szdmldldt nulldzzuk. Az iize- 
meltet6s kozben, amikor a szalag le- 
cs6v6l6dott a kivdnt szdmjegyig, 6s 
a k6t szdmldld 6ra ugyanazt a szdm- 





















5. dbra 


6. tibra 


sort mutatja, a lejitszis, vagy felv6- 
tel automatikusan lead, a kdsziilek 
kikapcsol. 

Az UHER c6g ot 6vvel ezeldtt 
kezdte el a Royal Sztereo elnevezisQ 
ndgysavos magndjit gyirtani, amely 
a hazai amatorok elStt sem ismeret- 
len. 

Az eltelt ot 6v sorin szerzett sz6- 
riagyirtisi tapasztalatokat most egy 
uj magndcsalad elinditisiban gyii- 
molcsoztettdk. Az uj magndcsalid 
els6 k6t tagja a Royal de Luxe 6s a 
Variocord elnevezdsfi magndkeszii- 
16kek. A Royal de Luxe tulajdonkep- 
pen a Royal Sztereo tranzisztorizalt, 
modern valtozata. A Variocord nem 
alkalmas ugyan sztereo uzemre, de 
szolgiltatisai, cserdlhetd fejegysdge, 
korszerQ technikija egyenranguvi 
teszi sztereo „testvereivel”. (3. ibra) 
Nizzttnk ndhiny adatot: Sebessig 6s 
frekvenciamenet: 19,05 cm/s-on 

40... 18000 Hz, 9,53 cm/s-on 

40... 15000 Hz, 4,76 cm/s-on 40... 
10000 Hz, 2,38 cm/s-on 60.. .4500 
Hz. Dinamikija: 5o dB. 

Az eurdpai magndk so rib an a Te- 
lefunken gyirtminyai is eldkeld he- 
lyet foglalnak el. A Telefunken c6g 
szintdn egysdges, csaladelven alapuld 
kesziildksorozatot indltott utjara az 
iddn. Ebbdl a csalidbdl mutatunk 
be most egy ndgysavos, sztereo tl- 
pust. (4. dbra) Az egy sebessdgQ 
magndk kategdriijaban igen magas 
muszaki kovetelmdnyeket eldgft ki, 
sztereo/mono uzemmddban egyarint 
hasznilhatd, frekvenciaitvitele: 

40... 16000 Hz, Dinamikija: 50 dB. 
Tlpusjele: M 202 

A magndgyirtasban is kezd kiala- 
kulni egyfajta „divat” — legalibbis 
ami a kdszulekek kiviteldt 6s csoma- 
golisit illeti. Az aszimmetrikus elren- 
dezdsQ eldlap korunkban modem 
formai irinyzatot k6pvisel, 6s egyre 
gyakrabban alkalmazzik telepes 
magndk formamegoldisakdnt is. 

A Grundig c6g uj telepes Hi-Fi 
magndja igen sz6p pelda erre a kivi- 
telre. Eddig koztudomasulag els6 
sorban kommercialis celu hildzati es 
telepes magndkat k6szitettek, azon- 
ban az 1970-es 6vt61 egy hirom se- 
bess6ges, Hi-Fi jelzdsG telepes mag- 
ndval a Grundig is megjelent a pro- 
fesszionilis magndk piacin. 


A TK 3200 Hi-Fi ketsivos, (5. 
abra) mono hangrogzltdst tesz lehe- 
tdv6, sebessegei 6s frekvenciaitvite- 
le: 19,05 cm/s 40... 16000 Hz ± 2 
dB, 9,53 cm/s-on 40... 12500 Hz, 
4,76 cm/s-on 40...8000 Hz; Dina¬ 
mikija: 52 dB. Maximilis orsditmd- 
r6: 150 mm. A gyiri brosuriban ki- 
vildan hasznilhatdnak tartjak ig6- 
nyes fonoamatdrok, ridid- es tv-stu- 
didk szimira, riportfelvdtelek c61jai- 

„Az elektroakusztikai piacon ket 
fontos szempont uralkodik: a mind- 
seg 6s a csomagolis ..." Legalibb 
is igy v61ekednek a nagy kereskedel- 
mi vallalatok szakemberei — 6s nem 
alaptanul. Legyen barmily jd mind- 
s6gfi egy k6szul6k, a nagykoz6ns6g 
szimira megsem mond sokat, ha ki- 
vitele, szallltdi csomagolisa nem fi- 
gyelemre m61td, dtletes. 

Sokan, 6s sokat prdbalkoztak mar 
azzal, hogy inikent. lehetne gusztu- 
sosan, ugyanakkor esszerflen megol- 
dani az elektromos kozhasznalati 
cikkek korszerQ csomagolisit. Az 
utdbbi evekben — ugy tflnik megol- 
dottik ezt a problemat, az tin. ke- 
mdnyftett stirocell mfianyag segltsd- 
gevel. 

Hasznos tulajdonsaga ennek az 
anyagnak, hogy jdl alakithatd, alak- 
ra prdselhetd, Igy tetsz6s szerinti cso¬ 
magolis alakithatd ki beldle. Ma- 
napsig a legtobb ridid-, es magnd- 
kdsziildket ilyen csomagolassal szil- 
litjik a gyirtd c6gek. Melldkelt k6- 
punkon a Telefunken kozismert M 



7. dbra 


300 TS tipusu riporter magndjit 
lithatjuk, csomagkdsz allapotban, 
a melldkelt tartozdkokkal egyutt. 
(6. dbra) 

N6gys5vos 

hangszaiagtechnika 

Az utdbbi hirom esztenddben ha- 
zinkban is t6rt hdditott a ndgysavos 
technika az amatdrok szdlesebb ko- 
reiben. Ez az eljaras kiilfoldon ma 
mir egyiltalin nem uj 6s nilunk is 
igen kozkedveltt6 valt csakhamar. 
Vannak azonban, akik fenntartissal 
fogadjik a negysivos hangrogzit6st 
6s elmarasztaldan nyilatkoznak rdla. 
Mi hit a va!6sig tulajdonkeppen? 
Mi virhatd a n6gysivos magndktdl ? 
— Erre szeretnink n6mileg kielegitd 
vilaszt adni. Azt, hogy ma mir a 
k6tsivos magnok minds6g6vel egyen- 
6rt6kQ n6gysivos kesziilekek vannak 
forgalomban, elsdsorban az erosft6s- 
technika jelentds fejl6d6se segitette 
el6. Az 6vek sorin sokat javult a 
migneses jelhordozdk, a magndszala- 
gok minosege is, hiszen a n6gysivos 
eljiris m6g inkibb megkivinja az 
egyenletes koercitivitisu hordozdt, 
pontosabban szalagvezetest 6s ki- 
egyensulyozottabb f6kez6st ig6nyel, 
mint akir a felsivos, akir a teljes- 
sivos eljiris. 


A ketsayos szalagrendszer 

Ha kdzelebbrol megtekintiink 
egy, rididban vagy hanglemez stu- 
didban hasznilatos migneses hang- 
rogzftOt, csakhamar rijoviink, hogy 
az abban taiilhatd fejek rdsmagassi- 
ga csaknem azonos a szalag szdles- 
s6g6vel. 

Az iltalinosan hasznilt, kereske- 
delmi un. kommersz keszul6kek ko- 
zott azonban a ketsivos es ndgysi- 
vos technikival dolgozd kesziildkek 
terjedtek kizirdlag. (7. dbra) Ezek a 
megoldisok fdleg szalagtakarekossi- 
gi es kereskedelmi eldnyokbOl jottek 
litre, kivive a sztereo-rendszerQ 
magndkat. Ezen tenyeknek a meg- 
6rt6s6hez tudnunk kell azt, hogy az 
elsd 76 cm/s sebessigu magndk fejei- 
nek r6ssz61ess6ge 10—15 ,um korul 
187 




i. abra 9. abra 


mozgott, amely eleve kizarta a jobb 
minosAgfi hangrogzitAs lehetAseget. 

A technika kesobbi fejlodAse mel- 
lett mar igen jo hangmindsAget Artek 
el a rAsszAlesseg csokkentesAvel ah- 
hoz, bogy a rAs magassagat is felAre 
csokkeiithessek, duplAn kihasznalha- 
tAvA tAve ezAltal a hangszalagot. A 
ma is hasznAlatos kAtsAvos megol- 
dasnal a hangszalag magnesezhetfi 
oldala kAt rAszre van osztva hossz- 
irAnyban. Amikor felvAtel alkalmA- 
val vAgigmAgnesezziik a szalag felsd 
sAvjAt, a felvAtelt folytatni lehet a 
masik oldalon, ha hosszirAnyban 
megforditjuk a szalagot. 

A megfelezett fejrAs magassAga 
igy kb. 2,5.. .3 mm lehet es ugyan- 
ilyen a torldfej resmagassaga is. A 
kAtsAvos szalagjAtszAs bevezetese 
utAn valt nemzetkdzileg is egyseges- 
sA a felsAsAvos, jobb oldali szalagfu- 
tAsi irAny. 


NegysAvos szalagrendszer 

Az eddig elmondottakbAl kovet- 
kezik, hogyha a kAtsAvos megoldAs 
esetAn feleztAk a szalag teljes sAvjAt, 
akkor a nAgysAvos eljaraskor negyed 
rAszekre kellett osztani ugyanezt a 
teljes sAvot. Ez a megoldAs akkor 
kezdett meghonosodni, amikor kez- 
detet vette a sztereofAnikus hang¬ 
rogzitAs. A legtobb gyar ugyanis 
meg akarta tartani vAsArlAi szAmAra 
azt az elonyt, hogy a kAtsAvos eljA- 
rAshoz hasonldan, sztereo Atvitelnel 
is ketszeresen kihasznAlhatd legyen 
a szalag. Ezzel egyidSben meruit fel 
a lehet,6sAge annak, hogy a nAgysze- 
res szalagkihasznAlAs szempontjAbAl 
az egyes sAvokra onAUA, mono rend- 
szerfl — vagyis nem sztereo — anya- 
got rogzitseriek. 

Ez a mddositAs kezdetben tobb 
nehezseget jelentett. Ahhoz ugyanis, 
hogy az ismet csokkentett mAretfi 
sAvra megfelelS mAgneses jeleket 
rogziteni tudjunk, csokkenteni kel¬ 
lett a fejek resmagassAgAt is, 1—15 
mm nagysAgrendben. Ezek a fejek 
azonban mAr nem tudtak olyan erfis- 
sAgfi hangAramot szolgAltatni az erfi- 
sitfi szAmAra, mint felsavos, vagy 
teljessAvos tarsaik. Igy a szokAsos 
regi mAdszerrel szemben dinamika 
szfikulAs es erfisitescsokkenes lApett 


fel. Jelentos fordulatot csak az uj 
rendszerfi erdsitdfokozatok beveze- 
tAse hozott, valamint a mAgneses 
jelhordozok Aj gyArtAstechnikAja, 
amely mar a 18 /tm vastagsagu sza- 
lagok eldallitAsAt is lehetfive tette. 

Eloszor tekintsiik At azokat az 
elfinyoket, amelyekkel a nAgysAvos 
magndk tobbsege rendelkezik. 

Els6, As egyben a legfontosabb a 
magnAszalag nAgyszeres kihasznAl- 
hatAsAga — amely gazdasAgi szem- 
pontbdl eldnyos. Ennek eredmAnye- 
kent nAgy — egymAst61 fuggetlen 
hangcsikot rogzitheti'mk a nAgy sAv- 
ban. A kezdeti hAtrAnykAnt mutat- 
kozA dinamikaszfikfilAs As erfisitAs- 
csokkenAs ma mar szinte kikilszd- 
boltnek mondhatA. Kulonosen a 
tranzisztoros erdsitfivel mOkodA 
magnAk esetAben van ez igy. Ossze- 
hasonlitAsul vehetjiik a kAtsAvos 
magnAk pAldAjAt. NAhAny Ave kAt¬ 
sAvos kAsziilAkek esetAben mAr jAnak 
volt mondhatA, a 40.. .42 dB-es di- 
namikahatAr. A mai nAgysAvos mag¬ 
nAk tobbsAge 45.. 50 dB-es szintet is 
meghaladja sok esetben. TehAt a kes- 
kenyebb sAvtartomAny nem akadA- 
lya a jA dinamikai tartomAny elArA- 
sAnek. 

Kiilonleges szolgAltatAsok: a nAgy¬ 
sAvos magnAk — szemben kAtsAvos 
elddeikkel, igen sok kiilonleges szol- 
galtatAs lehetAseget nyujtjAk az 
amatAr szAmAra. Ezek koziil ismer- 
tetjiik most a legfontosabbakat. 

Duo-play iizemm6d 

Egyik legismertebb triikk-megol- 
dAs nAgysAvos magnAknAl. Tudjuk 
azt, hogy a kAtsAvos magnAk esetA¬ 
ben megtalAlhatA az An. triikk-kap- 
csolA. Ennek segitsAgAvel kettfis fel- 
vAtelek kAszfthetdk ugy, hogy a mAr 
felvett mfisorszAmra ujabb mflsort 
vesziink fel, lenyomva tartva a triikk- 
kapcsolAt, kikapcsolva ezAltal a 
torlofej Aramkoret. Igy az elfizd 
mAgneses feljegyzest sem toroljuk 
le; csupan az elomAgnesezS Aram 
gyengit valamit rajta, ez kb. 6 dB 
szintesAst jelent. YisszahallgatAskor 
mindkAt felvAtelt egyszerre balljuk. 
TermAszetes hAtrAnya ennek a mAd- 
szernek, hogy amit utAbb rogzitet- 
tiink, az hangosabban hallatszik. 


mig az elso felveteliink hangereje 
majdnem felere csokken. 

Negysavos magnAknal ezt a hat- 
rAnyt hivatott kikuszobolni a duo- 
play iizemmAd. Ennel a megoldAsnAl 
az el6z61eg egyik sAvra felvett mfisor 
lehallgathatA akozben, mialatt a ma- 
sik sAvra tetszAs szerinti mfisoranva- 
got rogzxtunk. VisszajAtszAskor 
ugyanazt az eredmAnyt kapjuk, 
mint a triikk-kapcsolA hasznAlatA- 
val, csak tokAletesebb keverAsben. 
Ezen tAlmenve tovAbbra is lehall¬ 
gathatA mindkAt sAv kulon-kiilon is, 
bArmifAle minosegcsokkenes nAlkul. 


Play-back es multiplay-back 

Aki nAmileg ismeri a televiziA 
hangtechnikAjAt, az bizonyAra talAl- 
kozott mAr ezzel a kifejezAssel. Hang- 
As filmstAdiAkban is gyakorta alkal- 
mazzak, amatfirtechnikAban pedig 
a nAgysAvos technika bevezetAse Ata 
honosodott meg. A Play-back kifeje- 
zAs tulajdonkAppen nem fedi az el- 
jArAs valAdi ArtelniAt. Magyarosan 
inkabb igy fejezhetnAnk ki: rAjAt- 
szAs. A professzionAlis technikAban 
ez a k6vetkez6kAppen valAsul meg: 
egy speciAlis ketsavos hangrogzitA 
egyik sAvjAban a mar felvett hang- 
csik foglal helyet, amelyet egy lejAt- 
szAfej tapogat le As tesz hallhatAvA. 
A hallott mflsoranyagnak megfele- 
16en szinkronban adjAk be a mAsodik 
musoranyagot egy — az elozfivel 
azonos — er6sit6be, amely szintAn 
hallhatAvA teszi azt. (8. abra) A 
megfelelA hangerossAg As hangszine- 
zet beAllitAsa utAn, fesziiltsAgkime- 
netrfil a mAsodik hanganyagot a fel- 
vevAfejre adjAk, s ez a mAsodik sAvra 
rogziti azt. VisszajAtszAs esetAn 
egyiitt hallgatjak le a kAt sAvot, 
amely egyutt teljesen szinkronban 
fut, de ugyanakkor mAg utAlagos 
korrekciA lehetfisAgAre is mAdot ad. 
Ilyen megoldAssal kAszitenek igen 
sok tAnczenei felvAtelt: tobbcsator- 
nAs magnAval elAszor felveszik a kii- 
lonbozfi hangszerek jAtAkAt, (hang- 
szer play-back) majd a kAszen hal¬ 
lott felvAtelre az Anekes rAAnekli a 
szoveget. Erre a megoldAsra elsfi- 
sorban a dinamikahatArOk eltolAdA- 
sa miatt van sziikseg. EgAszen mAs 
megoldAst jelent a play-back a tele- 
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vizidban. Itt mAr a kdsz tanczenei 
felvdtelt enekkel egyutt adjak ki az 
ad6ra, s a jelenlevo dnekes csak el- 
jAtsza az enekles szerepet a kamera 
eldtt. Tv-stiididkban ezt a mddszert 
elsosorban olcsdsAga miatt alkal- 
mazzak. 

Amatorkeszuldkek esetdben a kdt- 
sAvos mono uzemben dolgozd mag¬ 
ndk nem alkalmazhatdk duo-play 
rendszerhez hasonld eljarasra. A 
ndgysAvos kdsziilekek viszont mar 
tobb, hasonld triikkmegoldAst is ki- 
nAlnak. Igy alakult ki a play-back 
tovabb fejlesztett vAltozata a multi¬ 
play-back. (9. abra) Ennel a mdd- 
szernel az egyik sAvrdl letapogatott 
jel egy hangerositdbe ds egy keverS- 
be jut el. A keverdbe csatlakozik az 
a hangforras is, amit szinkronba 
akarunk hozni a mAr felvett anyag- 
gal. A kellfi mdrtekben kevert ket 
hangfrekvencias jel egy erdsitfi seglt- 
segevel hallhat6vA vAlik, ugyanak- 
kor eljut a felvevfifejre is, amely a 
masik sAvra rogziti azt. VisszajAt- 
szAskor tehAt csak az egyik sAvot 
hallgatjuk, amelyre a kevert jel ke- 
riilt. Ezzel az eljarassal pi. igen otle- 
tesen megvaldsithatd az „egyszemd- 
lyes zenekar”. Ugyanis, ha kuldnbo- 
z6 hangszerek szinkronjdtdkAt egy- 
mas utan rogzltjiik ugyanarra a sAv- 
ra, kiilonbozo zenekari hatAsokat dr- 
hetiink el. 


Pilotjel technika 

NdgysAvos magndk egyes tipusai 
alkalmasak diavetitd automatikus 
vezerldsere is, amennyiben az adott 
vetitdtipus alkalmas erre. 

Ezeket a ndgysAvos magndkat tin. 
pilotjel rogzito kdsziildkeknek is szo- 
kAs nevezni. 

A pilotjel-rogzitds ldnyege egy ge¬ 
nerator, amely 50, vagy 100 Hz-es 
frekvenciat allit eld a pilotjel-rdgzito 
fej szAmAra. NdgysAvos kdsziildkek- 
nel ez ugy valdsul meg, hogy amlg 
az 1—4 sAvra rogzitjuk a kisero 
szoveget, addig a vetltett kep sziik- 
sdges vAltAsakor bekapcsoljuk a pi- 
lotjel-generAtort, amely egy impul- 
zust ad a fej szAmara, s ez a szalagon 
rogzitett jel formAjAban megmarad. 
VisszajAtszAskor aztan, amikor e pi- 
lotjelhez dr a letapogatd fej, kozveti- 
ti azt egy erdsitobe, amely vezerli a 
diavetitd kepvAltd automat Aj At. A 
pilotjelet mindig a 2—3 belsd sAvok- 
ra rogziti a felvevd fej. 

Tulmenve az elonyok felsorolAsAn, 
megemlitek nehany peldAt azokbdl, 
amclyeket a ndgysAvos technika el- 
lenzdi hAtrAnykent emlegetnek. El- 
sdkent itt is a szalagkdrdds johet szd- 
ba. A jd hangfelvetel drdekeben fon- 
tos kovetelmeny a j6 mindsegu, vi- 
kony hangszalag hasznAlata. Mig a 
teljessavos es kdtsAvos magndknAl 
igen jdl alkalmazhatdk az 50, 47 ym 
vastagsagu szalagtipusok is, ndgy¬ 
sAvos magndknAl ezek mAr rossz 
eredmennyel hasznAIhatdk, barmi- 
lyen jd is a szalagvezetds; a fejek 
eldtt elcsusznak, visszahallgatAskor 
,,hullamzdva” valik a felvett hang>- 
erd. 


Az eredmdnyesen hasznalhatd sza- 
lagok a 35, vagy az enndl vdkonyabb, 
26, 18 pm-es tipusok. 

Hazankban kaphatd szalagtipu¬ 
sok kdziil ndgysAvos felvdtelhez ki- 
fejezetten alkalmatlanok a Kodak 
T 100 tipus, az OR WO CPR 50, -ds 
minden mas 50 ym vastagsagu sza- 
lag. 

Igen jdl hijszndlhatdk viszont az 
uzletekben is kaphatd MAXELL, 
MILPHON, EMGETON, BASF LGS 
35, AGFA PE , ORWO PS 25 6s 18. 

A masik szeles korfi amatdr prob- 
16ma: a fejek allithatdsaga, illetve 
nem Allithatdsaga. R6gi amatdr szo- 
kas, ketsavos magndk kozotti sza- 
lagcserdk folytdn, hogy egyik magnd 
fejdt hozzAallitjak a masik magndn 
felvett szalaghoz. Termdszetesen csak 
hallAsra tortdnik mindez. A fej Allit As 
sziiksegessdge a gyAri szdria-mdrdsek 
pontatlansAgAnak kovetkezmdnye, 
6s bAr a szakemberek vagy jdmagam 
v61em6nye szerint ez a fejAllitAs el- 
lenzendd es elmarasztalhatd — azok 
rdszerdl, akik ismerik a mAgneses 
hangrogzites torvdnyeit — mdgis 
adott esetben ez az egyetlen cdlra- 
vezetd megoldAs. 

NdgysAvos k6szul6kek eseteben ez 
szinte kivihetetlen, hiszen a keske- 
nyebb 6s „egymAs fold” zsufolt sA- 
vok, mAr kismdrteku fejAllitAs esetdn 
is AthallAst eredmdnyeznek. HAtrA- 
nyosnak mondhatd az is, hogy a 
ndgysAvos szalagok mdg kevdsbd 
montirozhatdak, ha mAr minden 
sAvra rogzitettunk mlisort. Hiszen 
vAgAs esetdn egy sav sziiksdgddrt 
mind a ndgyet meg kell bontanunk, 
ugyanakkor szakadAs esetdn sem 
egy vagy kdt sAv sdriil meg, hanem 
ndgy, s ezAltal ertdktelennd vAlnak 
felvett miisoraink. 

Mindezen hAtrAnyok ellendre is 
igen ndpszerdnek mondhatdk a ndgy¬ 
sAvos magndk, hiszen a kispdnzfi 
amatdrok, foleg fiatalok szAmAra igen 
nagy eldnyt jelent a szalag ndgysze- 
res kihasznAlthatdsAga. 

Nalunk eddig kilenc fdle ndgysA¬ 
vos magndtipus volt kaphatd a 
kereskedelemben, BRG, TESLA ds 
lengyel gyArtmAnyok. 


Tipusjelzes szerint: BRG M 10, M 11, 
M 14, M 40 

TESLA B4, B 42, B 45, B 47 
GRUNDIG ZK 140 — liszenc 
Egysebessdgesek: M 14, B 42, B 45, 
B 47, ZK 140 

Kiilonleges szolgAltatAsuak: M 10, 
ZK 140, B 42 Duoplay uzemmdd; 
M 11 — kazettAs tArsitAs 
B 4 — keverds, Play-back 
B 47 — Dia-pilot 


TESLA B 47 

Mechanikai adatok: 

Szalagrendszer: negysdvos, mono 
Szalagsebessig: 9,53 cmjs ±2% 
Sebessegingadozas: ± 0,2% 
Gyorstekercselesi idd: 250 m szalagnal 
2 perc 

Max. orsdatmero: 150 mm 
Huzalozas: nyomtatotl 
Meretek: 120 x 300 x 315 mm 
Silly: 7 kg 


Elektromos adatok: 

Frekvenciadtvitel: 50... 14000 Hz 
Dinamika: 45 dB 

Bemenetek: mikrofon 0,25 mV 14 
kohm 

rddid 0,25 mV 14 kohm 
pick up. 100 mV/1,5 Mohm 
Fesziiltseg kimenet: 800 mVjlO kohm 
Fejhatlgatd kimenet: 800 mV/500 
ohm 

Teljesitminy kimenet: 2 W 
Hangszdrd: 80 x 135 mm, 4 ohm 
Kivezirlesjelzo: 60 yA Deprez-muszer 
Torl6 is eldmagnesezo frekvencia: 
72 kHz 

Torldfeszattsig: 55 V 
Hdldzat: 120j220 V, 50 Hz 
Teljesitmenyfelvetel: max. 30 V A 


Muszaki leir&s: 

A csehszlovAkiai Tesla gyAr nA- 
lunk is kozismert „B" sorozatu mag- 
ndcsalAdjAnak egy sebessdges pilotjel 
rogzitesdre is alkalmas tipusa. (10. 
abra) NdgysAvos fejegysdge lehetdvd 

















teszi negy kiilonbozd informacio mo- 
nauralis rogziteset es visszajatsza- 
sat, ugyanakkor a pilotkulcs behe- 
lyezesevel lehetoseg nyilik diavetit6 
automatikus vezerlesere, oly modon, 
hogy amig az 1-es sdvra rogzitjuk a 
kis6ro szoveget, zen6t, zajokat, ad- 
dig az automatikus kepvaltas kivd- 
lasztott idejere a diakapcsoldL elfor- 
ditjuk, ami egy vezerl6jelet rogzit a 
3-as sdvra. Felhasznalasa els6 sorban 
iskoldk, oktatd int6zm6nyek szdma- 
ra jelent igen nagy elonyt, hiszen a 
kesziilek szolgdltatdsaival a korszerfl 
audiovizualis oktatas egvik fo seged- 
eszkoze. 


Mechanikai felepit6se: 

Hasonldan a B 4 tipusokhoz, a 
belso vazat otvozott alumlniumbol 
kesziilt, bordazott btUvenysasszi ke- 
pezi. Ezen helyezkednek el a mecha¬ 
nikai elemek, ez foglalja magaba a 
nyomtatott szereldlapot is. A 120 
V-os, kiilso forgdreszes motor szim- 
metrikusan helyezkedik el a keszu- 
lek als6 felen, s egy lapos gumigyuru 
dtt6tel6vel hajtja meg a feliil gumi 
peremfl, alul hdromlepcsos erodtvi- 
teli tarcsat. 

A tarcsa szerepe kett6s: reszben a 
lendtomeg meghajtdsat szolgalja 
egy kozbeiktatott keinenygumi fe- 
luletfl bolygdkerek attdtelevel, mas- 
reszt a gyors oda-vissza cs6v616st 
v6gzi. Gyors visszaketercselds eset6n 
a gumiperein kozvetleniil dorzskap- 
csolatba 16p a bal oldali kuplungtar- 
csaval. Gyors el6retekercsel6skor a 
f6tdrcsa egy kozldkerek beiktatasa- 
val 16p dorzskontaktusba a jobb ol¬ 
dali kuplungtarcsdval. Felv6tel/le- 
jdtszas uzeinmddban egy haroniszo- 
gfl ekszij hajtja meg a jobb oldali 
kuplungtdrcsa alatt csuszokapcsola- 
tot fenntarto mflanyag szijtdrcsdt. 
A kettfi kozott filcbetdtes dorzskap- 
csolat biztositja a szalag feszes cse- 
v616s6t. F6krendszere ,,bels6kerule- 


ti” megoldasu: felcsev6Io iranyban 
lazabb, leereszto iranyban szorosabb 
feszitessel birnak. Ezdltal a inegdllas 
minden uzemmddbdl torteno kikap- 
csolaskor szinte pillanatszerfi. Az 
ontvenysasszitol kulonalld egysdget 
alkot a szalagpdlyas szerelfilap, 
amely tartalmazza a szalagvezetd 
csapokat, fejeket, lendtomeg csap- 
dgyazasdt, a szalagny om6 gorgo hid- 
jdt, amelynek szoritasat egy — a 
motor mellett elhelyezett — behuzd- 
mdgnes inukodtet huzdpalca segit- 
s6gevel. 


Elektromos felepites: 

A 14 db tranzisztorral megepltett 
er6slt6 egyetlen nyomtatott panelon 
foglal helyet. A Tl, 2, 3, 4, 5 szamu 
tranzisztorok az uzemmod kapcsolo 
allomasoknak megfelelfien felvevd, 
vagy lejatszo erdsito szerepet toltik 
be. A T 1-es jelfi tranzisztorral meg- 
epftett bemenfifokozat felvdtel iizem- 
mddban a mikrofon, rddid es lemez- 
jdtszo bemenetet tartalmazza. A fej- 
egyseg egy ANP 935 tipusu kornbi- 
ndltfejet 6s egy ANP 939 tipusu tor- 
16 fejet. 


Muszaki adataik: 

ANP 935 Tesla 

Induktivitds: 35 mH ± 5 mH 

R6ssz61ess6g: 3,5 pm 

Hangdram (1 kHz): 200 pA ± 20% 

ANP 939 Tesla 

Induktivitds: 2,2 mH ± 15% 

Q: min. 18 

Oszcilldtora GC 500 tipusu tranzisz¬ 
torral kulon egys6gkent lett meg6- 
pitve, mely mind a torlofej, mind a 
kombindltfej szamara szolgaltat tor- 
16 ill. el6magnesez6 dramot felvdtel 
allasban. 

Releegysege vezerlofesziiltseget 
szolgdltat automatikus diavetit6 sza¬ 
mara — osszekapcsolas eseten. (11. 
abra) 


Compact Cassette 

A kazettas magnok tdrlidditasa a 
nagykozonseg koreben sziiksegszerfl 
folyamat napjainkban. A hangkul- 
tura rohamos fejlodese egyiitt jar 
egy bizonyos foku zenei mflveltseg- 
gel, amely aranyaiban veve tomeg- 
igennye n6tte ki magat. A gazdasd- 
gilag fejlett orszagokban ezt az 
igenyt hivatott kielegiteni a kazettas 
magno is, — kominercialis mddon 
ugyan, de a zenet szereto ember mer¬ 
est veve alapui, kielegit6 min6seg- 
ben. 

A magneses hangrogzitds tejleszte- 
se soran a tervez6k 6rdekl6ddse egy- 
re inkdbb az olyan modszerek fele 
irdnyult, amely megvedi a jelhordo- 
z6t, adott esetben a szalagot — a 
portdl, szakadastdl, ugyanakkor ked- 
vez6bb feltdteleket biztoslt a kezeles 
terdn a felhasznildk szimara. Az ot- 
venes 6vek mdsodik feleben Ameri- 


az egesz vilagon! 

kaban mar tobb elektroakusztikai 
edg prdbalkozott olyan kazetta rend- 
szereket el6dllitani, amelyek konv- 
nyebbe teszik a felvetel-lejatszas fo- 
lyamatat, egyszerfibb kezeldst bizto- 
sitanak. Prdbdlkozasaik azonban ha- 
tdrokon beliil maradtak, a kifejlesz- 
tett tiz-tizenkdt lele kazettatipus 
nem volt dletkepes, bdr j611ehet ne- 
hany edg mdg ma is gydrtja ezeket, 
az akkor el6dllitott kdsziilekeikhez. 

Jelent6s fejl6ddst esak az 1965-ben 
nyilvdnossagra hozott Compact Ca¬ 
ssette szabvany jelentett, amelyet a 
hollandiai Philips-cdg szakemberei 
terveztek 6s dllitottak el6. Ezzel 
egyid6ben a Grundig-ceg egy hason- 
16 eljdrassal prdbalkozott, s hosszu 
ideig ugy latszott, mindkdt megoldas 
egyenlo versenytdrskdnt tartja rna- 
gdt. 

Ahhoz, hogy teljesen drtheto le- 





gyen ez a rovid fejl6desi folyamat, 
eldszor ismertetunk ndhany eljarast 
a regiek koziil. 

A szalagkazettdk kialakltasa elo- 
szor mindossze azzal az igennyel 
kezd6dott, hogy felhasznalasukkal 
gyors kezelhetosegu, kismeretu dik- 
tafonokat dUithassanak elo. 

Az el6bb emlitett, amerikai kezde- 
mdnyezo cegek is els6 sorban ilyen 
igennyel terveztdk normal meretfl 
szalaggal megepitett kazettdikat. 
Ezek a kazettak vdgtelenitett szala¬ 
got tartalmaztak, j61 csiiszd felulet- 
tel, laza elhelyezessel. Hosszuk 60... 
80 mdter lehet, s mindossze diktafon 
min6sdget szolgdltatnak. Ma is gydr- 
tott vegtelenitett szalagkazettak, 
a Fidelipak, Lir-Jet, Artronix. (12. 
dbra) 

A Compact Cassette els6sorban a 
szalag mereteiben 6s elhelyez6s6ben 
jelentett ujat. A szalag vegeit ugyan- 
is k6t fix elhelyez6sfl cs6v616maghoz 
rogzitett6k, a szalag sz61ess6g6t pe- 
dig Iecs6kkentett6k. 

A Grundig-c6g a DC — Internatio¬ 
nal elnevezdsfi kazettdt hozta forga- 
lomba, (13. dbra) mely felepites6ben 
hasonlit ugyan a Compact Cassette 
rendszerehez, s6t a szalag sz61ess6ge 
is azonos m6retfi, de a kazetta na- 
gyobb alaku 6s a szalagvezet6se is 
mds. 

— Hogy mennyire nem volt elet- 
k6pes ez a tlpus sem, azt legjobban 
dokumentdlja az a teny, hogy a 
Grundig-ceg is dttert 1968-t61 a 
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14. dbra 


Compact Cassette elven mflkodd ka¬ 
zettds magndk gydrtdsdra, megvasd- 
rolva a Philips szabadalmdt. 

Es most nezziik a Compact Casset¬ 
te elven mfikodd magndk uzemrend- 
szerdt: 

A kazettdban futo szalag szdlessd- 
ge 3,81 mm; maximalis vastagsdga 
18 p.m lehet, ez biztosltja a legkisebb, 
2 x 30 perces jdtdkiddt, C 60-as tlpu- 
sii kazetta esetdben. (14. abra) A kdt 
bedpltett csdvdld mag mozgatja a 
szalagot, lejdtszds/felvdtel esetdn 
jobboldali iranyban ds gyors oda- 
vissza tekercseldskor. A csdveld ma- 
gok belsd furata 7,5 mm, kormos ki- 
kdpzesu, amelybe szervesen illeszke- 
dik a kdsziildk ugyancsak kormos 
tengelyvdge. Ezek a tengelyek szab- 
jak meg az egydbkdnt lazan illeszke- 
dd csdvdld magok kdzdppontjdt uze- 
meltetds esetdn, s ezek tovabbltjak a 
szalagot az adott irdnyba. A kazetta 
aszimmetrikus hosszanti die hdrom 
nyllason keresztiil drintkezik a kd- 
sziildk szalagpalya elemeivel (15. 
abra). A fejegysdg ugy lett kikepez- 
ve, hogy teljes egysdgdben eldre- 
hatra mozgathatd uzemmddkapcso- 
ias esetdn. Itt ugyanis — ellentetben 
az orsds kdsziilekkel, a szalag nem 
belsd oldalra fordult hanghordozdval 
csdvdlddik, hanem kiilsdoldalasan. 
Felvdtel vagy lejatszas iizemre kap- 
csoldskor tehat nem a szalag nyomd- 
dik a fejekre, hanem pont fordltva, a 
fejegysdg pattan be a kazetta megha- 
tdrozott nyildsaiba, szoros kontak- 


tust teremtve ezaital a szalaggal. 
A szalag futasa jobb oldali irdnyu, 
tehat elsd nyiiasba a torldfej, mdso- 
dikba a kombindltfej, harmadik nyi- 
ldsba a gumigorgd helyezkedik el. A 
nylldsok egyenlo elhelyezdsfiek, igy 
megforditva a kazettat, ismdt fel- 
haszndlhatd a mdsodik sdvban. A 
kazetta kozdpsd nyilasaba minden 
esetben a kombinaitfej ugrik be. 

Ebbe a nyiiasba bedpitettek egy 
permalloy C mdgnesesen dmydkoltd 
lemezkdt, s ezzel egyiitt egy vdkony 
bronz lemezkdt, amelyre ndgyszog- 
letes filcdarabkat ragasztottak. Ez 
biztosltja a szalag fejre nyomasdt. 
Ujabban ezt a bronz lemezkdt hab- 
szivacs kockdval helyettesitik, amely 
ugyamigy megfelel a cdlnak. 

A felhasznaihat6 kombindltfeiek 
resszdlessdge 1,5... 1,8 /an lehet. Igy 
megoldhatdvd vdlt 4,76 cm/s sebes- 
sdgen is a fdlsdvos technika, de az 
utdbbi kdt dvben mdr a sztereo ka- 
zettds magndk is ismerttd vdltak vi- 
lagszerte. 

A sdvkihaszndlds szintdn ujdon- 
sdgot jelent a hagy omdnyos magndk- 
kal szemben. Addig ugyanis, amig a 
megszokott ors6s-szalagos kdszuld- 
kekben, fdlsdvos technikanai a felsd- 
sdvos megolddst alkalmaztdk, a ka- 
zettds rendszerndl szintdn jobb oldali 
szalagfutdsi irdnyndl az alsdsdvos 
megoldas honosodott meg. (16. dbra) 

A sztereo technika is eltdr a hagyo- 
mdnyostdl. Itt a kdt sztereo sdv egy- 
mds mellett kapott helyet a szala- 
gon, ezdltal minden kazettds sztereo 
felvdtel mond rendszerfl, kdtsdvos 
keszuldken is lejdtszhat6 kifogdsta- 
lan mindsdgben. 

A mindsdgrdl drdemes mdg ndhdny 
szdt emliteni. Hosszu dvekig azt tar- 
tottdk a szakemberek, hogy 9,53 
cm/s sebessdgen alul mdr nem drhetd 
el elvezhetd mindsdg, zenei vonat- 
kozdsban. Es ez pedig elsd sorban a 
normdl szalagos magndkra vonatko- 
zott. 

Amikor elkezdtdk a kazettds mag¬ 
ndk tervezdsdt, mdg csak egy cdl ve- 
zdrelte a tervezdket: drthetd beszdd- 
felvdtelt biztositson. Es ime: a Com¬ 
pact Cassette rendszer olyan prakti- 
kusnak bizonyult mdr a kezdeti 
iddkben is, hogy az iires kazettdkkal 
szinte egy iddben kezdtek gydrtani 
mflsoros kazettdkat is. Ma igen sok 
cdg foglalkozik mflsoros kazettdk 
elddllitdsdval, s mindsdgukre jellem- 
zd a 45... 50 dB dinamika, vagy a 
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16. abra 


15 kHz frekv enciahatdr. Termdsze- 
tesen a kommersz kazettds magndk 
nem rendelkeznek ilyen frekvencia- 
tartomdnyokkal, azonban a megszo¬ 
kott 40... 10000 Hz-es frekvencia- 
sdv is ldnyegesen tdbbet nyujt mint 
pi. a kozdphulldmu radidvdtel. (17. 
dbra) 


A Hi-Fi sztori 

Amikor egy szeles korfl mozgalom 
elindul vildghdditd fltjdra, soha nem 
tudhatd eldre, vajon mivd fejlddik? 
Gondolhatta-e H. A. Hartley, angol 
mdrnok 1932-ben, hogy az dltala 
forgalmazott permanens-mdgneses 
hangszdrdk vddjegye, a „high fidely- 
ti” — negyven dv multdn a fonoama- 
tdr mozgalom jelszavdvd vdlik az 
egdsz vildgon? — Bizony Hartley- 
nak egydltaldn eszdbe sem jutott 
volna ez a lehetdseg. 0 csupdn rek- 
ldmcdlokat szolgdld vddjegykdnt ter- 
jesztette e kifejezdst, hangszdrdival 
kapcsolatban. 

Pedig maga a termdszethfl hang- 
kozlds, mint kovetelmdny a hangkoz- 
ld ds erdsitd berendezdsekkel szem¬ 
ben mdr rdgdta tdrgydt kdpezi az 
elektroakusztikanak. Tdrtdnelmi 
visszatekintdskdnt az elsdk kozott 
emlithetjuk a General Electric and 
Pickering tdrsasdg Amerikdban foly- 
tatott klsdrleteit, amelynek eredmd- 
nyekdnt 1947-ben hoztdk nyilvanos- 
sdm-a — addigi kfsdrleteik alapjdn 
elddllitott lemezj dtszdt, illetve hang- 
szeddt, Hi-Fi neven hirdetve mind- 
sdgdt. 

Egy evvel kdsdbb a Columbia 
hanglemezgydr mdr el is kdszitette 
elsd LP jelzdsfl mikrobardzdds nagy- 
lemezdt ds ezzel egy uj mozgalom 
vette kezdetdt, amely taldn napja- 
inkban dli virdgkordt. 

Mi a Hi-Fi? 

Mint tudjuk, az emberi halldstar- 
tomdny eldg szdles skdldju, mintegy 
20 Hz-tdl 16000 Hz-ig terjed. Ez a 
gyakorlatban nem minden esetben 
haszndlhatd ki. Nezzunk egy kdzen- 
fekvd pdlddt, az emberi beszdd ds a 
telefon viszonydt. 

Az emberi beszdd rendklvul kis 
frekvenciatartomdnyban mozog. 
Mdg a legmdlyebb hangu fdrfi dneke- 
sek sem tudnak kiadni 50.. 60 Hz-ndl 
mdlyebb hangokat, s a legmagasabb, 
szoprdn hangu ndi dnekesek sem 
2000... 2500 Hz-ndl magasabb han¬ 
gokat. Az dltalunk haszndlt telefo- 







17. dbra 


nok mikrofon-hallgatd rendszere kb. 
100... 3000-ig biztoslt frekvenciaAt- 
vitelt. Ez persze, mint azt naponta 
tapasztalhatjuk, teljesen elAg, As 
felismerhetdvA teszi a beszAlgetd 
partnerek hangjAt. 

NAzziik most meg a zeneszerszA- 
mok frekvenciaterjedelmAt, amely 
mar korantsem olyan egyszerfi, mint 
az emberi hang. Addig ugyanis, amig 
az emberi beszAd csak alaphangokbdl 
All, a hangszerek alaphangjaikon ki- 
viil mAg igen sok felhangot is eldalli- 
tanak. A hangszerek alaphangjai, 
belef Arnek egy sziikre szabott, 20.. - 
6000 Hz-ig terjedd frekvenciatarto- 
mAnyba. Ha azonban ezeknek a 
hangszereknek csak az alaphangjai- 


kat hallanAnk, sok esetben lehetetlen 
lenne megkulonboztetni 6ket egy- 
mAstdl. 

Ilyen veszAlytdl azonban nem kell 
tartani. Az alaphangokon kiviil 
ugyanis minden hangnak meg van a 
maga egy-kAt, vagy tobb felharmo- 
nikusa, amelyeknek rezgAsszAma 
mindig az eldzd kAtszeresAnek felel 
meg. SziiksAgszerfinek lAtszik tehAt, 
az emberi fill viszonylag szAles hal- 
lAs-tartomAnya, hiszen valdjAban ez 
biztositja szAmunkra a hangszinezet 
ArzAkelAsAnek lehetdsAgAt. A felhan- 
gok, vagy mAs nAven felharmoniku- 
sok tulajdonkeppen nagy mertAkben 
hozzAjArulnak a hangszinezet kiala- 
kulAsAhoz. 



18. dbra 


Ahhoz, hogy a rogzitett As vissza- 
jAtszott hangokat termAszetszerfl- 
nek talAljuk, sziiksAges a felhasznAlt 
berendezAseknek is minimum az em¬ 
beri hallAstartomAny hatArArtAkeit 
megkozeliteni. (18. dbra) 

No persze, a gyakorlat nem ilyen 
egyszerflen kezdddott. Az elsd hang- 
rogzitfi, a fonogrAf, kb. 100 Hz-t61 
2000 Hz-ig terjedft frekvenciatarto- 
mAnyban dolgozott. E berendezAstdl 
nem is kivAnhattunk volna tobbet, 
hiszen a viaszhenger — mint rogzitfi 
bAzis — nem alkalmas magasabb 
frekvenciAk keltette rezgAsek rogzi- 
tAsAre, s a kezdetleges mechanika 
amugy is ,,elkente” volna ezeket. 

A fonogrAf ut6da a gramofon, 
amely mAr jelentdsebb frekvencia- 
tartomAnyt kApviselt, mondjuk 80 
Hz-tdl 6.. .8 kHz-ig terjedden. 

A rAdi6 megsziiletAse As az elek- 
troncsdves erositAs terjedAse utAn 
mAr szAlesebb korokben kezdtek ki- 
bontakozni azok a tAmAk, amelyek a 
szAlesskAlAju frekvenciatartomAny 
kozlAsAt tArgyaltAk. Tudjuk azt, 
hogy a mai kozAphullAmu rAdidAllo- 
masok vAtele igen rossz koriilmAnyek 
kdzott, gyenge mindsAggel tortAnik. 
Vajon igy volt-e ez mindig? 

Bizony nem igy volt! A kezdeti ds- 
korszakban, amikor mAg csak 11 
rAdidAllomAs mflkodott EurdpAban, 
s hazAnk belApett 12-nek, mondhat- 
nAnk azt, hogy kozAphullAmon is 
megvaldsithatd lett volna a Hi-Fi 
hangkozvetitAs; De csak lett volna, 
ugyanis az akkori hangkozld beren- 
dezAsek — mikrofonok, pick-up-ok 
egyszerflen nem voltak kApesek erre. 
MAg a 30-as Avek mikrofonjai is csak 
a 80... 10000 Hz-es frekvenciatarto- 
mAnyt voltak kApesek Atvinni. 

Elmondhatjuk tehAt, hogy a ter- 
mAszethii hang rogzitAse As kozlAse a 
mAsodik vilAghAboru utAni korszak 
vivmAnya. Igaz ugyan, hogy ez a 
koTSzak is botladoz6 lAptekkel kezd- 
te e tAmAt, As csak az ut6bbi tiz-ti- 
zenkAt Avben indult el egy rohamo- 
san feliveld fejlddes. 

Nem Allithatjuk azonban, hogy a 
rAdidkozvetitAsben egyAltalAn nem 
sikerult megoldani a Hi-Fi hangkoz- 
lAs feltAteleit. BAr a hosszu, kozAp As 
rovid hullAmok tartomAnyai nem 
alkalmasak az addk tulzsiifoltsAga 
miatt a szAles frekvenciasAvu hang- 
kozvetitAsre, az URH sAvban mAr 
bdsAges lehetdsAg nyilik akAr 15000 
Hz-es frekvenciAk AtvitelAre. 

Ezek utAn tekintsuk At, melyek 
azok az ideAlisnak mondhatd kove- 
telmAnyek, amelyeket nemzetkozi 
szabvAnyok is rogzitenek a Hi-Fi 
hangkozlAs ArdekAben. 

1. KozhasznAlatu, nagypAldAnyszA- 
mu kAsziilAkkel is megval6sithatd 
legyen a studi6-minosAg(i hang- 
kdzvetitAs. 

2. A felvett As lejAtszott hang mind- 
sAge hangzAsban megkozelitden 
azonos legyen az eredetivel. 

3. A rAdidvevdk, lemezjAtszdk, mag- 
ndk, erdsitdk As hangszdrdrcnd- 
szerek mind azonos korrekci6val 
kozvetitsAk a hangfelvAteleket. 







4. Nem alkalmazhat6k nagymere- 
deks6gfi szfirfitagok, sem meredek 
m61y 6s magas hangkiemelfik. 
Mindez irredlissa, g6pzene szer£iv6 
teszi az eredeti hangzdst. 

5. A hangszfirfik 6s mikrofonok tor- 
zltdsi szintje a magasabb, 15. .. 16 
kHz frekvencidkon is minimilis 
legyen. 

6. A Hi-Fi hangkozvetit6s minimdli- 
san meghatdrozott frekvenciatar- 
tomdnya — az emberi haMstarto- 
mdnynak megfelelfien — 40 6s 
16000 Hz kdzott van. 

A kovetelm6nyek tehdt igen szigo- 
niak. 


A fonoamator mozgalom 

N6h6ny 6vvel ezelfitt a fonoamatfi- 
rizmus szinte m6g teljesen ismeretlen 
volt hazdnkban a sz61es tomegek 
el6tt. Akadtak ugyan sz6p szdmmal 
rddifiamatfirok mdr a hatvanas 6vek 
elfitt is, akik „tekint61yes” felszere- 
16sQ amatorstudidt rendeztek be ott- 
honukban, erfisitfikkel, rddifival, le- 
mezjatszdval, s6t! — lemezvdgfival. 
Ezek a kezdem6nyez6sek azonban 
inkabb „szakmdn beltil” maradtak, 
semmint, hogy sz61esebb r6tegek tet- 
t6k volna maguk6va. Ezzel szemben 
kiilfoldon, az dtvenes 6vek veg6n 
radr kozkedvelt 6s elterjedt hobby- 
nak szdmitott a hdzi hangfelv6tel, az 
amatfirstudifi. 

A hazai lemaraddst ezen a t6ren 
talan azzal magyanizhatnank, hogy 
ndlunk csak 1960.. .61 utan kezdett 
elterjedni s kozhasznalatu magnfi, 
ami tulaj donk6ppen az amatfir stu¬ 
dio berendez6seinek magvdt k6pezi. 

Aki nem ismeri a kifejez6s tartal- 
mdt, joggal teheti fel a k6rd6st: mi 
is az a fonoamatfirizmus? Megprfiba- 
lok tehat vdlaszolni rd, korvonalazva 
ezt az uj irdnyzatot, mely vildgszerte 
tomegeket hfidit meg evrfil 6vre. 

A fonoamatfir tev6kenys6ge n6mi- 
leg hasonlit a fotoamatfir6hez, 6s jfil- 
lehet sokszor nemcsak fon6tikailag, 
de tev6kenys6gileg is egybeesik a k6t 
hobby. 

Tulaj donk6ppen itt kezdfidik min- 
den. Vajon megfigyelte-e mdr a ked- 
ves olvasfi, hogy a legtobb ember 


kedvenc idfitolt6se, kotetlen foglal- 
kozisa, vagy idegen nyelven: hob- 
byja, m6g csak meg sem kozeliti hi- 
vatdsdnak, mindennapi munkaj6nak 
t4rgykor6t, tartalmit. (19. dbra) 
Igen, ez n6mileg term6szetes is. A 
mindennapi, azonos mfidon vegzett 
munkafolyamatok az. 6vek sorfin 
szurk6v6, 6rdektelenn6 vdlnak a 
munkav6gzfi szem61y sz4m6ra. Ez 
pszicholfigiai t6ny. Van viszont min- 
den emberben, egy bizonyos jellegfi 
vele sztiletett v6gy az alkoUs ut6n, 
a kotetlen, saj£t elk6pzel6s szerint 
vegezhetfi tev6kenys6g irinydban. 
Igy alakul ki a hobby. Minden ember 
munka utan pihen6sre, kikapcsolfi- 
ddsra vdgyik. Vannak akik passziv 
mfidon v6gzik ezt, alvdssal. Egyre 
bfiviil azonban az olyan emberek 
szdma, akik aktiv mddon, sportolds- 
sal, olvasdssal, kedvenc idfitolt6ssel 
pihennek. 

Azokban, akikben 61 az alkotds- 
vdgy, az ondllfi cselekv6s k6szs6ge, 
munka utan ki-ki egy6nis6g6nek 
megfelelfien, 6rdeklfidesi kor6nek egy 
olyan pontjdt valasztja ki, ami nem 
tartozik mindennapos, sziiks6gszerfi 
„hivatali” munkai koz6, enn61 fogva 
nem is kotelezfi. £s ez a „kotelezfi" 
dontfi szempont. Vannak akik 16nye- 
gesen nehezebb hobby hivei, mint 
mindennapos munkdjuk. S amig az 
ut6bbit immel-dmmal, neh6zkesen 
v6gzik, jdtszi konnyedseggel tev6- 
kenykednek szabad idejiikben ked¬ 
venc idfitolt6siik tdrgydval. 

A lakashangositas, a rddifizds, 
magnfizds ma kozsziiks6gleti cikk, a 
XX. szdzad masodik fel6nek modern 
„divatja". Akinek rddifija van, le- 
mezjdtszfit kivan, akinek lemezjdt- 
szfija van, magnfit akar. (20. abra) 
Igy megy ez ldncolatosan, az elektro- 
akusztika irdnt 6rdeklfidfik 61et6ben. 
A tudatlan vasarldbdl kezdfi mag- 
nfis, a kezdfi magndsbdl gyakorlott 
amatfir, majd fonoamatfir vdlik. Az 
amatfirizmus ott kezdfidik, amikor a 
hobby egyszerre tudomdnyos 6rdek- 
Ifid6ss6 vdlik. Ilyenkor a magnfitulaj- 
donos, ha addig nem is tdmasztott 
semmilyen fokozddd kovetelm6nyt 
tev6kenys6ge el6, szakkonyveket 
szerez be, hosszas tanulmdnyozdsdt 


kezdi annak a technikai agazatnak, 
amely utdn kedvtel6sb61 6rdeklddik. 
Ez a folyamat oddig „fajulhat”, 
hogy az 6rdekl5d6bol szakmailag 
tdj6kozott, majd kivdld szakember 
vdlhat — amatdr alapon — an61kul, 
hogy szakiskoldt v6gzett volna. 

Nem egy p61da van arra, amikor 
egy-egy amatfir hobbyjat magasabb 
szinten mflveli, mint az addigi szak- 
majdt, amelyben hosszu 6vtizedekig 
dolgozott iddig. Az mdr a pszicholfi- 
gusokra tartozna, hogy kielemezz6k 
ennek kdros, avagy hasznos voltdt. 

A fonoamatfir k6tf61e tev6kenys6- 
get folytat, vagy folytathat. Az elsfi, 
jellegzetes tipus az, aki maga 6piti 
k6szul6keit, tisztiban van azok mfi- 
kfid6s6vel, ismeri a rddifitechnikdt 
alapjaiban, azonban m61yebb szinten 
nem foglalkozik a radi6zdssal, csak 
az elektroakusztika 6rdekli, ezt szak- 
irodalombfil is tanulminyozza, nyo- 
mon koveti Iejlfid6s6t. A mdsodik 
tipus az a szem61y, aki k6szen szerzi 
be k6szul6keit. Tisztdban van ugyan 
a rddifi-, illetve erfisit6stechnika 6s 
az elektroakusztika fogalmaival, de 
jfillehet, hogy ezt csak elsfi k6szul6- 
keinek beszerz6se utan sajatitotta el, 
minden gyakorlati tapasztalat n61- 
kiil, csupan a szakirodalomra tamasz- 
kodva. 

Ez a szem61y nagyobb gondot for- 
dlt a mfisorok gy(ljt6s6re, rendszere- 
z6s6re, de lehets6ges, hogy fotoama- 
tfir, 6s mozgfifilmhez, didhoz k6szit 
rendszeresen kis6rfi hangot. 

A fonoamatfirfik tev6kenys6ge a 
hanginformdcifik tudatos, rendszeres 
gyfljt6se, kozismert kifejez6ssel: 
hangvaddszat. Technikdjanak k6t ffi 
fdzisa van: az anyaggyfijt6s 6s az 
anyagrendez6s. Gyfijt6si teriilete- 
ket, t6makoroket megjeloli, elhata- 
rolni ligyszfilvfin nem is lehet. Egy- 
ardnt 6rdekes lehet a hangos „arc- 
k6pcsamok", az utcai ellesett pirbe- 
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szed, vagy a radid, tv egy-egy kurid- 
zumszamba mend adasdnak felvd- 
tele. Nem utolsd sorban a hangleme- 
zek szalagra rogzitdse is jellegzetes 
tevdkenysdge a fonoamatdrnek. Ez a 
tevdkenysdg sok esetben hasonlit a 
professzionalis hangfelveteli eljards- 
hoz, bar az amatdr kommersz kdszii- 
ldkkel dolgozik, a jd felvdtel mdgis 
igdnyli a pontossdgot, odaadast. 

Azok az amatdrok, akik irodalmi 
ds technikai drzdkkel rendelkeznek, 
sok esetben rddidjatdkot, dokumen- 
tummfisort kdszitenek szerepldkkel, 
eldre megirt forgatdkonywel. 

Az ilyen felvdtelek kis utdzengesfl 


helyisdget, akusztikaiiag kiegyensu- 
lyozott kdmyezetet igdnyelnek. A 
felvdtelekre cdltudatosan kell felkd- 
sziilni, a szobat hangelnyeld anya- 
gokkal bevonni, ha az szuksdgesnek 
tflnik. 

Vannak sokan, hanglemezgyfijtd 
fonoamatdrdk. Tevdkenysdgiik hang- 
lemezek szalagra rogzitdsdben meriil 
ki nagyobb reszt. Ez kulonosen hasz- 
nos tevdkenysdg akkor, ha a lemezek 
mindsegdnek megdrzese a cel, hiszen 
a hangszalag bdrmennyiszer lejdtsz- 
hatd kulonosebb mindsdg csokkends 
ndlkiil, mig ezzel szemben az ertekes 
hanglemez gyakori lorgatasa annak 
kopasat, zorejessd vdldsdt iddzi eld. 


Igy gondozd 

Aki uj magndt vdsdrol uzletben, 
az rogton dszre veszi a kdsziilek 
egyik legfdbb erenydt, a tisztasdgot. 
Haszndlat soran egy bizonyos idd 
elteltdvel azonban, a inuanyag kul- 
sdsdgek matt szinflvd vdlnak, a hor- 
nyokba, mdlyedesekbe berakddik a 
por, s a legszebb magnd is elhanya- 

§ oltnak, csunyanak tflnik ezdltal. 

zuksdgszerd tehat a kdszulek dobo- 
zdnak gyakori tisztitasa, elsdsorban 
a jdfzles kovetelmenyekdnt. A mo¬ 
dern amatdr magndk rnubdr boritdsu 
fakdvdba, vagy izldses iitesdlld polisz- 
tirol dobozban keriilnek forgalomba. 
Legtobbndl a vilagos szinek domindl- 
nak. 

Tisztitasuk folyamata kdt fdzis- 
ban tdrtenik. Eldszor a tulzottan el- 
porozddott kdsziileket porszivdval, 
porecsettel alaposan portalanitsuk. 
Ezutdn kovetkezhet a nedves tisztl- 
tds. Tortdnhet mosdporos vizzel, 
vagy Tiikor-ablaktisztltd oldattal. 
Mindkettd lugos hatdst fejt ki, a 
szennyezdddst konnyeddn oldja, a 
szdrazra tordlt feliiletet fdnyessd te- 
szi. Minden mas vegyszer haszndlata 
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) magnodat! 

a iriflanyag, vagy a mflbdr tdnkre- 
menesehez vezethet. Benzin, dena- 
turdlt szesz haszndlata megengedhe- 
td ugyan, de gyors parolgdsuk miatt 
a muanyag matt szlnfivd, fdnytelen- 
nd valik. Amlg a doboz kiilsd tisztl- 
tdsa csak a jdizlds kovetelmdnydt hi- 
vatott kieldglteni, addig a magnd 
belsd, fdleg mechanikai elemeinek 
tisztdntartdsa egyik feltetele a jd 
felvdtelek kdszitdsdnek. 

Kiilonosen a szalagpdlya elemei 
szorulnak gyakori tisztftdsra. Ennek 
a mftveletnek kettds cdlja van: egyik 
a jd felvdtel lehetdsegdnek biztositd- 
sa, mdsik a szalag jd dllapotdnak meg- 
drzdse. A legtobb mai magndtipusndl 
konnyen eltdvolithatd a szalagpdlyat 
vddd miianyag bura. (21. abra) Ez- 
altal hozzdfdrhetdvd vdlnak azok az 
elemek, amelyeknek tisztitdsa szinte 
mindennapos kell hogy legyen, rend- 
szeres haszndlat mellett. A szalagpd- 
lya elemei kozd tartoznak a szalag- 
vezetd csapok, torld ds kombindltfej, 
szalagnyomd pdrndk, meghuzo ten- 
gely, gumigorgd. Tisztitdsuk alko- 
hollal, vagy jdmindsdgfl benzinnel 


tortdnhet. Erre a cdlra mdgnessdg- 
mentes csipeszre csavart vatta a leg- 
alkalmasabb. 

Fokozottabb figyelmet igdnyel a 
filcpdmdk tisztdntartdsa. Ezekndl 
legtobb esetben nem tavolithatd el a 
por egyszeru alkoholos lemosdssal. 
Ilyenkor aprdkefevel, pi. fogkefdvel 
tdvolitjuk el a lerakddott vasoxid- 
port ds egydb szennyezdket. Ha a 
file mdr haszndlhatatlannd kopott, 
vagy elszennyezddott, cserdljiik ki 
hasonld nagysdguval. Felragasztasd- 
sdhoz nitrdlakkot, vagy kordmlak- 
kot haszndljunk. 

Hasonldan fontos tdnyezd a mech¬ 
anikai egydb elemek tisztdntartdsa, 
hiszen ez nagyban befolydsolja a 
szalagsebessdg ingadozdsdt. Ez a 
tisztltds azonban mdr nem tartozik 
a mindennapos muveletek kozd. 
Karbantartdsuk nagyobb szakdrtel- 
met, hozzadrtdst kivdn, ezdrt kezdd 
magndsok ezzel ne prdbalkozzanak. 
Annal is inkdbb ne, mert az uj mag¬ 
ndk ugy vannak elldtva, hogy mint- 
egy 1500.. .2000 iizemdra idd elott 
semmifdle kenest, tisztitdst nem igd- 
nyelnek a mechnaikai elemek. 
Amennyiben mdgis ugy drezziik, 
hogy felvdteleink a mechanikai in- 
stabil mukodese miatt gyengdbbek 
a vdrtndl, esetleg erdsen drzekelhetd 
sebessegingadozds ldp fel, nezziik at, 
vagy szakemberrel vizsgaltassuk 
meg a mechanikdt, hiszen sokszor 
egy meglazult esavar is okozhat ld- 
nyegesnek tflnd hibdt, pedig jdllehet, 
hogy elhdritdsa alig vesz iddt igdny- 
be. 

A mechanikai elemekhez hdldzati 
magndk esetdben a legtdbbszor hoz- 
zdfdrhetiink mdr akkor is, ha diszeld- 
lapot eltdvolitjuk ndhanv esavar 
megolddsdval. (22. Abra) Igy elvd- 
gezhetjiik a legtdbb mechanikai ja- 
vitdst, utdnkendst, szijeserdt stb. 
Olajozdsra a legalkalmasabb az un. 
kdzdpnehdz turbinaolaj. Novdnyi 
eredetfi olajok, kend zsfrok hasznd- 
lata tiios, hiszen ezek rovid iddn be- 
liil megszdradnak, s a mechanikai 
elszennyezdddsdt, tokdletlen futdsdt 
segitik eld. 

A naponta igdnybe vett magndk- 
nal hamarabb, ritkdn haszndlt pdl- 
ddnyokndl kdsdbb jelentkezik a gu- 
miszijak megnyulasa. Ilyenkor lebe- 
gdvd vdlik magnonk hangja, erdtle- 
niil lazdn hiiz a csdvdld tengely, inga- 
dozik a sebessdg. Ilyen esetben csak 
a szijesere segithet a bajon. Gyakor- 
lott magndsok ezeket a mflveleteket 
maguk vegzik, kezddknek azonban 
nem tanacsos, s amig a kdsziilek ga- 
rancialis, nem is szabad. Az elektro- 
mos rdszek javitdsa mdr jdval na¬ 
gyobb szakdrtelmet igdnyel, mint az 
egyes aprdbb mechanikai hibdk. Ily 
ilyen javitdsokat csak szakemberrel 
vdgeztessunk magnonk drdekdben. 


Hfizi karbantartashoz 
sziikseges szerszfimok 

2—3 db kulonbozd mdretfl esavar- 
hiizd 

— lapos pofdju mflszerdszfogd 






22. dbra 


— hegyes pofiju mfiszeriszfogi 

— kombiniltfogi 

— csfp6fog6 

— finom csiszoliviszon, polir-papir 

— porecset 

— torpefesziiitsigfi forrasztipika 

— 50 g benzin 

— 50 g alkohol 

— 100 g kozipnehiz tubinaolaj 

— tukor-ablaktisztiti 

— f61iis szalagragaszti 

— szalagragaszti sablon. 

A felsoroltakon kiviil sziiksiges 
mig megfeleld sebessigfi Bezugs- 
band, vagy hasonli minisigfi mis 
beillitimiri szalag, amely tartal- 
maz 60, 100, 330, 1000, 6000, 10000 
Hz frekvenciikat. 


Milyen magndszalagot 
haszniljunk ? 

Ahhoz, hogy szalagjainkkal szem- 
ben kovetelminyeket timasszunk, 
elsisorban nekunk kell teljestteni a 
tirolisi is kezelisi feltiteleket. 

A ma hasznilatos magniszalagok 
mindegyike kivitel nilkiil tirolido- 
bozban, polyetilin tasakban, mfi- 
anyag orsdn keriil forgalomba. A 
hasznilat sorin legtobb esetben a 
magnitulajdonosok eldobjik ezeket 
a mfianyag tasakokat, de szimos pil- 
da van arra is, hogy doboz nilkiil, 
„mezftelenul” tiroljik a szalagokat. 
Az ilyen is hasonl6 tirolisi mid 
mindenkippen helytelen, hiszen koz- 
tudomisu, hogy mig a legtisztibb- 
nak vilt helyisigben is rakidik le 
por, s a mfianyag szalag esetenkint 
mig vonzza is magihoz. 


A helyes kezelishez hozzitartozik, 
hogy minden szalagot hasznilat utin 
visszarakjuk a polyetilin tasakba, a 
tirol6 dobozba, de nem irt ha a do- 
bozt mig kulon tasakba helyezziik. 
Koriilbelfil ezt nevezhetjfik fokozott 
tirolisi midszernek. 

Jelentis figyelmet irdemel a sza- 
lagok kezelise a magniba tortini 
befflzis is uzemeltetis alkalmival. 
Ez termiszetes a kiszulik mfikodisi 
helyessiginek fuggvinye is. Rosszul 
beillitott gyorstekercseli uzemmid 
sokat ronthat mir azzal is, hogy a 


szalagot nem simin, hanem „lipcsi- 
sen” csivili fel, eziltal a kiilli sza- 
lagriszek betornek, megrongil6dnak 
jobban lerakidik a por kozottiik. De 
rongilidhat a szalag felvitel/lejit- 
szis uzemben is, ha a szalagvezetik 
egyenetlenek, nem pirhuzamosak, 
kopottak, piszkosak. 

Mindezen tinyezik kikuszobolise 
szuksiges ahhoz, hogy szalagjainkat 
eredminyesen hasznilhassuk. Helye- 
sen beillitott, tisztintartott magni- 
nil ezek a lehetisigek nem illnak 
tenn. Fenn ill viszont a lehetisige 
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annak, hogy enyhdn zsiros ujjal raeg- 
erintjiik a szalag mdgnesezhetd felii- 
letdt. Bdr furcsdnak tfinik, de ez a 
2—3 mikromdter vastagsdgu „zslr- 
pacni” mdr ront a hangmindsdgen 
azdltal, hogy itt eltdvolodik a szalag 
a fejtdl. Fokozottan fenn dll ez a le- 
hetosdg negysdvos, alacsony sebes- 
sdgfl magndkndl, vdkony szalagok 
esetdben. Mindig iigyeljunk tehdt 
arra, hogy szalagkezelds eldtt alapo- 
san megmossuk keziinket. 

Koriilbelul ennyi kovetelmdnyt 
kell nekunk kieldglteni ahhoz, hogy 
igdnyekkel ldphessiink lei a szalagok- 
kal szemben. 


Ndh&ny sz6 
a szalag kop6s6r6l 

Sokak dltal felvetett tdma ez an- 
ndl is inkdbb, mivel egy iddszakban 
az uzletekben kaphatd OR WO 6s 
DUNA szalagok vasoxidrdtege cse- 
kdly hasznalat utdn ,,lehamlott” a 
hordozdfdliardl. Sajnos tobb tlzezer 
magndtulaj donost drintett ez a prob- 
ldma. Ennek kapcsdn sziiksdgszerfl 
eloszlatni egy tdvhitet: a magnd- 
szalagok — a jd magndszalagok — 
egydltaldn, vagy csak kis rndrtekben, 
szabad szemmel nem drzdkelhetd 
mddon kopnak, azok is inkdbb gyors- 
csdvdlds kozben. 

Ha ligyelembe vessztik a mai kd- 
sztildkeket, ahol a legalacsonyabb 
sebesseg 2,38 cm/s, nem nehdz rdjon- 
ni arra, hogy ez esetben sem drint- 
kezik az osszes felulettel 2—3 md- 
sodpercndl tovdbb a szalag bizonyos 
pontja. Ez tehdt kopdst — gyakor- 
lati drtelemben vdve — egydltaldn 
nem okoz. Sdt bizonyos lokig kedve- 
zd, polirozd hatdst fejtenek ki a fi- 
noman megmunkdlt szalagvezetd 
elemek. 

Altaldnos drvdnyfi, hogy az olyan 


A „Minivizor” folytatasa 
a 179. oldalrol 

folyamatos relaxdcids rezgdsre kdny- 
szerlti. Ennek a frekvencidjdt a T306 
bdziskori idddllanddja szabja meg. 
Az eltdritds ideje alatt a C308 (220nF) 
Kondenzdtor lezdrva tartja a T 306 
(OC 44 k) tranzisztort. Ez alatt az id6 
alatt toltddik az &306 (20nF) elek- 
trolitkondenzdtor, amelyrfil a ffirdsz- 
feszultsdget nyerjuk. 

A P 301 (50 kohm) bedllltd po- 
tenciomdterrel a kdpfrekvencidt, a 
P 302-vel (5 kohm) pedig a kepamp- 
litud6t lehet bedllltani. Az egyendra- 
mulag csatolt meghajtd 6s v6gfoko- 
zat munkapontjdt a P 304 (1 kohm) 
potenciom6terrel kell kb. f61 tdpfe- 
sziilts6gre bedllltani. Az dramkor a 
tovdbbiakban negatlv visszacsato- 
ldssal alakltja ki a sziiks6ges vez6rl6- 
jel alakjdt. 
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szalagot, amelynek jelhordozdja le- 
hdmlik — tehat a kotdlakk nem 
megfelelo —, a gyakorlatban nem 
ajdnlatos haszndlni, mert ez rdszben 
piszkolja k6sziil6kiinket, mdsreszt 
viszont a megritkult vasoxidreteg 
mdr nem szolgdltat jd mindsdget. 

Fenndllhat annak a lehetdsdge is 
— mint ahogy az ORWO szalagok 
egyik szdridja is bizonyltotta —, 
hogy nedvessdg hatdsdra a kotdlakk 
nydlkdssd vdlik s ez nemcsak a feje- 
ket, szalagvezetdket szennyezi, de 
tisztitds ndlkiil tonkre tehet mds jd- 
mindsdgfl szalagokat is. 

Fontos tdnyezd a jd szalagragasz- 
tds! Bar jdllehet, sokan vagyunk 
gyakorlott amatdrok, akiknek igen 
kis mertdkben, vagy egydltaldn nines 
olyan tekercs szalagja, amelyen ra- 
gasztas taldlhatd, m6gis 6rdemes ezt 
megemllteni — elsdsorban a kezdd 
magndsok kedv66rt, ahol gyakori a 
szalagszakadds. Ezt elsdsorban az- 
zal magyardzhatjuk, hogy a szalag 
fejek eld tortdnd fflzdse legtobb eset¬ 
ben gyakorlott kdzmozdulatot kivdn, 
s mindez kezddkndl mdg hidnyzik. A 
melldfflzott szalag pedig a leggyak- 
rabban megbosszulja magdt. Az el- 
szakadt szalagvdg, amelyet sok eset¬ 
ben tovdbb huz a gumigorgd, begyfi- 
rddik a fejek kozd, feltekeredik a 
lendtomeg tengelydre, esetleg lelogja 
a mechanizmust, s mire minaezt dsz- 
revessziik, mdr ndhdny mdter szala- 
gunk „eluszott”. Az ilyen balesetet 
csak jd szalagragasztdssal lehet meg- 
sziintetni. 

A magndszalaggydrak 6,1 mm szd- 
lessdgd, fehdr szlnfl fdlidt kdszlte- 
nek 6s hoznak forgalomba, kizdrdlag 
a ragasztds cdljaira. Megjegyzendd 
ugyanis, hogy a Cellux, Tixo cellofdn 
ragasztdfdlidknyuldsukndl fogva nem 
alkalmasak erre a cdlra. A jd ragasz¬ 
tds feltdtele a pontosan fedve illesz- 
tett szalagvdgek 45 fokos szogben 


tortdnd elvdgdsa. Ezt lehet akdr sza- 
badkdzzel fogva, olldval, akdr sab- 
lonban zsiletpengdvel vdgezni. Min- 
denkdppen a pontossag a fd szem- 
pont. Fontos az is, hogy ha olldt 
haszndlunk, esakis rdz olid legyen, 
ugyanis a vasbdl kdsziilt olldk kop- 
pandst okozhatnak felvetelunkben. 
A ragasztd tekercsbdl 2—-3 cm dara- 
bot vdgunk le 6s megkozelitd pontos- 
sdggal raillesztjuk eldszor az egyik, 
majd a masik szalagvdgre. Ogyel- 
jiink arra, hogy a szalagszdlek ne 
maradjanak egyenetlenek, mert ez 
akaddsi veszdlyt rejt magdban a 
magndban tortdnd haszndlat sordn. 
Termdszetesen azdrt legajdnlatosabb 
ugyelni a szalag dpsdgere, mert pi. 
ndgysdvos felvdtelek esetdn csak ad-. 
dig drtdkes az egdsz tekercs, amlg 
nines ragasztds rajta, tekintve, hogy 
az esetleges szakadds nem egy, ha- 
nem ndgy, vagy tobb mfisorszdm 
megcsonkitdsdt is jelentheti, fuggden 
attdl, hogy mennyi szalagot kell ki- 
vdgni. 

Ami felvdteleink maradandosagdt, 
tartdssdgat illeti, sok befolydsos te- 
nyezdtdl fugghet. Vannak olyan sza¬ 
lagok, amelyek a tdrolas sordn elore- 
gednek, tordkennyd valnak (acetdt- 
fdlidk), esetleg elvesztik a mdly 6s 
magas hangokat (hangzdsban egy- 
sikuvd vdlik a felvdtel). 

Ilyen meggondoldsok alapjdn azo- 
kat a felvdteleket, amelyek hosszabb 
tdroldsra kdszulnek, ajdnlatos jdmi- 
ndsdgfi PVC, vagy polyester szalagra 
kdsziteni, vagy ha mds szalagon van, 
ilyen szalagra dtmdsolni tarolds 
eldtt. Fontos tdnyezd a tdroldsi kdr- 
nyezet is! 

Mivel mdgnesesen rdgzitett mflsor- 
anyagrdl van szd, semmikdppen se 
tegyiik rddid, vagy mds elektromos 
kdsziildk kozeldbe szalagunkat — 
akdr tartalmaz az mdgneses (hang- 
szdrd) alkatrdszt, akdr nem. 


A negatlv visszacsatold dgban le- 
vd P 303 (100 kohm) potenciomdter- 
rel a kdplinearitdst lehet bedllltani. 
A relaxdcids osztcilldtor szinkroni- 
zdldsa az integrdldssal nyert szink- 
ronozd impulzusoknak a D 309 (OA 
1161) didddn keresztul a tranzisztor 
bdzisdra vezetve, direkt mddon tor- 
tdnik. A didda a szinkronizdlds za- 
var-drzdketlensdgdt javltja 6s vddi 
az oszcilldtort erds zavarok esetdn a 
lefulladdstdl, azaz az eltdrltds ledlld- 
sdtdl. 

A kdpkioltdst a T 310 (AC 127) 
npn tranzisztor vdgzi. A differenci- 
dlt kdpvdltdjelek vezdrlik a T 310 
emitter-bazis didddjdt. A tranzisztor 
a kdpvisszafutds iddtartamdra ki- 
nyit 6s a kdpcsd vezdrld rdesdra to- 
vdbbltja a kdpkioltd impulzusokat. 
A megfeleid nagysdgu kdpkioltd je- 
jeleket a sorvisszafutdst kioltd im- 
pulzusokbdl dllltja eld ez az lijszerfl 


kapcsolds. A tranzisztor kollektor- 
kore, mint szintrogzitd mflkodik. 

11. StabUizSlt tipegyseg 

A stabilizdtor soros dteresztd tran- 
zisztoros megolddsu, amely a nega¬ 
tlv dgban stabilizdl. Az dramkor 3 
tranzisztorbdl dll: a T 401 (OC 26V 
pnp dteresztd tranzisztor, a T 402 
(AC 126) pnp vezdrld tranzisztor 6s 
a T 403 (AC 126) pnp referenda 
tranzisztor. A referencia fesziiltsdget 
a T 403 tranzisztor emitterdben levd 
D 403 (ZF 6.2) Zener-didda szolgdl- 
tatja. A tranzisztor ezt a feszultsd- 
get hasonlltja ossze a stabilizdtor ki- 
menetdrdl tdpldlt, a P 401 (1 kohm) 
potenciomdterrel bedlllthatd bdzis- 
fesziiltsdggel. A stabilizdlt kimend 
fesziiltsdg 10,6 V, amely az eldbb 
emlltett potenciomdterrel dlllthatd 
be. 
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ORION varicap diodas hangolasu 
DMH hangoloegyseg 

Kozak Gyorgy okl. vill. merndk 


Mint ismeretes, az ORION mClszaki kollektlvija riemr6g 
fejlesztette ki 6s hozta forgalomba a minden igenyt ki- 
el6gft8 AT 1459 tlpusu keszuleket. Ez az elso olyan 
tfpus a hazai gyirtminyu kesziilekek koziil, amely a fo- 
lyamatos hangolist a DMH tartominyban varicap dio- 
dikkal valosltja meg. Ennek kovetkezt6ben nagym6r- 
t6kben megnott a kesziil6k v6teli keszs6ge, mert a 
DMH hangoloegys6g be6pftesevel olyan adok v6tele is 
lehetSve vilt, amelyek eddig nem voltak vehet3k. 
V6gs8 soron ez azt jelenti, hogy az ORION AT 1459 
tlpus ilyen szempontbol a legkorszerubb a hazai gyirt¬ 
minyu kesziilekek koziil. 

A folyamatos hangolas megvaldsitasa 
a DMH savban 

A korszeril technologia lehetfive tette a felvezetoknek 
a DMH tartomSnyban valo alkalmazasat. Ez azert volt 
jelentSs, mert a hagyominyos csoves, forgos kivitelO 
DMH hangoloegysegekhez k6pest Iehet6v6 valt egy 
korszeru'bb, mc«Wzhat6bb, kisebb siilyCi 6s helyfogla- 
;4sO _ Tiangoloegys6g kifejleszt6se. A folyamatos hango- 
I4st a VALVO BB105 B. illetve az INTERMETALL BB141 
tfpusti varicap diodik biztosftjik. Ezek a tlpusok kis 
helyfoglal6suk miatt Iehet6v6 tett6k a mechanikai m6- 
retek csokkenteset. Ezekkel a diodakkal lehetov6 valt 
a teljes DMH tartominy atfogasa egy sivban, ami ki- 
zarja a mechanikai kontaktushibak Iehet6s6get 6s ez a 
nagyfrekvencias tartomanyban oriasi jelent6s6gu. Ezek- 
nel a dioda tfpusoknal a jellemzo 6rt6kek: 

kapacitas atfogas: —— > 4 
C25V 

soros ellenallas: r s =0,5Q 
zaroreteg kapacitas: 

ha U = 3 V, akkor C = 12 pF 
ha U = 25 V. akkor C = 2,7 pF 
letor6si fesziilts6g: U > 30 V 
josigi t6nyez6: f = 470 MHz-n6l Q > 30 
Az alkalmazotttranzisztortlpusok: AF239 (el6eros(t6) 
6s AF240 (onrezgo keverS) kapcsolisban mukodnek. Az 
AF 239 tfpus kis zajszamaval (4 kT 0 ) f = 800 MHz-n6l), az 
AF 240 tlpus pedig igen jo oszcillacios tulajdonsagaval 
jelenleg a legkorszerubb nagyfrekvencias tranzisztor 
tlpusok. A felt6telek egy DMH hangoloegys6g fejlesz- 
tes6hez adottak voltak, es ez6rt Iehet6v6 vilt a varicap 
diodas DMH hangoloegys6g kivitelez6se. 
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A varicap diddas hangolasu DMH hangoloegys6g 
ismertetese 

Az itt rendelkezesre alio, szukre szabott terjedelem 
nem teszi Iehet6v6 a hangoloegys6g szamltasi menet6t. 
Ez6rt inkibb a hangoloegyseg fizikai mflkod6s6nek ala- 
pos ismertet6s6t tartottam szem el6tt. EI6szor az alta- 
lanos (blokks6ma) szerinti ismertet6st, majd a kapcso- 
las mukdd6senek reszletes ismertet6set fogom elv6- 
gezni. 

Altalanos (blokksema) szerinti ismertetes 

A hangoloegys6g ketfokozatu. Egy el6eroslt6b6l 6s egy 
keverfifokozatbol ill. A jobb meg6rtes vegett azonban 
c6lszeru ezeket a fokozatokat tovabbi fokozatokra bon- 
tani, 6s az egyes fokozatokat fobb feladatuk szerint is- 
mertetni. Az altalanos blokksema az 1. abrin lathato. 

1. IllesztS transzformator (szimmetrizilo): 

Feladata: 

a) A bemenetre 6rkez6 szimmetrikus jelek aszimmet- 
rikussa valo transzformalasa, 

b) A sziiks6ges impedancia-transzformacio biztosltisa 
240 Q-rol 60 fl-ra. 

2. Bemeneti savszuro: 

Feladata: 

a) A megfelel6 atvitel biztosltasa 470—790 MHz 
kozott, 

b) Minimilis reflexiora valo illeszt6s, 

c) Az elofokozat zajra valo illeszt6se. 

3. Az elofokozat: 

Feladata: 

a) Minimalis zajszam biztosftasa, 

b) Az elerhetfi maxi mil is teljesltm6nyeroslt6s 
biztosltasa, 


1. ibra 







2. dbra 


c) A modul4tor-gor be kialakftdsa, 

d) A megfelelS tukor-szelekcio biztosltisa, 

4 . Keverofokozat: 

Feladata: 

a) Maximilis kever6er6slt6s az optimalis oszcillacios 
amplitudoval, 

b) A bejovS nagyfrekvencias jelek transzpondldsa a 
KF savban, 

c) Kis zajszam biztosftdsa. 

5. Koztpfrekvencids fokozat: 

Feladata: 

a) A koz6pfrekvenci4s jelek kivilasztdsa. 

6. Stabilize It tdpegysig: 

Feladata: 

a) A varicap dioddk fesziilts6g6nek stabilizdldsa. 

b) A 12 V-os tdpfesziiltsdg stabilizdlasa. 

A megvaldsltott kapcsolas ismertetise 

A megvalosftott DMH hangoloegys6g kapcsolasa a 2.4b- 
r4n lathato. Az antennan 6rkez6 szimmetrikus jelek egy 


Z = 240 Q-os vezet6ken, valamint a C13 Cu kondenza- 
torokon keresztiil drkeznek aszimmetrizdlo transzfor- 
m4torra. Ez egy I = A/2 hosszusdgu tdpvonal, ami sav- 
koz6pre, f = 620 MHz-re van hangolva. A transzforma- 
tor k6t melegpontja kozott240 O-ot, egyik melegpontja 
4s a fold kozott 60 O-ot lat. Ez4ltal a be6rkez5 szimmet¬ 
rikus jelbSI aszimmetrikus jelet csin4l, masrdszt az 
impedancia transzformaciot is biztosltja. A jel a beme- 
neti szdlessavu (470—790 MHz) sdvszGr6re jut. Ez az 
L901. C902 6s C^oi elemekbSI all, amelyeknek megvdlasz- 
tasa alapveto az optimalis zajra es a minimalis reflexiora 
valo illeszt6s miatt. Az elofokozat kis zaju, nagy hatar- 
frekvenciaju AF 239 tlpusti tranzisztor, amely foldelt bd- 
zisu kapcsolasban dolgozik. A tranzisztor munkapont be- 
allftdsdtaz R901, R902.R911 6s R901 ellenalldsok biztosltjdk. 
A bazis hidegft6se kondenzatorral tort6nik. A tran¬ 
zisztor kollektorkordben ketkoros DMH sdvszGrO ta- 
Idlhato. A sdvszGrS rezgSkorei A/4-es tdpvonalak, ame- 
lyek a Dm 6s a Dm-es varicap diodakkal a korok rezo- 
nancia-frekvencidjdt biztosltjdk. A k6t kor kozotti csa- 
tolast az alllthato induktlv csatolohurok biztosltja. A 
modulatorkor hangoldsat 790 MHz-en kezdik. A vari¬ 
cap dioddk ha ngolofeszuIts6ge ekkor U = 2 V. Ilyenkor 
a varicap dioddk kapacitasa kicsi, kb. 2,5 pF. Ez azt je- 
lenti, bogy a veliik sorba kapcsolt C906, C907, illetve Quo 
6s C90* kondenz4torok kapacitasa elhanyagolhato. A 
modulatorkor prim6r kor6t 790 MHz-en a rovidzar- 
toloka, szekunder kor6t a C trimmer kondenzdtor se- 
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A stabilizalt hangolofeszultseg 



gftsigevel hangoljuk be. A tranzisztor kimeneti impe- 
danciija a savszuro prim6r kor6t terheli. Ezt a jirulikos 
terhel6st a szekunder korn6l a Cna trimmer konden- 
zitorral illftjuk be. Alacsony frekvenciin(470 MHz-en) 
a varicap diodik kapacitisa C = 12 pF, ami azt jeienti, 
hogy a veliik sorba kapcsolt* C906 es C*>7 trimmer kon- 
denzitorok kapacitisviltozisa jelentSs. Ezert a siv- 
szur6 behangolisat alacsony frekvenciin (470 MHz) 
ezekkel a kondenzitorokkal v6gzik. 

Az AF 240 tranzisztor foldelt bizisu, onrezgO keverS 
kapcsolisban dolgozik, ami az ultraaudion kapcsolas egy 
speciilis kivitele. A visszacsatolist a Cm (1 pF) konden- 
zitor biztosftja. A bizis hideglteset a C912 kondenzitor, 
munkapont beillftisit az R907 6s R908 elemek v6g- 
zik. A rezonans frekvenciit meghatirozo elemek: az 
I-904 A/4-es t&pvonal, valamint a D903 varicap dioda. 
A varicap diodak hangolo fesziilts6ge a Cyoa, C909 es C920, 
valamint a R903 R904 6s R905 elemeken jut a varicap 
diodakra. Az oszcillator biztos mukodeset alacsony 
frekvencidn a C919 kondenzdtorral 6s az oszciflitor rez- 
g5kor6vel csatolasban levo emitter-hurokkal allltjak be. 
A tranzisztor bemenet6re a bejovo jel az emitter kor- 
ben levo csatolo hurok seglts6gevel jut el. Ezzel egy- 
iddben megjelenik az oszcillator jel is, ami azt jeienti, 
hogy a tranzisztor kimenet6n a tobbi kozott megjele¬ 
nik a kulonbs6gi (KF) frekvencias jel is. Az oszcill&tor 
behangolisat nagyfrekvencian (790 MHz) kezdik, a ro- 
vidzartoloka seglts6g6vel. Alacsony frekvenciin (470 
MHz) a C917 trimmer kondenzatorral hangolhatunk. A 
gyakorlatban eldszor az oszcillatort hangoljak be es csak 
azutin a modulator kort. 

Az oszcillator hSkompenzalasat az R910 NTK ellenillas 
vegzi. A tranzisztor kollektorin Iev5 L907 indukcio fel- 
adata a nagyfrekvencias komponensek elnyomasa, ezzel 
egyiddben pedig biztosltani kell a kiilonbs6gi (KF) jel 
eljutasat a kimeneti KF savszurore. A hangolt ketkoros 
KF sivszurS also kapacitiv csatolasu. A csatolist a C922 
6s C930, valamint a kibel kapacitasa v6gzi. A primer kor 
hangolo elemei a C921 6s a L909 elemek, a csillapito tag 
a R909 ellenallis. A szekunder kor hangolasit az L920 6s 
C931 impedanciak v6gzik. Az fgy kialakftott savszuro 
sivsz6less6ge: B„ = 7—8 MHz. 
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A stabilizilt hangolofesziiltsig biztosltasa DMH varicap 
diodaknil igen fontos. A diodak karakterisztikijibol 
meghatirozhato, hogy pi. 470 MHz-en a 2 V-os han- 
golofeszults6gnek 100 mV-al tort6no valtozasa frekven- 
cia valtozasban kb. 4,5 MHz-et jelent. Ilyen nagyfoku 
frekvencia valtozas nem engedheto meg. A fesziilts6g 
stabilizalasit itt ZTK 33 Zener di6daval oldjak meg. 
A stabilizatorra irkezo U = 245 V fesziiltseget az R9i 6 
ellenillis 6s a \N W VDR ellenillis kb. 80 V-ra osztjak 
le. Tovabbi osztast eredmenyez az R917 ellenallis. A Ze- 
ner-diodin Iev5 stabilizilt U = 33 V fesziilts6get az R 
ellenillis 6s a P potenciomiter segftseg6vel illftjuk be12 
V-ra. Ez a hangoloegys6g stabilizilt tipfesziilts6ge. A 
stabilizilt hangol6fesziilts6get alacsony frekvenciin a P903 
magas frekvenciin a P902 potenciometerekkel illftjuk be. 
Az illomis keres6s a P904 hangolo potenciom6terrel 
tort6nik. 

A 3. ibrin lithato a kivitelezett DMH hangoloegys6g 
onmagiban, a 4. ibrin pedig a Zener-diodis stabilizi- 
torral 6s a meghajto mechanizmussal egyiitt. 

Muszaki adatok: 

Felhasznilt felvezetok: AF 239, AF 240, 3xBB 105B 
(BB141) 

Frekvencia tartominy: 470—790 MHz 
Varicap hangol6fesziilts6g: +2... +28 V 
BemenSimpedancia: 240 Q szimmetrikus, 

60 Q aszimmetrikus 
Allohullimariny: < 3 
Modulitorgorbe: B« = 10—15 MHz 
Teljesltm6nyeroslt6s: >12 dB 
Tukorfrekvencia elnyomis: > 30 dB 

Oszcillitor stabilitisa: 10%-ostipfesziilts6g viltozisra 
< 500 kHz, 

20°—4/0 C° hdm6rs6klet viltozisra < 500 kHz 
Teljes iramfelv6tel: 5— 7 mA 








Az Ezermesler Bolt hdldzatdn ke- 
resztiil nagyobb mennyisigii PCT 254 
I tlpusu vidikon keriilt jorgalomba. 
Eldnyos dra is viszonylagos dramkor- 
iginytelensege miatt sok amatdr vasa- 
rolt ezekbdl a csovekbol. Az ismertetett 
kamera is ilyen tipusu vidikonnal 
mukodik, hdzilag kevis m&szerrel is 
megipithetd. Alkatrisziginy tekinte- 
tiben ugyan meghaladja a kisebb ama- 
tdr kisziilikeket, azonban iobb vdlto- 
zatban, mds-mds alkatriszekkel is 
megipiilt, igy lehetdsig van arra, hogy 
a kisirletezo amator a rendelkezisre 
ddld anyagokkal epitse meg a kiszil- 
liket. A kisziilikben eldforduld dram- 
korbk elig ritkdn kerulnek az amator 
gyakorlatba, ezirt kevisbi ismertek. 
Hasznos ismereteket lehet meriteni 
Simon Gyula I pari teleolzid c. kdny- 
vibdl, amely szinte egisz terjedelmeben 
ezzel a temaval foglalkozik. 

A kamera mftszaki adatai: 

Sorfelbontas: 625 sor, (nevlegesen) 
fdlkepvaltAs ndlkiil 
Kepj el kimenet: alapsavi, pozitlv 
fehdr 

Kimenfiszint: 750 mV cs-cs 
Kimeno impedancia: 75 ±5 ohm 
Szukseges megvilagitas: 30 lux min. 
Aramf elvetel: 18 V 270 mA, 6,3 V 
300 mA 

Kamerank ffileg zartlancu haldzat 
szamara keszult. Ez azt jelenti, hogy 
a kdpfelvevficso Altai szolgaltatott 
videojelet vezeteken juttatjuk a kep- 
visszaadd cs6 racsaig. A kesziillk 
blokkvazlata az 1. abran lathatd. A 
vidikon jellemez6r61 drkezo jelara- 
mot a videoer6slt6 erfisiti fel es a 
szintrogzit6ben keveredik a vided- 
jelhez a szinkronjel sorozat. Az igy 
kialakult jel jut a kimenetre. Az el- 
terito generatorok szolgaltatjAk az 
eltdritdtekercsek szamara szukseges 
jeleket, a szinkronjelgeneratort is 
ezek vezerlik. A vidikonszerelvdny a 
felvevdcsovdn klvul az elteritd- es a 
fdkusz-tekercseket tartalmazza. 
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3. dbra. a) A katdd slkjdbdl kilipd 
elektronra az F erd hat, sebessige v. 
b) A katddbdl kilipd elektronok egg 
henger paldstja mentin fognak halad- 
ni. E kepzeletbeli henger sugara is ten- 
gelginek helgzete a kilipd elektron su¬ 
gar irdnyd sebessigkomponensitdl fiigg 


KApfelvevd csoviink egy olyan 
katddsugArcsd, aminek homlokfelii- 
let6n nem vilagitd, hanem f6ny6rz6- 
keny r6teg van. Elteritese 6s fdku- 
szolasa magneses. Az elt6ritd teker- 
csek a csd nyakara vannak huzva. A 
fdkusz-tekercs az eg6sz szerelv6nyt 
magaba foglalja, Igy a kialakuld fd- 
kusz-t6rero a jellemeztdl egdszen a 
katddig kozel allanddnak vehetd 
(2. dbra). A katddrdl kiinduld elekt¬ 
ronok sebesseg6nek nagysaga es irA- 
nya v61etlenszerfi, slk katddot felte- 
telezve a teljes f61t6r a rendelkeze- 
siikre all. Ezt koordinata-rendszerbe 
(3a dbra) foglalhatjuk. A sebesseg- 
vektort felbonthatjuk tengely- 6s 
sugariranyu komponensekre. A ten- 
gelyiranyu komponens nagysagat 
fdleg a legnagyobb gyorsitd fesziilt- 
seg hatarozza meg. A sugariranyd 
komponens nagysaga v61etlenszerfi- 
en valtozik. K6pzeljUk szemunket a 
katdd hely6be, es a csfi eleje fel6 
nezve kovessflk az elektronok dtjat. 
Mivel van B-re merdleges sebess6g- 
komponens (ez v r ), az elektronra 
hatd erd: 

F = q • B xv 

Mivel ez az erd allandd nagysagu, 
az elektron egy egyensiilyi korpalya- 
ra fog terni. Ennek a palyanak a 
sugara: 

|F| = m • a = m-^- = |B| • q • v r 


Ebbdl a sugar: 

m • v, 
r = q.|B| 

2M 


Mivel az elektronoknak tengely- 
rdnjru sebessegkomponensiik is van, 
a palyajuk nem kor, hanem spiral 
alaku, egy k6pzeletbeli henger pa- 
lastjan haladnak. Ha csak a sugar- 
irdnyu sebessdgkomponenseik kii- 
lonboznek, kimutathatd, hogy az 
elektronok kulonbozd sugaru pdlydn 
haladnak, de ezek a palvdk egy 
pontban metszik egymdst.” Ezutan 
dtjuk ism6t szdtvdlik, 6s ez a „csomd- 
sodds” azonos tdvolsdgokban peri- 
ddikusan ism6tlddik. (3b dbra.) fjgy 
kell tehht az anddfeszultsdget 6s a 
fdkusz-t6rerdt megvdlasztani, hogy 
az elsd csomdsodds sikja 6pp a jel- 
lemezre keriiljon. 

Eddig nem volt szd az eltdritd te- 
kercsekrdl. Mivel az elterftd mezd a 
csd tengely6re merdleges, az elekt- 
ronsugdr pdlyaja elhajlik az elt6ritd 
mezd 6s a csd tengelye Altai megha- 
tArozott sikra merdleges iranyba. 
Azonban az elektronoknak az eldbb 
megbeszdlt spiralis litja miatt a te- 
kercs Altai okozott elt6rit6s nem lesz 
merdleges a magneses t6r irAnyAra, 
vagyis a jellemezen keletkezd rasz- 
ter az elt6ritd tekercsek geometriai 
helyzet6hez k6pest elfordul. Gyakor- 
lati kdvetkezmdnye ennek az, hogy 
az elt6ritd tekercsek szerelv6ny6t 
elforgathatdan kell felszerelni. A 
meg6pitett k6sziil6kben a tekercse- 
ket 35-45°'-kal kellett elforgatni. A 
fokuszaram vAltoztatAsAval a moni- 
toron a k6p j61 lAthatdan elfordul 6s 
term6szetesen defdkuszolddik. Ezt a 
jelens6get fel lehet hasznAlni a teker¬ 
csek centirozAsAnak ellendrz6s6re. 
Ez ugyanis akkor megfeleld, ha a 
k6p kozepe a defdkuszolAs sorAn el¬ 
fordul ugyan, de egy helyben marad. 
Mindezeknek azonban nincsen ha- 
tAsuk a vizszintes 6s fiiggdleges elt6- 
ritd tekercsek egymAshoz viszonyf- 
tott elhelyez6s6re. Ezek egymAsra 
merdlegesen vannak felerdsitve, 6s a 
k6t tekercspAr egyiitt fordlthatd el. 

Az 61t6ritd tekercsekben ffir6sz 


alaku Aramnak kell folyni a raszter 
16trehozAsAhoz. A fiiggdleges eltdritd 
tekercsek egy soros induktivitAssal 
6s egy ellenAUAssal reprezentAlhatdk. 
Ezek szokAsos 6rt6ke 200-300 ohm 
6s 30-60 mH. Ennek a tekercsnek 
50 Hz frekvenciAju elt6rit6st kell 
16trehozni, 6s ezen a frekvenciAn az 
induktiv komponens elhanyagolhatd. 
Ohmos ellenallAson a fesziilts6g 6s az 
Aram alakja megegyezik, a fUggdle- 
ges elt6rito generAtor ez6rt egy olyan 
ffir6szgenerAtor, amely a kelld telje- 
sitmdnyt eld tudja Allitani. 

Az elsd kozelitd m6r6sek sorAn 
kideriilt, hogy az ismertetett elt6ritd 
tekercs alkalmazAsa eset6n 4 Vp_ p 
elt6rftd feszults6g felt6tlen elegendd. 
Ez fontos tAmpont volt az elteritd 
Aramkdrdk m6retez6s6hez. 


Fiiggoleges elterites 

A kamera k6pelt6ritd fokozata 
egy blocking-oszcillAtorral kezdddik. 
Ebben a funkcidban egy OC 1074 
tranzisztor mflkodik (4. dbra, kap- 
csolAsi rajz). A foldelt emitteres osz- 
cillAtor visszacsatolAsArdl egy 1:1 
Att6telfi transzformAtor gondosko- 
dik. A primer tekercset sontold ellen- 
AllAs az esetleges tranziensek fell6- 
p6s6t hivatott meggAtolni. A tran¬ 
zisztor bAzis - emitter diddAja az 
Atbillen6s felfutd szakaszAban kinyit 
6s feltdlti a 0,5 ^F-os kondenzAtort. 
A kollektorAram megindul 6s addig 
tud novekedni, amig a kollektor- 
emitter fesziilts6g nullAra nem csok- 
ken. Mivel ekkor a primer tekercsben 
az AramvAltozAs megszfinik, a bAzis- 
tekercsben nem fog fesziilts6g indu- 
kAlddni, a feltdltott bAziskondenzA- 
tor feszults6ge lezArva tartja a tran- 
zisztort. Ez addig marad lezArva, 
amig a bAziskondenzAtor a bAzisosz- 
t6n 6s a lezArt bAzisdiddAk visszAra- 
ma Altai ki nem sul annyira, hogy 
egy minimAlis kollektorAram elin- 



5. dbra. Hdlozati 50 Hz-el vezirelt kipeltiritd generdtor 








duljon. Amikor ez bekovetkezik, a 
folyamat lavinaszerfien megismdtld- 
dik. Ha az dtbillendst nem bizzuk 
kizdrdlag a bdziskondenzator kisii- 
ldsdre, hanem az 56 nF-47 kohm ds 
RC tagon keresztiil 50 Hz-es valtd- 
feszultsdgfl jelet is szuperpondlunk 
az exponencialis jelleggel novekvd 
bdzisfesziiltsegre, akkor az dtbillends 
szinkronizdlhatd az 50 Hz-es jellel. 
Eldfordulhat, hogy a videoldncba 
valahol brumm fesziiltsdg jut, ez egy 
vizszintes sot dt ebb sdv kdpdben je- 
lentkezik a monitor kdpernydjdn. A 
halozathoz vald szinkronizaldssal el 
lehet erni, hogy ez a sotdtebb sdv ne 
mozogjon a kdpernydn fiiggoleges 
irdnyban, hanem dlljon. Ez sokkal 
kevdsbd zavard, igy ezt a szink- 
ronizdldst feltdtlen cdlszerfl alkal- 
mazni. 

A blocking-oszcilldtor frekvencid- 
ja szinkronizdlds ndlkul eldg labilis, 
ds igy eldfordulhat, hogy az elmaszds 
olyan nagy, hogy a vevd is kiesik a 
szinkronbdl. Mivel hdldzathoz kotds 
esetdn az oszcilldtor frekvencidja 
megegyezik a hdldzatdval, ami 0,5 
Hz-ndl nagyobb drtdkkel nem tdr el 
a ndvlegestdl, a vev6ben ilyen okbdl 
nem ldphet fel szinkronkiesds. 

A blocking-oszcilldtor emitterko- 
rdben van egy 62 ohmos ellendllds. 
Ezen olyan szdles impulzusok jelen- 
nek meg, mint a blocking- oszcilla- 
tor impulzus ideje. Az impulzus 
alatt az OC 1075 tranzisztor kinyit, 
ds az OA 1160 didddn keresztul ki- 
stiti a kollektordra kapcsolddd 0,5 
/rF-os kondenzatort. Ezen a konden- 
zdtoron fog keletkezni a ffirdszfesziilt- 
sdg. Amikor az oszcilldtor-tranzisz- 
tor lezdr, az OA 1160 didda levdlaszt- 
ja a kisiitd tranzisztort. A kondenzd- 
tor elkezd toltodni a tdpfesziiltsdg 
feld. A toltddram ds ezzel a ffirdsz- 
amplitudd nagysagdt a 100 kohmos 
potenciomdterrel lehet bedllitani. A 
ffirdszjel jd linearitdsa drdekdben 
nagy iddallanddt kell biztositani, 
ezdrt a ffirdszfesziiltsdget egy levd- 
lasztd emitterkoveton keresztul ve- 
zetjiik tovdbb. A sziiksdges elteritd- 
dramot egy tovabbi emitterkovetd 
biztositja. Ez kdt OC 1074 tranzisz- 
torbdl dll. A felsd akkor nyit ki, 
amikor a ffireszfesziiltseg negativ 
irdnyban novekszik, ds ekkor kis 
generdtor-impedanciat kdpvisel a 
csatoldkondenzdtor ds az eltdritd 
tekercs feld. Az alsd tranzisztor eb- 
ben a periddusban le van zdrva, 
mert a 22 ohmos ellendllason a ve- 
zdrldjellel ellentdtes polaritdsu fe- 
szultsdg keletkezik. Ha a ffirdszjel a 
felsfi tranzisztort lezdrni igyekszik, 
akkor a 22 ohmos ellenalldsrol az alsd 
tranzisztor bazisdra a 100 /iF-os 
kondenzdtoron ds a 62 kohmos elien- 
dlldson keresztul nyitdirdnyu vezdr- 
lds jut, ds igy az alsd tranzisztor va- 
ldsit meg kis generdtor-impedancidt. 
A ffirdszgenerdtos toltdellendlldsa 
nem a telepfeszultsdgre, hanem egy 
didddra kapcsolddik. A toltdellendl- 
lds ds a didda kozos pontjdra vezet- 
juk a kimenetrdl a ffirdszjelet, ezzel 
ugyanis javul az eltdritd feszultsdg 


linearitdsa. Amikor a toltdkondenzd- 
tor kisul, a kimendfeszttltsdg is kdzel 
nulldra csokken, igy a 100 /iF-os 
visszacsatold kondenzdtor a tdltdel- 
lendlldssal sorbakotott didddn ke¬ 
resztul kdzel tapfesziiltsdgre toltd- 
dik. A kisutds vdgdn ennek a vissza¬ 
csatold kondenzdtomak a toltdse 
nem csokken, ds a toltdellenallds 
didda feldli vdgdn is ugy fog valtozni 
a feszultsdg, mint a toltdkondenzd- 
toron. (A kdt emitterkovetd kdzel 
egysdgnyit erdsit.) A toltdellendllas 
kdt vdgdn azonos a feszultsdg, igy a 
rajta folyd dram is azonos Ezzel a 
megolddssal igen jd linearitdsfi eltd¬ 
ritd fesziiltseget lehet elddllitani. A 
teljes kdpeltdritd fokozat dramfel- 
vdtele iizemi dllapotban 16 mA. A 
blocking-oszcilldtor emitterdbdl a 
jelet egy integrdld R-C tagon ke- 
resztiil elvezetjuk egyrdszt a szink- 
ronjel generatorhoz, mdsrdszt a 
kdpvisszafutds- kioltd dramkdr ve- 
zdrldsdhez. Mivel ezek mfikodesdhez 
szelesebb impulzusokra van szuksdg, 
az R-C tag idddllanddjdt ennek 
megfelelden kellett megvdlasztani. 

Egyszerfibb dramkort ldthatunk 
az 5. abrdn. Ennek az a jellegzetes- 



6, dbra. a) A soreltirites elvit szemlil- 
tet6 kapcsolds, b) az eltirito tekercsben 
folyd dram alakja,o) az eltdritd teker- 
csen felldpS feszultsdg 


sdge, hogy a vezdrld impulzusokat az 
elsd tranzisztor bdzis-emitter didddja 
dllitja eld, mint csucsegyenirdnyitd. 
A 10 /iF-os kondenzdtor feltoltddik 
a meghajtd feszultsdg csucsdrtdkdre,' 
ds ha a kondenzdtor nem sfilne ki, a 
tranzisztor tobbet ki sem nyitna. A 
korben levd ellendlldsok azonban 
ugy vannak megvdlasztva, hogy a 
kovetkezd periddusig annyira sfissdk 
ki a csatoldkondenzdtort, hogy a tol- 
tdsdnek visszanyerdsdhez egy rovid 
iddre ismdt ki kelljen nyitni a tran- 
zisztornak. A toltoellendllds itt ha- 
sonldan mfikodik, mint az eldbbi 
dramkorndl, csak utdnhuzd vissza- 
csatolas ndlkul. A jd linearitds bizto- 
sitdsa drdekdben ezdrt nagy idddl- 
landdt kell alkalmazni, ami kis amp- 
lituddju ffirdszjelet eredmdnyez. 
Ezdrt a levdlasztd emitterkovetd 
utan egy foldelt emitteres erdsitd 
kovetkezik. A linearitds javitdsdra 
szolgdl a 4,7 kohmos ellendllds, ami 
frekvenciafiiggd pozitiv visszacsato- 
ldst okoz. Az eltdritds amplituddjat 
a 22 kohmos potenciomdterrel lehet 
szabdlyozni. 

A kapcsolds eldnye egyszerfisegd- 
ben van, azonban ezdrt a kovetkezd 
hibakkal rendelkezik; 

A kapcsolds dramfelvetele aranylag 
sok, kb. 32 mA. Az OC 1044 tranzisz- 
tornak kis viszadramfinak kell lenni, 
ellenkezd esetben a visszaaram tul 
nagy fesziiltseget ejt a toltdellen- 
allason, igy nem lehet megfelelden 
nagy eltdritd amplitiiddt beallitani. 
Mivel a meghajtast az aramkor a hd- 
ldzati transzformatorrdl kapja, a 
keszfilek kikapcsolasakor a kepelte- 
ritds azonnal megszunik. A katdd 
hdmersdklete es az anddfeszultseget 
szfird kondenzatorokban tarolt tol- 
tes egy darabig mdg biztositja a su- 
gardramot, ekkor az elteritds egy 
vizszintes vonalra esik ossze. Ez 
kedvezdtlen esetben hosszabb hasz- 
nalat utan bedgdst eredmdnyezhet. 

Vizszintes eltfoites 

A vizszintes eltdritd tekercs impe- 
danciaja az iizemi frekvencian in- 
duktiv jellegfi, igy ezen mas mdd- 
szerrel lehet ffirdsz alaku aramot 
ldtre hozni. Ismeretes, hogy egy te¬ 
kercsben indukalodd feszultsdg: 


Allandd meredekseggel valtozd dram 
esetdn a tekercs kapcsan a feszultsdg 
is alland6. Ha az induktivitasra a 
T 0 idopillanatban (6. dbra) rakap- 
csoljuk a telepet, akkor a tekercsben 
folyd dram linearisan novekedni 
kezd. Az aramnak addig kell ndni, 
amig az elektronsugar a sor vegeig 
nem dr. A T x iddben kikapcsoljuk a 
telepet, ds az eltdritd tekercset ma- 
gara hagyjuk. A tekercs szdrt kapa- 
citasaval ds kiviilrdl rakotott kon- 
denzatorral egy olyan rezgdkort kell 
kialakitani, aminek a perddusideje 
ketszerese a kivant visszafutasi idd- 
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nek. Ez esetben a visszafutas alatt 
a tekercsben az aram koszinuszosan 
fog valtozni. Mivel a visszafutas 
alatt gyorsan valtozik a tekercsben 
folyd aram, es ez a valtozas az eldb- 
bivel ellentetes iranyu, a tekercs 
kapcsain egy nagy negativ impulzus 
keletkezik. A T, pillanatban a te¬ 
kercsben —i„ aram folyik, ekkor uj- 
ra bekapcsoljuk a telepet. Az ellen- 
tetes dram miatt ettdl az idopillanat- 
tdl kezdve T 0 -ig az aram vissza fog 
folyni a telepbe. T„-tdl kezdve az 
eldbbi folyamat ujbol ismetlddik. 
Az elorefutashoz sziiksdges feszult- 
s6g: 

U, = L— = L— = allandd 
1 dt T 

a7jc abra alapjdn. A visszafutaskor 
az aram: 

i(t) = i m COStUyt 

Ez alatt a tekercsen a fesztiltseg: 
di 

U s = L— = — <u„L i m sin co»t 


A kialakult rezgdkor periddusideje: 
T = 2ty. Vagyis &>,: 


2n n 



A visszafutaskor felldpd csucsfesztilt- 
s6g (U s ) maximuma, (abban az idd- 
pillanatban, amikor sino> T t = 1) 

U H = ,, Li m = ^ 

L ■ i m ismert az U, fesztiltseg kife- 
jez6s6bdl, igy vdgtil: 

Ua " = U 4u~ 

A fentiekbdl a kovetkezd eredme- 
nyeket lehet levonni: 

— U x jd kozelitessel megegyezik az 
eltdritd aramkor tapfesztilts6g6- 
vel. 

— Az elteritdshez idealis, veszteseg 
ndlkuli esetben nem kell teljesit- 
meny. 

— Az elteritd aramkort ki kell han- 
golni. 

— Visszafutaskor jelentos fesztiltseg 
van az elteritd tekercsen, Igy az 
elteritd tranzisztoron is. 

A szabvanybdl ismert a T/ty vi- 
szony, ezzel a visszafutasi fesztiltseg 
maximalis erteke: 

U 2 m = 8,9 Uj c* 8,9 Ut 

A sorvegtranzisztor kivalasztasandl 
fontos szempont, hogy az lezart alla- 
potban kibirja a tapfesziiltseg kozel 
tizszcreset, es az, hogy gyors mfiko- 
desfi legyen. (A visszafutas kezde- 
tdtdl idealisan le legyen zarva.) Ha 
ezeket a felteteleket biztositani tud- 
206 


uk, akkor a tranzisztoron disszipa- 
6d6 teljesitmeny elfirefutaskor a 
nyitott tranzisztor kollektor-emitter 
fesziiltsege (ami ndhany tized volt 
egy nyitott Ge-tranzisztornal) szo- 
rozva az elteritfi arammal. Ha visz- 
szafutaskor a tranzisztor jdl le van 
zarva, akkor visszafutaskor azon 
nem disszipalddik teljesitmdny. A 
fenti szempontokat figyelembe veve 
OC 1077 tranzisztor mukodik a ka- 
mera soreltdritfi vegfokozataban. 
Gyakorlatban a tranzisztor disszipa- 
cidja 70 mW, ezt hutes nelkul is le 
tudja sugarozni. A visszafutaskor 
f ellipfi csucsfesziiltsdg ugyan megha- 
ladja a kataldgus altal megengedett 
maximalis erteket, de a prdbak soran 
bebizonyosodott, hogy a lezart tran¬ 
zisztor 100 V-os csucsokat is kiblr 
karosodas nelkul. 

A kameraban az eltdrito rendszert 
egy 3,3 nF-os kondenzator hangolja 
ki 15,6 kHz-re. A BAY 45 didda az 
eldrefutas kezdetekor esetleg fellepd 
tranzienseket sziinteti meg. Az eltd- 
rltotekercs egy hangolhatd induktivi- 
tason 6s egy 2 ftF-os csatoldkonden- 
zatoron keresztul kapcsolddik az el- 
terito tranzisztorra. A soros induk- 
tivitassal lehet az eltdrites amplitu- 
ddjat finoman beallitani. A sorki- 
mend egy par E-es ferrit vasmagra 
kesziilt, azonban sziikseg eseten egy 
nagyobb fazekvasmag is megfelel. A 
ferrit E magokat legres nelkul kell 
osszerakni. 

A transzformator szekunder te- 
kercsein megjeleno impulzusokat 
egyeniranyitva 6s szfirve rendelkez6- 
siinkre allnak a vidikon mukodese- 
hez sziiks6ges egyenfesztiltsegek. Ez 
+300 V anddfesziiltseg 6s -100 V 
racseldfesziiltsdg. Ha a kamera kiza- 
rdlag haldzati kivitelben k6sziil, eze¬ 
ket a feszults6geket celszerfi a hald¬ 
zati tapegysdgben eldallitani. Egy- 
reszt az egyeniranyitdk altal be- 
transzformalt vesztesdgi ellenallasok 
rontjak az elt6rit6s linearitasat, mas- 
rdszt az elterites amplituddjanak val- 
toztatasakor valtozik az anddfe- 
sziiltseg is, es emiatt a fdkuszallast 
is utana kell allitani. 

A soreltdritd vdgfokozat tapfe- 
sziiltsege tulajdonkdppen 8 V, mivel 
a kollektorkori 180 ohmos ellenallas 
leejti a tapfesziiltseget. Ezaltal elke- 
rulhetd a vegtranzisztor atutese, 6s 
mdd nyilik a tapfesziiltseg alapos 
szur6s6re. A kollektoron megjelend 
impulzusokat egy 470 pF-os konden- 
zatorral a vidikon racsara vissziik, 
ezaltal a visszafutas alatt az elekt- 
ronsugar ki van oltva. Ennek hianya 
atlagkontraszt csokken6st eredme- 
nyez, mivel a visszafutd elektronsu- 
gar kisse csokkenti a keppontok tol- 
teset. 

A v6gtranzisztort eldrefutaskor 
telitesig ki kell nyitni. Ezt segiti eld 
a 10 kohmos ellenallas. A visszafutas 
alatt a 0,5 #tF-os csatoldkondenza- 
toron erkezd pozitiv impulzusok le- 
zarjak a tranzisztort. A vezerld im¬ 
pulzusokat az OC 1044 tranzisztor 
allitja eld, mint C osztalyu erdsitd. 
Baziskore a 100 nF-os csatoldkon- 
denzatorral es a 270 kohm bazisel- 


lenallassal egy csiicsegyeniranyitdt 
k6pez, ahol a csatolokondenzator 
feltoltddik az egyeniranyitandd jel 
csucs6rtekere. Azonban egy periddus 
alatt az ellenallas kissd kisiiti a kon- 
denzdtort, Igy a kovetkezd periddus 
csucsaban egy rovid iddre kinyit a 
bazis-emitter didda. A tranzisztoron 
rovid aramimpulzusok folynak. Az 
510 ohmos munkaellenallason meg¬ 
jelend impulzusok kozvetleniil fel- 
hasznalhatdk a vegfokozat vezerld- 
sere. Az OC 1044 tranzisztor emitter* 
koreben levd 10 ohmos ellenallason 
keletkezd impulzusokbdl formalas 6s 
vagas utan sorszinkron jelek lesznek. 
Az impulzusgenerator jd mfikodese- 
hez sziikseges Volt nagysagrendu 
szinuszos fesziiltseget egy foldelt ba- 
zisu oszcillator allitja eld. Az OC 
1075 tranzisztor C osztalyu oszcilla¬ 
tor, kicsiny folyasi szoggel. A bazi- 
sara vezetett negativ impulzusokkal 
gyorsltani lehet a kinyitasat, igy az 
oszcillator szinkronizalhatd. Az osz¬ 
cillator frekvenciajat Igy csak novel- 
novelni lehet, a behuzasi tartomany 
el6g kicsi, mintegy 300 Hz. 

Az elterltd aramkorok iizembehe- 
Iyez6s6t a kapcsolas ellendrzesevel 
kell kezdeni. Ha a k6t oszcillator mfi- 
kodik, jdl lehet hallani a kepblocking 
oszcillator pattogasat es a sorkimend 
sziszeg6s6t. Ha az egyik vagy masik 
oszcillator nem indul el, csatoldte- 
kercsenek kivezet6seit meg kell cse- 
r61ni. Hibatlan alkatreszek be6plt6se 
eset6n a k6pelt6rltd fokozatnak mfi- 
kddni kell. Utdlagos beallltast csak az 
elt6rit6s amplitudoja 6s frekvencidja 
igdnyel, ezt azonban csak a teljesen 
k6sz kameran lehet elvdgezni. A sor¬ 
eltdritd transzformator primer te- 
kercsenek hideg v6gen 7 —9 V egyen- 
fesziiltsdgnek kell lenni. Ha a sze¬ 
kunder oldalon az egyeniranyitott 
egyenfeszultsegek a nevlegesnek 
csak a tdrt rdszet 6rik el, akkor a ki- 
mend transzformator primer teker- 
csenek k6t veget fel kell cserelni. C61- 
szerii az eltdritd egysegen fesziiltseg- 
alakokat oszcilldszkdppal ellendriz- 
ni. A sorelteritd fokozat oszcillato- 
ranak rezgdkore ferrit fazekvasmag- 
ra kesziil. 

A tekercs induktivitasa 4,73 mH. 
A hangold kondenzatort nem c61sze- 
ru megvaltoztatni. A 7. abran latha- 
td oszcillator megoldas egyszerubb 
tekerccsel mukodik, viszont nem 
lehet kiviilrdl szinkronizalni. Mas 
tekintetben teljesen egyenrangu a 
foldelt bazisu kapcsolassal. 


Szinkrongenerator 

A szinkrongenerator elso tran- 
zisztora egy VAGY-kapu. Ez akkor 
bocsajt ki impulzust, ha akar k6p-, 
akar sorszinkron impulzusok jutnak 
a bazisara. A kimenoimpulzuso- 
kat egy Schmidt-trigger formalja, 
javitja a felfutasukat. A szinkron¬ 
generator jele egy emitterkoveton 
keresztul jut a szintrogzitdhdz. A 
10 kohmos trimmer-potenciomdter- 
rel a szinkronjelek amplituddjat le¬ 
het beallitani. 





SzinkronszeparStor 

A szinkronszeparator segitsegdvel 
kiilsd video vagy szinkronjel soro- 
zattal lehet a kamerat szinkronizal- 
ni. Az aramkor jd mukodesdhez 
mintegy 2,5 Vp_ p osszetett videojel, 
vagy 0,5 osszetett szinkronjel 
szukseges, negatlv fehdr polaritassal. 
Ezt a jelet celszeruen a monitorkdnt 
hasznalt tv-vevdbdl vezethetjiik ki. 
A beerkezd videojelet egy kettos va- 
g6 fogadja, amelynek az elsd diddaja 
mint szintrogzito is mflkodik. A le- 
vdlasztott szinkronjeleket a foldelt 
emitteres erdsitd felerdsiti, majd in- 
nen a szinkronjelek kdtfeld halad- 
nak. A ketfokozatu integral tagon 
keresztiil a kdpblocking-oszciMtort 
inditjak, illetve a 220 pF-os konden- 
zator utan megjelend tuimpulzusok 
a soroszcillatort szinkronizaljak. Ha 
a kiilsd szinkronizalast kikapcsoljuk, 
a soroszcillator szabadonfutdva va- 
lik, a kepblocking-oszcillatort a ha- 
Idzati 50 Hz szinkronizalja. 


Video-erosito 

A kamera altal kozvetitett kep 
mindsege dontoen a video aramko- 
rok tulajdonsagaitdl fii£g. Tekintet- 
tel a szdles frekvenciasavra ds a fel- 
dolgozandd jel igen kis szintjere, az 
aramkorok kivitelezesekor szem elott 
kell tartani mind az URH technika, 
mind a hangfrekvencias kesziilekek 
epitesekor alkalmazott szemponto- 
kat. A video elderositdt feltetlenul 
arnyekold dobozba kell epiteni, es a 
tapfesziiltsegeket alaposan sziirni 
kell. Mindezek vonatkoznak a vidi- 
kon szerelvenyre es a jellemezt az 
el6er6sit5vel osszekoto vezetekda- 
rabra is. F6 zavarforras a Kossuth 
add jele es a sorelterito tekercs nagy 
amplituddju impulzusai. A szintrog- 
zit6 a haldzati brumm zavar6 hata- 
sat gyakorlatilag teljesen megszun- 
teti. A nyomtatott aramkorok fold- 
pontjait a vazon egy forrcsucsra kell 
kotni, ide foldelendfi a tapegyseg pa- 


nelje is. A vidikon masodik anddjat 
hidegitfi 47 nF-os kondenzator hideg 
vdge lehetfileg rovid es vastag veze- 
tekkel legyen erre a pontra kotve. A 
sorelterltd tekeres koriilveszi a ma¬ 
sodik anddot, ds az amyekolas elle- 
nere is szdr ra impulzusokat, ame- 
lyek a sorvisszafutasbdl erednek. Ha 
az anddot nem jdl hidegitjuk le, ak- 
kor a gyorsitd elektrddat lezard hald 
es a jellemez kozott levd kb. 10 pF 
kapacitason atjutd tiiskek eltorzit- 
jak a sorszinkron jeleket 6s megszun- 
tethetetlennek latszd fuggdleges csi- 
kokat okoznak a kepernyon. 

Az elderdsitd feladata a vidikon 
jelaramanak lehetd zajmentes fel- 
er6sit6se. A zajviszonyok mennyisegi 
elemzdsehez helyettesitsiik a vidi- 
kont egy ekvivalens jelgeneratorral. 
Elsd kozelltdsben ez egy aramgene- 
ratorbdl all, amivel parhuzamosan 
kapcsolddik a generator belsd ellen- 
alldsa, amely a valdsagban kapaci- 
tiv, 10 pF koriili ertdk. Ez a genera¬ 
tor taplalja az erdsltdt. (8. abra) Az 
erdsltdt jellemezziik a bemend kapa- 
citassal, a bemend ellenallassal, a 
feszultsdgerdsitessel, a sdvszdlessdg- 
gel, es a zajtenyezojdvel. Az erdsitd 
bemeneten a hasznos jelfesziiltseg: 

U, = w • rbe 

A bemenetre redukalt zajfeszultsdg: 

U, = 2/F • kT • At • rb. 

A kdpletben Al az ekvivalens sav- 
szdlessdget jeldli, ami kuldnbozik az 
elderdshd valddi savszdlessdgdtd), 
mivel az nem idealisan savhatarolt 
jellegd. A teljes erdsltdlanc ismeretd- 
nek hianydban ezt egyenldre csak 
becsiilni tudjuk. Ismerve a tv-jel 
spektrumigdnydt, vegyiik Ai-tt 5 
MHz-nek. F az erdsitd eredd zajsza- 
ma. Ha tobb fokozatu az erdsitd, ak- 



F b -1 

+ A, • A, ... At., 


Lathatd, bogy ha az elsd fokozatok 
elegendden nagy erdsitdsuek, elegen- 
dd csak az elsd kettd, vagy csak az elsd 
fokozatot zajosnak tekinteni. Kata- 
Idgusok adataibdl kitdnik, hogy az 
dtvozott tranzisztorok zajszama erd- 



A 


8. abra. A video elSerositd helyettesitd 
kepe 



sen frekvencia- ds munkaponti kol- 
lektoraram fuggoek. Az optimalis 
kollektoraram kivalasztasa kataldgus 
alapjan tortenhetne, azonban az 
F(Ieo) karakterisztikat csak hang- 
trekvencias cdlokra kdsziilt tranzisz¬ 
torok esetdben kozlik, ezek azonban 
rendszerint nem birnak elegendden 
nagy felsd hatarfrekvenciaval, igy 
szamunkra itt alkalmatlanok. Az 
azonban kivilaglik, hogy az optima¬ 
lis kollektoraram 0,1 mA koriil 
van (9. dbra). A vidikon jelaramat 
peldanyonkdnt kozlik a kisero lapok, 
igy kiszamithatjuk a fentiek alapjan 
az elderdsitd kimenetdn vdrhatd 
jel/zaj viszonyt. A zajfesziiltseg gra- 
fikus meghatarozasara szolgal a 10. 
dbran lathatd diagram. Ha kdpezzuk 
az Uj/U, viszonyt, lathatjuk, hogy 
az /r^-vel ardnyos. Azt a kdvetkez- 
tetdst vonhatnank le ebbdl, hogy a 
bemend ellenallast drdemes a lehetd 
legnagyobbra valasztani. A valdsdg- 
ban azonban megkotdst jelent a be- 
menettel pdrhuzamosan kapcsolddd 
osszes kapacitas, mivel ezek a beme¬ 
nd ellenallast nagyfrekvencian son- 
tdlik, ds igy a kimend jel nagyfrek- 
vencias komponenseinek esdsdt ered- 
menyezik. Eztugyanakesdbbiekben 
kompenzalni lehet, sdt kell is, azon¬ 
ban minden inagas kiemeles egyben 
a zajok kiemeldsdt is eredmenyezi, 
igy nem alkalmazhatd tetszdleges 
mdrtekben. Ha szokvanyos dtvdzott 
retegtranzisztort alkalmazunk eld- 
erositdkent, a bemend ellenallas gya¬ 
korlatilag a tranzisztor h n parame- 
tere, igy r be is adott, azon csak keves- 
sd tudunk mddositani. Azonban ter- 
vezdrldsfi tranzisztor alkalmazasa 
esetdn mar masok a viszonyok. En- 
nek bemend ellenalldsa Mohm nagy- 
sagrendu, igy egy ellenallassal kell 
kialakitani a bemend impedanciat. 
100 kohm bemend ellenallas esetdn 
5 mV hasznos bemendjel keletkezik, 
50 nA jelaram eseten. Ez egy nagy- 
sagrenddel nagyobb, mint ami ot- 
vozott tranzisztorok hasznalata ese¬ 
tdn eldfordul. Feltdve, hogy a beme- 
nettel 20 pF kapacitas kapcsolddik 
parhuzamosan, a kiadddo hatar- 
frekvencia 78,3 kHz. Ebbdl 5 MHz- 
en 35 dB vesztesdg ered, amelynek 
kompenzalasa a lehetdsdgek hatarat 
jelenti. 

Ennek ellenere cdlszerd tervezer- 
lesfi tranzisztor alkalmazasa, annak 
igen jd zajtulajdonsagai miatt. Ezek 
az eszkozok 0,1 — 5 dB zajtdnyezdvel 
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10. dbra. Diagram az elderdsitd beme- 
netdn jelentkezd zajfeszultsdg megha- 
tarozdsdhoz 


rendelkeznek, 6s a nagy bemendim- 
pedanciajuk miatt egyebkdnt is na¬ 
gy obb a bemeneten keletkezo jelfe- 
sziiltseg. 

Az erdsitd bemend kapacitasa a 
szdrt kapacitasokon klviil a tranzisz- 
tor bemendkapacitasabdl all. Ez 
utdbbi: 

C b = Cb. + (1 + A) C„. 

T6rvez6rl6sfi tranzisztor alkalmazasa 
eset6n a fokozat erdsit6set nem c61- 
szerfi nagyon nagyra valasztani, mi- 
vel a jelentds visszahatd kapacitas 
nagyon megnovelne a bemend kapa- 
citast. Cdlszerfi mdsodik fokozatban 
egy foldelt emitteres otvozdtt tran- 
zisztoros fokozat alkalmazasa, mivel 
ennek aranylag kicsi a bemendim- 


pedanciaja, es igy az elsd fokozat erd- 
sitdset lecsokkenti. 

A tervezdrlesfi tranzisztorok zaj- 
szama kozel fiiggetlen a munkaponti 
kollektoraramtol, meredeksdguk vi- 
szont azzal nd, jd kompromisszum 
3—5 mA kollektoraram beallitasa. 

A kamera elderdsitdje a targyalt 
szempontok szerint kesziilt es a va- 
lasztott tranzisztorokkal (AF 106) 
80 nA jelaram eseten jobb mint 30 
dB jel/zajt viszonyt biztosit. A t6r- 
vezerl6su tranzisztoros megoldas erd- 
sitese jdval nagyobb, mint az AF 
106-tal mukodd kivitelnek, ezert en¬ 
nek alkalmazasa esetdn nines sziik- 
seg a szintemeld erdsitdre. Ennek az 
erositdnek az eldbbi feltdtelek mel- 
lett a jel/zaj viszonya jobb, mint 
40 dB (BF 244 A, BC 108, AF 106, 
11. dbra). 

A szintemeld erdsitd fd feladata 
az eloerdsitd tranzisztorok nagyfrek- 
vencias erdsitescsokk en6s6nek kom- 
penzalasa, valamint a video jelszint 
megemelese olyan ertekre, hogy azt 
a szintrogzitd fel tudja dolgozni. 
Harom fokozatbdl all. Az elso es a 
harmadik foldelt emitteres erdsitd, a 
mdsodik egy emitterkovetd, aminek 
az a feladata, hogy csokkentse az 
elsd tranzisztor terheld kapacitasat. 
A szukseges frekvenciamenetet a 3,3 
nF-os kondenzator altal okozott ne- 

f ativ, 6s a 100 pF-os kondenzator 
ltal letesitett pozitiv frekvencia- 
fiiggd visszacsatolas valdsitja meg. 
A szintemeld erdslt6se 26 dB (4. 
dbra). 

Mivel tervezerl6sfi tranzisztoros 
elderdsitd hasznalata eset6n nines 
sziiks6g szintemeld erdsitd haszndla- 
tara, a frekvenciamenetet is mas 
mddon kell korrigalni. Ezt v6gzi az 



11. dbra. Tervezdrlesfi tranzisztoros elderdsitd 



12. dbra. A vidikon aperturavesztesd- 
gdnek jellege 


elderdsitd elsd ket tranzisztoranak 
emittere kozott levd 4,5 nF-os kon¬ 
denzator (11. dbra). 

A videolanc frekvenciamenet6nek 
kialakitasanal van meg egy tenyezd, 
amirdl eddig m6g nem volt szd. Ez 
az apertura vesztes6g. Ennek oka 
a vidikon letapogatd elektronsuga- 
ranak nem idealis keresztmetszete. 
Ha ugyanis a kepet olyan keresztmet- 
szetu elektronsugarral tapogatnank 
le, amelynek soriranyii m6rete nulla, 
kepiranyu merete viszont egy sor, 
akkor a jellemezrtil elvezetett dram 
pontosan kdvetne a kep soriranyii 
fdnyessdgingadozdsat. A valdsdgban 
az elektronsugar egy elmosddott kdr 
keresztmetszetu. A jelaram az 6ppen 
letapogatott k6ppont atlagf6nyess6- 
g6vel aranyos, igy az azon beliil levd 
finom reszletek elvesznek. Ennek 
eredm6nyek6nt a jelaram nagyfrek- 
vencids komponensei csokkennek. 
Ez a jelens6g szolgaltat mdrdszamot 
a vidikon felbontasara vonatkozd- 
lag. A felbontas meresdhez kiilonbo- 
zd suriisegu fuggdleges sorokbol alld 
vizsgald abrat kell kozvetiteni. Az 
500 kHz-es kimendjel amplitiiddjat 
alapul veve a 14 dB eseshez tartozd 
kimendjel frekvenciat kell megkeres- 
ni, es ez, illetve az ennek megfeleld 
sorszam adja a vidikon felbontdke- 
pesseget (12. dbra). 

Az aperturaveszte#6g altal oko¬ 
zott frekvenciamenet torzulas ha- 
sonld ahhoz, amit egy alulateresztd 
R —C tag okoz. Lenyeges kuldnbseg 
van azonban a kettd kozott a fazis- 
menet alakulasaban. Az apertura- 
vesztesdg jellegebdl kifolydlag nem 
jar fazistolassal, ezzel ellentetben 
egy RC tag fazisk6sleltet6se 0°-tdl 
90°-ig arc tg fuggveny szerint, mo¬ 
noton novekszik. Ez a kiilonbsdg 
alaposan megneheziti az apertiira- 
vesztesdg korrigalasat. Egy feliildt- 
eresztd jellegu haldzattal ugyanis a 
frekvenciamenet hibajat ki lehetne 
egyenliteni, azonban ez a fazismenet 
elromlasat vonnd maga utan. 

Az aperturavesztesdg korrigdlasa- 
ndl ezeket a nehezsegeket kdtfdle 
uton lehet lekiizdeni. Az egyik az, ha 
olyan kompenzdld haldzatot alkal_ 
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13. dbra. A monitoron sziiksiges dtalakitas. (A vastagon kihiizott 
alkatriszek uj elemek) 


mazunk, ami fazistolas ndlkiili nagy- 
frekvencias kiemeldst okoz. Ezt a ti- 
pusu korrektort egy keslelteto mfi- 
vonalon keletkezett reflexid feihasz- 
nalasaval lehet kdsziteni. Ezt a meg- 
olddst alkalmazzak a tv-studidk 
kameraiban. A masik megoldas az, 
hogy elsd lepesben korrigaljuk az 
amplituddmenetet, tekintet nelkiil a 
fazismenetre, es ezutan kiegyenlit- 
jtik a fazisbibat. Ez joval egyszerubb 
megoldas, mivel aranylag kdnnyfi 
feladat olyan aramkort kesziteni, 
amelyik frekvenciafiiggd fazistoldst 
okoz. 

Az ismertetett kameraban lathatd 
megoldas az elobbi kettdnel egysze- 
rfibb, azonban nem is vdgez valddi 
apertura korrekcidt. A szintrogzltd 
elsd tranzisztoranak emitterkdreben 
talalhato egy osztd. Ennek felsd tag- 
javal parbuzamosan van kotve egy 
68 pF-os kondenzator, ami ezt az 
osztdt tulkompenzalja. Ezzel magas- 
frekvencias kiemelest hozunk letre, 
ami rdszben kompenzalja az apertii- 
ravesztesdget. A 68 pF-os kondenza¬ 
tor valtoztatasaval a latott kep alap- 
jdn kompromisszumot kell keresni a 
kamera felbontasa es a kepen tapasz- 
talt tulloves kozott. Az osztdn kelet¬ 
kezett jelcsokkenest az utana kovet- 
kez6 foldelt emitteres erdsito meg- 
szunteti. A sziikseges kimendimpe- 
danciat a BSY 34 tranzisztorbdl alld 
emitterkdvetd allltja be 75 ohmra. 


Szintrogzito fokozat 

A szintrogzitd fokozat a szinkron- 
jel bekevereset is elvdgzi. A szinkron- 
jelek tartamara a k6t OA 1160 didda 
kinyit, igy a 47 nF-os csatoldkonden- 
zator mindkdt vege kotott potenci- 
alra kerill. A sorszinkronjel tartama 
alatt a csatoldkondenzator olyan fe- 
szultsegre toltddik, ami a sor elejen 
a fekete szintet jelenti. A szinkron- 
jel-sorozat azonban feszultsdget ejt a 
soros 110 ohmos ellenallason, ez a 
fesziiltseg hozzaadddik a videojelhez. 
A 10 kohmos potenciometerrel lehet 
a szinkronjel aramat beallitani, igy 
valtozik a soros ellenallason esd fe- 
szultseg, vegeredmenyben a szink- 
ronjel amplitiiddja. 

TfipegysSg 

A kamerat tapfeszultsdggel kiilon 
dobozban elhelyezett haldzati tap- 
egyseg latja el. Ebben a dobozban 
kapott helyett a hidkapcsolasu 
egyeniranyitd es a szdrdkondenzator 
is. A kameraban van a stabilizator es 
ez vegzi a szurds tovabbi rdszet. A 
tapfeszultseget az OC 1075 tranzisz- 
tor bazisosztdjaval lehet 15 V-ra be- 
allitani. A stabilizator paneljan ka¬ 
pott helyet a vidikon kepvisszafutas- 
kioltd jelet eldallitd OC 1077 tran- 
zisztor. 


Elkeszites, bemeres 

A 2. abran a vidikon szerelvenyt 
lathatjuk. Ennek alapja egy 25,4 mm 
atmerdju papircso. Erre ragasztjuk a 


textilbakelitbdl esztergalt homlok- 
lapot. Kovetkezd lepdsbdn amydkold 
bevonatot kell kdsziteni a csdre 6s a 
homloklapra. Ez kdszulhet vezetd 
festdkkel, vagy ha ez nem dll rendel- 


kezdsre, akkor aluminium fdliaval. 
A kdsz arnydkolasnak folyamatosan 
kell beboritani a vidikontl Megbiz- 
hatd foldelds utdn egy rdteg polieti- 
ldn fdliaval szigetelni kell az alumi- 


A kamera tekercsadatai 


kipeltcrito tekercs 


sorelt£rttd tekercs 


fdkusz tekercs 


k£pblokking transzform&tor 


soroszcillAtor tekercs 
leagazas 
csatoUS tekercs 


(hkrompont kapcsolAsu) 


sorkimenfi transzfomiktor 
szekunder 


0,3 CuLS 
0,1 Cul. 
0,1 CuL 


FM modulator oszc. tekercs 
le&gaz&s 
csatolo tekercs 


0,2 CuL 
0,2 CuL 


oszcillator tekercs 
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14. dbra. A videoerdsito frekoencia- 
menetinek toleranciaslmdja 


niumfdMt. Az elt6rlt6tekercseket 
n6gy darabbdl rakjuk ossze. Sablo- 
non elk6szitjiik a ket sorelt6rit6 te- 
kercset, 6s egy masik sablonon a 
kepelt6ritfi tekercseket. A tekercs- 
koteget meghajlitjuk a paptrcsd alak- 
janak megfeleloen, elfibb a k6p, 
majd erre a soreltdritfi tekercseket. 
A tekercskotegeket darabonk6nt 
tobbszor dtkenjuk szintelen nitro- 
lakkal, a megfeleld szilardsag bizto- 
sitasa c61jabdl. A teljes szaradas 
utan a kotegeket cemaval osszekot- 
jiik 6s felhtizzuk a papircsdre. A ka- 


mera beallitasa soran ellendrizzuk a 
tekercsek bekot6set 6s v6gleges hely- 
zetet. A beallitas utan a tekercseket 
m6g egy r6teg lakkal rogzitjuk. A 
fdkusztekercs testet aluminium hin- 
tdporos dobozb61 k6szithetjuk. Erre 
ragasztjuk a tekercstest eld 6s hat- 
lapjat, 6s teletekercseljilk 0,3 mm 
atm6rdjii zomanchuzallal. A k6sz 
tekercsszerelv6nyt celszerfi egy reteg 
vekony permalloy lemezzel beborita- 
ni a kiilsd magneses terek leamy6ko]a- 
sara. Permafloy hidny&ban onozott 
vaslemez is megfelel. 


A kamera uzembehelyez6s6hez a 
monitork6nt hasznalt tv-vev6n ki- 
sebb atalakitasokat kell vegezni. 
filetv6delmi okokbdl gondoskodni 
kell a haldzat galvanikus levalasz- 
tdsdrdll Egy amphenol-csatlakozdt 
6s egy atvalt6 kapcsoldt kell felsze- 
relni. A sziikseges mddositasok a 13. 
dbrdn lathatdk. (Az alkalmazott 
tv-vev6 VT Favorit volt.) 

Az elterito aramkorok iizembehe- 
Iyez6ser61 mar volt sz6, A tdbbi 
aramkort az egyenlesziilts6gek ellen- 
6rz6s6vel, illetve a feszults6galakok 
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17/10. dbra. 14 V ~ ~ 50 Hz 17/11. dbra. 3,6 V^. 50 Hz 17/12. tibrn 55 mV- - 50 Hz 


megvizsgalasaval helyezziik uzembe. 
Ha van ra lehetfiseg, cdlszerfi a video 
aramkorfiket sweep-generatorral 
megvizsgalni. A tapasztalt frekven- 
ciamenetnek ar 14. dbrdn lathato se- 
man beliil kell lenni. Ellenkezfi eset- 
ben a kompenzald aramkoroket m6- 
dositani kell. 

A fdkusz-potenciometer beallita- 
sahoz cdlszerfi a kdpvisszafutas kiol- 
tasat megsziintetni. Ekkor a kepen 
vdkony fekete nyomot hagy a vissza- 
fut6 elektronsugdr. Ezen jol lathatd 
a fdkuszaltsag. Az elteritfi aramokat 
addig kell novelni, amig a monitoron 
elfi nem tfinik a vidikon jellemezenek 
pereme. Ennel a mfiveletnel cdlszerfi 


a monitor eltdritfiaramait annyira 
lecsokkenteni, hogy a raszter ne 
toltse ki a teljes kdpcsovet, hanem 
korben maradjon kb. 1 cm sotet „ke- 
ret”. A vidikon munkapontjanak be- 
allitasanal nappali vilagltast feltd- 
telezve az optikat szfikitsiik le 5,6 
drtekre, es 20 — 30 V jellemezfeszult- 
seg beallltasa mellett -120 V-r61 
kezdjiik a racselfifeszultseget csok- 
kenteni. Amint a kep elotfinik, ad- 
dig noveljuk a sugararamot, amig 
a legfeherebb rdszletek is kirajzoldd- 
nak. A jellemezfeszultseg noveldsd- 
vel 6s az optika nyitasaval novelni 
lehet a k6p kontrasztjat. Nagy meg- 
vilagitdsnal azonban megnovekszik 


a vidikon „emldkezdse". A sugararam 
valtoztatasa kism6rt6kben kihat a 
vidikon fdkuszoltsdgara. 

A kamera kisdrfihanggal lathatd el 
a 15. dbrdn lathatd FM modulator- 
ral. A bemeneten levo 5,5 MHz ha- 
tarfrekvenciaju alulateresztfi szfiro 
kiszuri a videojel azun komponense- 
it, amelyek a 6,5 MHz-es intercarrier 
hangvivfi savjaba esnek. A 6,5 MHz- 
es oszcillatort egy varicapkent hasz- 
ndlt Zener-didda hangolja el a modu- 
1616 jel tttemeben. A lazan kicsatolt 
jelet az emitterkovetfin keresztiil a 
videojelhez osszegezi a kimeneten 
talalhatd soros rezgfikor. Az elsfi k6t 
AC 107 tranzisztor a mikrofonr61 
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18. dbra. A kidobozolt kamera eltirttd oldala. A felsS pa- 19. dbra. A vidikonszerelviny feletti dobozban Idthatd az 

nelon baloldalt a kipelUrltd, jobb oldalon a soreltirltd elferdsitd. Ezt kdveti a szmlemelS erdsitd, majd a szinl- 

dramkorok Idthatdk. Az alsd panelon van a stabilizalt tdp- rogzlto panelja 

egysig, a sorvisszafutast kioltd dramkdrok, is a kipmiret- 
szabdlyozd. kezeldszervek 



20. dbra. A kamera kezelSszervei. A kit felsd potencio- 
miterrel lehet a fellemezfeszultsiget, is a sugdrdramot be- 
AUttani, alul az otpdlusu mikrofon csatlakozd, is a hdld- 
zati kapcsold Idthatd 


6rkez6 jelet felerfislti. Az elsfi tran- 
zisztor emittereben lev6 220 nF Altai 
okozott magas kiemeles el6allitja a 
sztikseges el6kiemel6st. A harmadik 
AC 107 tranzisztor levalasztja az OA 
1160 egyeniranyitd diddAt, hogy az 
egy indikatort mfikodtetve, lehetdvd 
tegye a kivezdrlds ellendrzdset. A mo¬ 
dulator muszaki adatai: 

Tapfesziiltseg: 18 V 
Aramfelvdtel: 20 mA 
RF kimenet: 

ofrekvencia: 6,5 ±0,015 MHz 
amplitudd: 50 mV 
Hangfrekvendas bemenet:, 

□ Bemend impedancia: 50 kohm 
(1 kHz) 


Bemend fesziiltsdg (100 kHz loket- 
hez): 10 mV (1 kHz) 

Torzltds 1 kHz-en, 100 kHz ldket 
esetdn: 1,2% 

A kamera hasznalhatd a 16. abrdn 
Idthatd nagyfrekvencias modulAtor 
segitsdgdvel a Tv-vevd megbontasa 
nelkiil is. Ez egy oszcillatorbdl all, 
amelynek jeldt az OA 1161 did da 
modulalja a videojel utemdben. A 
modulator haszndlata esetdn a szint- 
rogzltd kimenetdn talalhatd 100 pF- 
os csatoldkondenzatort ki kell iktat- 
ni. A modulator az OIRT 3 As 4 csa- 
tomakon mfikodlk, jele gyengdbb 
mindsdgfi 60 ohmos koaxialis kabe- 
len kb. 500 m tavolsagra vezethetd. 
Hibaja, hogy hasznalata esetdn ki- 
sebb mdrvfi kdpmindsdg romlas ldp 
fel. 


Hol kozoltiink 
magnetofon kesztilek 
kapcsolasokat 


BHG Vords Szikra 

1954/9 

Audio adapter 

1955/4 

BRG Mam bo 

1959/4, 5 

1960/1 

Terta 811 

1960/3 

Terta 922 

1962/1,7 

Veszna (szovjet) 

1962/10 

BRG M8 Calypso 

1964/4,1968 £K 

Jauza 5 (szovjet) 
Crowncorder CTR 

1965/1 

5300 (japan) 

Grundig TK 5 

1965/2, 6 

(nyugatndmet) 
Grundig TK 8 

1965/3 

(nyugatnimet) 

1965/4 

Csajka (szovjet) 

1965/5 

BRG M4/a Koncert 

1965/9,10,11 

Terta 632 

1965/12 

BRG M9 

1966/12,1968 £K 

BRG M10 

Crown CTR 5400 

1967/2, 3, 1968 gK 

(japin) 

1967/10 

BRG M2 

1968 gK 

BRG M20 

Tesla B4 

1968 gK 

(csehszlovik) 

Tesla B41, B42 

1968/1, 2 

(csehszlovik) 

1968/5 

BRG Mil 

1969 gK 

BRG M14 

Tesla Uran 

1969 gK 

(csehszlovik) 

1969 gK 

Sanyo MR 202 (japin) 
ZK 120 — ZK 140 

1969/1 

(lengyel) 

1970/4 

BRG MK 21 

1970/7 


214 











A transzformAtor 

Egy magyar merndk-„tridsz" zsenialis taldlmanya 



A transzformdtor hdrom magyar feltaldldja 


iSvkonyviink mbit dvi szamaban 
foglalkoztunk a villamosenergiater- 
meles magyar uttordjevel, JEDLIK 
Anyos dinamojaval ds a dinamdelv 
felfedezdsevel. 

A villamosenergiatermeles kerdd- 
sdnek megoldasa utan az energiaat- 
vitel probldmaja jelentette a tovabb- 
fejlddes akadalyat. Az ivfdny gya- 
korlati megvaldsitasa uj utakat nyi- 
tott. A szenszalas izzdlampa pedig 
kiilonosen eldtdrbe hozta a villamos- 
energia gazdasagos ds gyakorlati kd- 
vetelmenyeinek is megfeleld eloszta- 
sanak kerdesdt. Eleinte minden vila- 
gitd helyet kiilon aramfejlesztd tap- 
lalt. A fejlodes soran azonban sziik- 
sdgessd valt, hogy egyetlen aramfej- 
lesztdtelep tobb fdnyforrdst taplal- 
jon 6spedig dgy, hogy az egyes 1dm- 
pakat egymastdl fiiggetlenul lehes- 
sen ki- es bekapcsolni, de kozben 6g6 
vilagltd ereje ne valtozzon. Ez a ker- 
des ma mar furcsan hangzik, de az 
1800-as evek masodik feleben vilag- 
szerte ez volt az elektromossag leg- 
nagyobb problemaja. 

200 meter tavolsag 
athidalasa = 3000 kg vezetek 

Az elektromos ipar fejldddsdnek 
korlatot szabott, hogy a dinamd 
csupan kozeli helyekre tudta zavar- 
talanul adni az aramot, tavolabbra 
vezetdsndl az energia tulnyomd rdsze 
a vezetekben meleggd valtozott, 
vagyis elveszett. Csokkenteni a vesz- 


A parhuzamos kapcsoldsra vonatkozd 
szabadalmi rajz (1886) 



teseget csak a vezetdk keresztmet- 
szetenek noveles6vel lehetett. Az 
1883. evl becsi villamossdgi kiallita- 
son, abol egy szinhazi elektromos 
berendezdst mutattak be, a dinamd 
ds a szinpad kozotti 200 mdteres ta¬ 
volsag athidalasahoz 3000 kg voros- 
rezvezetdk kellett. 

Olcsd aramatvitelt csak fesziiltseg- 
noveldssel lehet eldrni. Ezzel az el- 
mdlettel a kor elektrotechnikusai 
tisztaban voltak. Az egyenaramd 
kisdrletek azonban sorozatosan ku- 
darcba fulladtak, a valtakozoaram 
pedig csak allandd egyenld terhelds- 
nel volt alkalmazbatd. 

A magyar elektrotechnika a valta- 
kozdaramu kisdrletek soran orokbe- 
csuen Irta be nevdt a technika vilag- 
tortenelmdbe. Zipernovszky Karoly 
— aki 3 evig gydgyszereszkent dol- 
gozott ds csak ezt kovetfien iratko- 
zott be a Muegyetemre — a Ganz 
gyarban megbizast kapott erosara- 
mu villamos osztaly ldtesitesdre. 
1878-ban Kacsa utcai kis miihelyd- 
ben elkdszftette elsfi dinamdjat, 
amely a Ganz utcai muhelyt latta el 
fdnnyel. 1879-ben a szegedi arviz 
mentesi munkalatainal dinamdjaval 
az ejjeli munka megvilagitasat biz- 
tositotta. 1882-ben tervei alapjan 
kesziilt el a budapesti Nemzeti 
Szinhaz villanyyilagitasa. Valtakozd 
aramii berendezese 1000 darab egyen- 
kdnt 20 gyertyafenyfi lampat latott 
el. Zipernovszky valtakozd aramot 
hasznal ugyanakkor, amikor a vila- 


on mindeniitt az egyendram hlvei 
llottak eldtdrben. Siemens, Edison 
az egyendramban lattak a jdvdt. 

Zipernovszky 1882-ben Diri Mik- 
sdval — aki korabban folyammemok 
volt — ds egy dwel kdsdbb Bldthy 
Ottd Titusszal — aki a Magyar Allami 
Gdpgyar rajzoldmfihelydnek merno- 
ke volt — kisdrleteket kezdett a val- 
tdaramu elektrotechnika tovabbfej- 
lesztesere. 1883-ban a becsi villamos¬ 
sdgi kidllitdson Zipernovszky, Mech- 
wart Andrassal a Ganz gyar vezeto- 
jdvel, gozhajtasu generatort allitott 
ki, amelynek magneses kereke lendi- 
tokerekkdnt is szolgalt. A 150 16er6s 
gozgenerator 1200 izzdlampat tap- 
lalt. E gepegysdget egy evvel kdsdbb 
a budapesti Kozponti Palyaudvar 
— ma Keleti palyaudvar — vilagi- 
tasi telepdn szereltdk fel. Az 1884. 
dvi torinoi kiallitas egyik disze pedig 
a Blathy-fele ongerjesztdsu valtako- 
zdaramu generator volt, amely az 
Edison ceg szerkezetei mellett a ma¬ 
sodik dljat nyerte el. A kiallitast 
megtekinto Kossuth Lajos biiszkdn 
mutatott ra a magyar ipar eredmd- 
nyeire. „Tudja mi tetszett nekem a 
legjobban?" — mondotta Kossuth 
az egyik ujsagironak. — „El6szor 
vannak itt a koztiren a nagy villamos 
Ivldmpdk felallitva, ds ezeknek a Idm- 
pdknak a tdnyirjan ott van a cdgjelzds, 
Ganz es Tarsa Budapest. Mdgis csak 
szdp dolog, hogy az olasz paradds kidl- 
litdst igazan fenyesse csak egy buda¬ 
pesti gyar tehette.” 


Magtranszformatorok is kopenytranszformator 1885-b6l 


Megszuletik a 
transzformator 

1885. januar 2-an Zipernovszky ds 
Diri bejelentettdk szabadalmukat 
„Vjitdsok villamos dramok elosztdsd- 
val valtakozdaramu induktorok segit- 
sigivel” cimen, majd egy hdnap 
mulva Zipernovszky — Diri — 
Bldthy kdzos szabadalma latott nap- 
vilagot „Javitasok indukcios kisziili- 
keken villamos dramok transzformdld- 
sa ciljdbdl”. Az elsd szabadalommal 
a magyar elektrotechnikusok a nagy- 
fesziiltsdgti valtakozd aramu energia- 
elosztdsnak gondolatat vddtek, 
melyndl a kis fogyasztasi feszultse- 
gekre val6 atalakitassal parhuzamo- 
san kapcsolt transzformatorok segit- 
sdgdvel tortent. A masodik szabada- 
lom a sarkndlkiili transzformatorra 
vonatkozott 6s annak ket kivetelet, 
a „magtranszformdtort” ds a „ko- 
penylranszformdtort” tartalmazta. 

A magtranszformatomal a vas¬ 
test onmagaban zart gyuru, amely- 
nek keriiletdn a k6t tekercseles egyen- 
letesen volt elrendezve. A kopeny- 
transzformatornal a bels6 mag az 
indukcid es indukalt vorosrez huza- 
lokbdl allt, mely vashuzalokkal vagy 
lemezekkel volt burkolva. 

A transzformator mukodeserdl ta- 
lan csak nehany szdt, hiszen ezt a 
talalmanyt ma mar szinte mindenki 
ismeri, akinek valami fogalma van 
az elektromossagrdl. Lenyege egy 
zart vasmag, amelyen ket egymastdl 
teljesen fuggetlen tekercs van, a pri¬ 
mer es a szekunder tekercs. A pri¬ 
mer tekercset vastagabb huzalbdl, 
kevds menetszammal tehat surub- 
ben tekercselik. A primer tekercsbe 
bevezetik a kisebb fesztiltsdgu, na- 
gyobb erfissegfi valtakozdaramot, 
amely maga kSriil valtakozd ercissd- 
gumagneses teret letesit. Amagneses 
tdr iitemes valtakozasara a vasmag a 
szekunder tekercsben ugyanolyan 
utemti valtakozo aramot hoz ldtre. 
Ahanyszor nagyobb a szekunder te¬ 
kercs menetszama a primertekercsd- 


ndl, annyiszor nagyobb fesziiltsdgii 
6s kisebb erfissdgu a szekunder te¬ 
kercsben indukalt aram. Ha pedig a 
svirilbb menetszamu tekercsben ala- 
csonyfeszultsdgfi valtakozd aramot 
nyeriink, vagyis letranszformaljuk 
az aramot. Felfedezdsukben a dontfi 
az volt, hogy az atalakitott aramot 
kis atmdrdju huzalon lehetett tovab- 
bitani az elektromos teleptol a fo- 
gyasztdhoz. A „transzformdtor” elne- 
vezds — ahogy feltalaldink elnevez- 
tek - megmaradt 6s a vilagon min- 
deniitt ma is hasznalatos. 


Felfigyel az egesz vilag 

A harom magyar mdrndk transz- 
formatora segitsegdvel nemcsak a 
nagyfesziiltsdgu aram tovabbitasa 
vdlt lehetdve, hanem e megoldas 
lett az elektrotechnika tovabbfejlesz- 
tesdnek alapja. A Zipernovszky — 
Diri — Bldthy-Ule talalmany ve- 
tette meg az alapjat az ipar es a haz- 
tartas gazdasagos es olcsd vilagitas- 
sal es hajtderovel val6 ellatasanak. 
E talalmany az alapja a villamossag 
nagyvonalu kihasznalasanak a gaz- 
dasagi diet minden teriiletdn. A ha¬ 
rom feltalald ezt kovetden a villa¬ 
mossag igen sok teriiletdn vegzett 
meg uttord munkat. Oj rendszeriik, 
amelyet az 1885. dvi majus 1-en meg- 
nyllt Magyar Orszagos Kidllitdson 
mutattak be, igen komoly vilag- 
visszhangot eredmdnyezett. E kial- 
lltas alapjan kerult sor meg ugyan- 
ebben az evben Luzern-ban, Svajc- 
ban, az elsd parhuzamosan kapcsolt 
transzformatorokon alapuld energia- 
atviteli telep felallitasara. Ezt kove- 
tden Olaszorszag valamennyi nagy- 
varosanak, Roma, Napoly, Palermd, 
Bologna, Velence, Firenze — villa¬ 
mos haldzatat, eromfiveit 6s transz- 
formatortelepeit a Ganz gyar ren- 
dezte be. A gyakorlat igazolta a ha¬ 
rom feltalald elgondolasat, a transz¬ 
formatorok hasznalhatdsagat es alig 
ot ev alatt meghdditottak az egdsz 


vilagot Szentpetervartdl Palermdig 
ds Ausztraliatdl Del-Amerikan at 
mindeniitt Ganz transzformator tele- 
peket allitottak fel. Nemsokara a 
hires Edison ceg is a Ganz gyar meg- 
rendeldi kozd lepett, s ezzel elismer- 
te, hogy a magyar feltalaldk rend- 
szere tokeletesebb, mint a sajat 
egyenaramu elosztdmodszere. Az 
diet ezt kovetden is igazolta a ma- 

f yar tuddsok elgondolasat, a valta- 
oz6 aram fokozatosan kiszoritotta 
az egyenaramot, a transzformator 
pedig az egyenaramii elosztdkat. 
1889-ben az 1000-ik, 1899-ben pedig 
a 10 000-dik transzformatort gyar- 
totta mar a Ganz gyar. A ma haszna¬ 
latos transzformatorok szerte a vila¬ 
gon a harom zsenialis magyar mdr¬ 
ndk elvei szerint dpiilnek. 

Bldthy Ottd Titusz jelentds alkota- 
sa meg a higanyedenyes feszultseg- 
szabalyozd, amely az erdmfivek ge- 
neratorainak feszultsdgdt onmiJkd- 
dden akkent valtoztatja meg, hogy 
a fogyasztasi feszultseg allandd ma- 
radt. 1885-ben szerkesztette elektro- 
dinamikus wattmerdje az elsd olyan 
muszer volt, amellyel valtakozd 
aramu teljesitmenyt, a fesziiltseg 6s 
az aram kozotti barmely faziseltolas 
eseten merni lehetett. 1889-ben meg- 
szerkesztette az elsd valtakozdaramu 
munka meresere szolgald kdsziildket, 
amely a napjainkban is hasznalatos 
indukcids wattdrak szamlald-szerke- 
zetdnek alapja. 

Diri Miksa is szamtalan jelentds 
felfedezdssel gazdagitotta az elektro- 
technikat, repulzids elektromotorjat 
pedig a kiilfoldi szakirodalom ma is 
a legjelentdsebbnek ismeri el. 

Zipernovszky Kdroly, Deri Miksa 
is Bldthy Ottd Titusz, e harom zsenia¬ 
lis magyar feltalald talalmanyai kor- 
szakalkotdak voltak. Gallileo Ferra- 
ris olasz tanar, koranak legtekintd- 
lyesebb fizikusa es kutatdja megitd- 
ldse szerint, e harom magyar mdmok 
rendszere oldotta meg az energiaat- 
vitel regen keresett probldmajat. 

PAP JANOS 
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PolIdk-Virdg-fele gyorstdviro 

Egy Jkorasziilott" talalmany 


A talalmdnyok 16trejdtt6n61 min- 
dig a tarsadalmi sziiksegszerflseg a 
dontd. Ha egy talalmany el6bb szii- 
letik mint amikor a szuksdgszerflsege 
megvan, ugy ez a talalmany „kora- 
szulott” 6s nem keriil gyakorlati 
megvaldsltasra. Amikor ezt az elm6- 
letet bizonyitjuk tobbnyire a Polldk 
— Virdg- f61e gyorstavlrdra hivatko- 
zunk, amelyrdl maga a feltalald Pol¬ 
ldk Antal on61etrajzaban is igy irt 
1934-ben. „ Vgy Idlszik, hogy a gyors- 
tavlrd mig tul kordn sziileiett, mia 
nines sziiksig ilyen nagy teljesito ke- 
pessigd kisziilikre.” 



Polldk Antal 


Az elso hazai elektromos 
tavirovonal 

Magyarorszagon 1847. december 
26-an nyilt meg az elsd elektromos 
tavlrdvonal Pozsony es az ausztriai 
Gansemdorf kozdtt. Az 1847/48-i 
orszaggyfil6s mar felhasznalta e vo- 
nalat B6csbe sz616 tdviratok kozve- 
tlt6s6re. Miutan a tavlrdt allami mo- 
nopdliumnak nyilvanitottak, az oszt- 
rak korminy 1850-ben ki6pitette a 
Pest 6s Pozsony kozotti vezet6ket. 
Az elsd magyar tavlrd-hivatalok 
1850. szeptembereben 6s oktdbere- 
ben nyiltak meg Pesten, Pozsonyban 
6s Esztergom-Ndnan. Meg ugyaneb- 
ben az 6vben megnyllt a zagrabi 
tavird-hivatal is (Steinbriick-zagribi 
vonal). 

Az egyre f okozddd igenynek k6s6bb 
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a Morse-tavird sem tudott megfelel- 
ni. A legiigyesebb kezelo sem tudott 
e berendezdsen percenkent 20—25 
szdnal tobbet tovabbitani. A kovet- 
kezd rendszer a Hughes (ejtsd Jusz) 
segitsdgdvel percenkent mar 30—40 
szdt lehetett leadni. 

fis ekkor jelentkezett a Polldk — 
Virag-Ui le gyorstavird, amely . . . de 
ne vagjunk el6be . . . 

Egy kereskedo palyat 
valtoztat 

1865. marcius 29-6n sziiletett 
Szentesen Polldk Antal, a gyorstav¬ 
ird egyik feltalaloja. Kereskedelmi 
palyara kesziilt es 21 6ves koraban 
gabonakereskedd lett. firdekldddse 
a k6mia es fizika irant mar iskolas 
koraban jelentkezett, s onalldsitasa 
utan egyre tobb iddt szentelt a „tu- 
domanynak". Ondletrajzaban errfil 
Igy Irt: 

. . Ondlldsttottam magam mint 
gabonakereskedd. Azonnal ugy ren- 
deztem be a dolgaimat, hogy az iizleti 
risz esak dilelott foglaljon le. Dilutdn 
folytattam fizikai, kuldnosen optikai 
is elektrotechnikai is vegyiszeti to- 
vdbbkipzisemet . . . Nem sokd tartott, 
mlg rdlirtem a taldlmdnyi utra. Kixldn- 
bozd, az optikdba vdgd, majd vegyi¬ 
szeti is mechanikai taldlmanyt celzd 
klsirlet uldn, mivel a bejelentett sza- 
badalmakat irtikesiteni nem sikeriilt, 
folytattam az elmileti tanulmanyokat 
a fizika is a vegytan terin, mely sza- 
kok akkor rendkivuli modon fejlod- 
tek." 

TIz evig 61t Igy Polldk Antal, mlg 
egy becsi utja alkalmaval 1895-ben 
egy erdekes konyvet pillantott meg 
egy konyvesboltban. Errfil eletraj- 
zaban Igy Ir: 

„A Rotenturm-strasse sarkdn levo 
konyvkereskedis kirakataban megldt- 
tam „Egy pillantas a jovd szazadbeli 
nagy talalmanyokra” c. konyvet. 
Magammal vittem es mig az uton el is 
olvastam. A konyv mindossze nigy-ot- 
fele uj taldlmdnyt tdrgyalt, migpedig 
olyanokat, amelyek mig egiszen kez- 
detleges dllapotban, vagy esak tervben 
voltak meg. Pelddul a repiildgip, az 
automobil, a tdvolbalatds stb. Ezek kd- 
zixl kiilonosen a tdvolbalatds kirdise 
ragadta meg a figyelmet, mert eldzdleg 
sokat folgalkoztam optikaval. . .” 
Majd beszamol, bogy an otlott fel 
benne a keptaviratozas otlete. Polldk 
eldtanulmanyai alapjan tudta, hogy 
a tavolbaldtas megvaldsltasahoz a 
tovabbltandd kepet eldszor aprd 
pontocskakra kell bontani. Ezeket 
a pontocskdkat azutan elektromos 


aram segltsegdvel at kell tenni a 
masik allomasra, ahol a szerzett 
aramlokdseket vissza kell fordltani 
fenypontocskakka es az eredeti k6p- 
pel egyezd sorrendben kell dket vetl- 
teni, vagy szembesugaroztatni. En- 
nek az elvi megolddsnak az alapjan 
Polldk papiron megszerkesztette ta- 
volbalatd k6sziil6k6t, illetve olyan 
kesziileket, amellyel kdpeket, k6z- 
irasokat lehetett gyorsan attenni 
egyik allomasrdl a masikra. A keszu- 
16k6t „Teleantograph” n6vre keresz- 
telte 6s mfiszakilag kidolgozta. E 



Virdg Jozsef 


tervet lidkjaba siillyesztette, mlg- 
nem 1896-ban .. . de errdl megint 
legjobb, ha az dn61etrajzbdl id6ziink: 

„ Vozdry Pal fdmirnokkel egy alka- 
lommal szdbakeriiltek a tdvirdkisziili- 
kek. Elmondtam neki, hogy az in ird- 
asztalomban mar egy iv dta kiszen 

f ekszik egy olyan tdvird terve, amellyel 
ehet finykipeket tovabbitani. Vozdryt 
igen irdekelte a dolog, s miutdn megis- 
merte a riszleteket, nem hagyott bikit, 
hogy 6 errdl a taldlmdnyrdl irni fog a 
„Szegedi Napldba” . . . 

A cikk megjelent, majd atvette a 
kozlemenyt egy pesti lap es a 
„Wiener Extrablatt". Ez utdbbi lap 
alapjan egy b6csi bankember meg- 
hivta Pollakot, s megkezdddott a 
keptavlrd megvaldsltasa. 

1897. v6gen a budapesti Egyesii.lt 
Villamossdgi Rt., laboratdriumaban 



kezdddtek a kiserletek. Miutan Pol¬ 
ldk fizikus ds elektrotechnikus volt, 
a gdpszerkesztes erdekeben erintke- 
zesbe lepett Virdg Jdzsef szabadalmi 
bird\al, aki mint zsenialis gdpszer- 
keszto mdrnok segitett a hianyzd re- 
szek megszerkesztdseben. A kesziile- 
ket eloszor Morse-ieleket add gyors- 
tavirdva alakitottak at es mar 1899. 
majusaban bemutattak a budapesti 
Mirnok is Fpttisz E gyle then, s a gep 
akkor mdr drankent 80 000 szd tovab- 
bitdsdra volt alkalmas. A bemutatdn 
Eotvbs Ldrdnd is rdszt vett es gratu- 
lalt a zsenialis magyar feltalaldknak. 

A talalmany ldnyege az volt, hogy 
a feltaldldk a tavirdjelek felvdteldre 
a telefonmembrdnt haszndltak tel. 
A membran mozgasait a raerdsitett 
tiikor veszi at. A tukorre esd fdny- 
sugar visszatukrozodik ds egy er- 
nydn felfoghatd. Amikor a tiikor 
mozog, a fdnysugar is elmozdul az 
ernyfin. Ha az ernyd helydre fdnydr- 
zdkeny papirt helyezunk el, ezeket 
az elmozduldsokat fdnykdpezdssel 
rogziteni is lehet. A fdnypont az 
alapvonalra merdlegesen kileng, a 
szalag pedig egyenletes, haladd moz- 
gast vdgez ugy, hogy a fdnypont 
balrdl jobbra dflld egyeneseket ir le. 
A pozitlv ds negativ aramimpulzu- 
sok folytan a fdnypont az alapvonal 
egyik vagy masik oldaldra leng ki. 
Igy kdt alapjelet kapunk: az egyik 
oldalra vald kilengds megfelel a mor- 
ze-pontnak, a masik oldalra vald ki¬ 
lengds pedig a morze-vonalnak. Az 
add egy femhenger, amely a vonalra 
kapcsolddik. A hengerre kdt kefe 
fekszik, amelyek a negativ, illetdleg 
a pozitiv teleppel vannak osszekotve. 
A kefe ds a henger koze lyukasztott 
szalag keriil tigy, hogy a vezetekre 
csak akkor juthat dram, ha a kefe a 
szalagon lyukra talal. 

A vevd elrendezese: az izzolampa- 
bdl kiinduld fdnysugar egy memb- 
ranra erdsftett homoru tukorre esik, 
amely a vilagitd szal kdpdt fdnydrzd- 
keny paplrra vetiti. A papir eldtti 
lencse a hosszti, keskeny kdpet a for- 
gd hengerre felszerelt fdnydrzdkeny 
papiron pontta egyesiti. 

Enndl a tdvirdgdpndl a taviratozas 
sebessdgdt csak a vezetdk elektromos 
tulajdonsagai ds a kesziilek mechani- 
kai termdszete korlatoztak. Hatra- 
nya azonban az volt, hogy a vetel 
nagyszamu kezeldt igdnyelt, mert a 
Morse-j eleket a kdzbesitendd tav- 
iratra at kellett imi. 

A hazai szakbemutatdt meg ugyan- 
abban az evben nemzetkozi bemu- 
tatd kovette. 


100000 szo orankent 

A Polytechnikai Szemle 1899. evi 
szama errdl igy szamolt be: 

„A Poliak—Virdg-fHe ggorsteleg- 
raf. A napokban irdekes ktsirletek 
folytak ezen kisziiUkkel az Egyesull 
Villamossdgi Rt., ezen celra berende- 
zett helyisigiben is a berlini postahi- 
vatal laboratdriumaban egyidejdleg. 
A kit egymastdl 1050 km tdvolsdgnyi- 
ra lev6 helyisig a budapesti-berlini 
telefonvezetik segilyivel volt osszekotve 
a kit vigdllomas egy-egy Poliak— Vi- 
rdg-file telegrdfkiszulik volt bekapcsol- 
va azon cilbdl, hogy a feltalalok a meg- 
hlvott szakkdzdnsig eldtt praktikusan 
demonstrdljak eme milldn genidlisnak 
nevezhetd taldtmany kivdlo hasznalha- 
tdsagdt. A klsirleteken riszt vettek a 
posla is lavirda vezirigazgatdsag ri- 
szirSl Kiss igazgatd, Voter mttszaki 
tandcsos, Hollis fdmirnok, Balia tele- 
fonigazgatd, a francia kormdny egy 
szakirto kikilldoltfe is egy amerikai 
kdbel-farsasag kit szakirldje, s a szak- 
sajld nihany kepviseloje. Bernhardt 
nimet titkos tandcsos Berlinben figyel- 
te meg a ktsirleteket, melyeket ott Pol- 
Idk, itt pedig Virdg vezettek. A kiszu- 
liken, midta az, ez iv tavaszdn a Mir- 
ndk Egyletben bemutatva I6n is ami- 
dtin azt mi is riszletesen ismertettuk, 
csak alaki vdltoztaidsok tortintek. A 
kisirletek bemutattak azt, hogy a ki- 
sziilek nemcsak a mestersiges vonala- 
kon, hanem ezen valdsagos vonalon is 
kifogastalanul mukodott. Eme leg- 
utdbbi kisirletek beigazoltak, hogy mig 
ilyen hosszu vonalon is drdnkint 
mintegy 100 000 szdt akaddlytalanul 
lehet tovdbbitani. Csak termiszetes, 
hogy a jelenvoltak a legnagyobb elis- 
merissel nyilatkoztak eme szip remi- 
nyekre jogositd magyar talalmanyrdl 
is a feltaldldknak dszintin gratuldllak. 
Mint irtesiiltiink, a berlini postaigaz- 
gatdsag laboratdriumdban a kisziiliket 
hosszabb mestersiges kdbeleken is ki- 
prdbdltdk is ez alkalommal is jelenti- 
keny sebessigeket irtek el. Hogy mily 
jelentdsiggel bir, ennilfogva a kiszulik 
a kdbel telegrdfidban az kizenfekvd is 
Igy csak termeszetes az a nagy irdek- 
I6dis, mellyel tobb transatlantikus ka- 
bel-tarsasdg a taldlmdny irant oiselte- 
tik.” 

A vildg felfigyelt a kdt magyar 
feltaldlo zsenialis gyorstavirdjdra. 
Vilagszerte meltattak a felfedezdst, 
a sajtd hdnapokon dt irt a Polldk— 
Virdg’-fele gyorstdvirdrdl, a new- 
yorki lapok dppiigy, mint a kontinens 
lapjai: Parizsban, Londonban, Ber¬ 
linben . . . 



A Polldk—Virdg-file gip irasa, feliil 
a lyukszalag 


Az amerikai szakdrtd hazatdrte 
utan hamarosan meghivas erkezett a 
csikagdi banktdl — irta Polldk elet- 
rajzaban — koltsdgeink megteritdse 
mellett utazzunk Amerikaba . . . 
Majd a tavirati ertesites „Az ameri- 
kaiak hajlanddk fizetni kiszpenzben 
mdsfilmilldt is riszvinyekben egy 
millid dolldrt ...” 

Folyofrast tovabbit a gep 

A csikagdi bemutatd nagy sikert 
aratott, az amerikai lapok cimlapon 
mdltattak a Polldk— Virap-fdlegyors- 
tavirdt, amely mdr drankdnti 
150 000 szavas vdtelsebessdget drt 
ek 

Es, hogy mdgsem valdsult meg 
Amerikaban a gyorstavird, annak 
oka az volt, hogy a szerzddd bank 
belsd nehdzsegei folytan nem tudta 
kotelezettsdgdt teljesiteni. A szaker- 
tdk azt javasoltak, hogy meg kedve- 
zdbbek lenndnek a kilatasok, ha si- 
kerulne a gdpet ugy atalakitani, 
hogy ne A/orse-jeleket irjon, hanem 
kozvetlen folydirast tovabbitson. 

A berendezds tokdletesitese rovi- 
desen megtortdnt. Az lij kdszuldkndl 
az eddigi egy membran helyett kdt 
membrant kellett alkalmazni, s a 
kettdnek a mozgasat egy tiikdrre dt- 
vinni olykeppen, hogy az egyik viz- 
szintes, a masik fiiggdleges iranyban 
mozgassa a tukrot. 

1901. tavaszara kdszult el az uj 
betuird gyorstdvird, egdszen lijrend- 
szerfi dnmukddo eldhivdval. De hi- 
anyzott mdg a perforator, a papir- 
szalagot lyukasztd kdsziildk. Ennek 
csak tervei voltak meg, amikor Virag 
Jdzsef varatlanul meghalt. 

Polldk uj mflszerdsszel elkdszitette 
Virdg terveit ds megkezdddott a 
folydirast tovabbitd Polldk —Virdg- 
fele gyorstdvird bemutatdsa Nemet- 
orszagban, Franciaorszdgban, Ang- 
liaban, az Egyesiilt Allamokban, 
BrazUiaban. A betuird gyorstdvird 
drankdnt 40 000 szd tovabbitdsara 
volt alkalmas. 

Az uj gyorstaviras rovid ideig al- 
landd iizemben is volt Berlin ds 
Frankfurt kozott a Frankfurter Zei- 
tung hireinek tovabbitdsara. Az ak- 
kori ndmet posta azonban soviniszta 
szempontbdl igyekezett elgancsolni 
a magyar feltalaldk munkajat. 
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Hogyan left a kulonfele seg6lyker6 jelekbol 

SOS? 


A rAdifl feltalAlasa elfltt a tengere- 
ken elsullyedfl hajflk szem61yzet6bfll 
6s utasai kozul legfeljebb nflhAnyan, 
azok is csak szerencsfls kflrulmflnyek 
esetfln menekiilhettek meg. Nem 
vflletlen, hogy a szikratAvirflt az elsfl 
idflkben fflleg a hajflk 6s a parti Allo- 
masok vett6k hasznAlatba. 1913-ban 
pi. az egesz vilagon csak 52 szArazfol- 
di AllomAs dolgozott, ezzel szemben 
mir ekkor is 3463 ha] 6 volt szikra- 
tivlrflval felszerelve, a parti AllomA- 
sok szAma pedig 483 volt. 

Kezdetben a seg61yk6r6snek nem 
volt kulon hivfljele. A hfvfljel k6rd6- 
s6vel foglalkozott az 1903-ban, Ber- 
linben megtartott elsfl nemzetkozi 
szikratAvirfl konferencia. Egysflges 
hlvfljelben m6g itt sem Aliapodtak 
meg, m6gis e konferencia a hajflk se- 
g61yk6r6se iigy6ben nagy jelentflsflgfl 
hatirozatot hozott. Erre a hatiro- 
zatra nagy szuksflg is volt. 

Elflzflleg ugyanis a Marconi TAr- 
sasig megillapodist kotfltt Anglia 6s 
OlaszorszAg kormAnyAval, hogy e 
k6t orszig hajfltirsasAgai csak Mar¬ 
coni rendszerfl tAvirflt hasznAlhat- 
nak hajflikon; a mis rendszerfl rAdi6- 
val felszerelt hajflkkal tAvirfl-ossze- 
k6ttet6sbe sem 16phetnek. Ez a meg- 
AllapodAs nagy visszatetsz6st vAl- 
tott ki, elsflsorban az 6rdekelt haj6k 
szem61yzet6ben, mert pi. egy Mar- 
coni-file radidval nem volt szabad se- 
gitsiget kirni egy mas rendszerii be- 
rendezessel felszerelt hajdtdl vagy par¬ 
ti AllomAstfll. 

Az elsfl nemzetkozi szikratAvirfl 
konferencia — a Marconi TArsasAg 
heves ellenzflse dacAra — flgy hatA- 
rozott, hogy a partmenti rAdiflAllo- 
mflsok kotelesek venni 6s tovAbbadni 
a hajflkrfll 6s hajflkra kuldott min- 
den szikrativiratot, fuggetlenul a 
k6szul6k rendszer6t61. A seg61yk6rfl 
vagy szerencs6tlens6get kozlfl tiv- 
iratokat pedig soronkivul kotelesek 
tovibbftani. 

Elsflnek v6szjelet a Marconi Tar- 


sasig 16ptetett 61etbe 1904 februar- 
jiban. Ez a v6szjel: CQD, amely a 
„Come Quick Danger” (Gyertek 
gyorsan, veszily) szavak kezdflbetfli- 
nek felel meg. A hatirozat azonban 
csak a Marconi-f61e ridi6val felsze¬ 
relt hajflkra vonatkozott. Gyakran 
megtort6nt, hogy mindenf61e v6szjel 
nelkiil k6rtek segits6get radifln. K6- 
sflbb ezen kivul mis viszjeleket is 
haszniltak, pi. az olaszok az SQD-t, 
a n6metek az SOE-t. 

A misodik szikrativirfl konferen- 
ciinak — amelyet Berlinben 29 or- 
szig r6szv6tel6vel tartottak meg —, 
legfontosabb napirendi pontja az 
egys6ges viszjel megillapltisa volt. 
A Marconi Tirsasig a CQD mellett 
foglalt illist, ez ellen azonban elsfl- 
sorban az Egyesult Allamok megbi- 
zottai tiltakoztak, 6s hangoztattik, 
hogy a CQD-t gyakran osszetivesz- 
tik a CQ iltalanos hivfljellel. 

A konferencia egysiges viszjelnek 
a n6met SOE mfldositisibfll eredfl 
SOS jelet fogadta el. A n6met hivd- 
jelben szereplfl „e” betfl ugyanis 
— amely a Morse-abc-ben egy pont 
—, nagy m6rt6kben rontotta volna 
a segelykirfl jel hasznilhatosigit. 
Az SOS viszont ritmikus, konnyen 
felismerhetfl, mis szovegektfil 6s 
hivisoktfll elutfl jel. 

Az 1906. november 3-in Berlinben 
aliirt nemzetkdzi egyezm6ny 6rtel- 
m6ben a tengeren az SOS-t kell v6sz- 
jelkent hasznilni. 

Megjegyezzuk, hogy az SOS-nek, 
amikor letrejStt, semmi koze sem volt a 
kozismert mondathoz: Save Our Souls. 
A tengeriszek koltottek hozzi ku- 
Idnbdzd szovegeket, pi.: Save Our 
Ship (Ments6tek meg hajflnkat), 
Send Our Succour (Kuldjetek segit- 
s6get). Swim Or Sink (Oszunk vagy 
elsullyedunk) 6s igy tovibb. 

Azok az orszigok, amelyeknek 
k6pviselfli aliirtik az egyezminyt, 
kfiteleztik magukat, hogy a hajflkrfll 
6rkez6 SOS jelet soronkivul f elveszik. 


Igy szfint meg a n6met SOE 6s az 
olasz SQD v6szjel. A CQD-t azonban 
m6g tovibbra is tobb haj6 hasznil- 
ta, s igy a berlini egyezm6ny aliirisa 
utin az elsfl ot-hat evben mind a 
CQD, mind az SOS viszjel megma- 
radt. A dontfl 6rvet az SOS mellett a 
Titanic hajfl 1912-ben bekovetkezett 
katasztr6fija adta. 

1912. iprUis 14-6nek 6jjel6n a Ti¬ 
tanic jigheggyel utkozott ossze. A 
legenysig megprflbilta a hajflt meg- 
menteni, de miutin minden kiserlet 
hiibavalflnak bizonyult, a kapitiny 

— egy flrival az osszeutkoz6s utin— 
parancsot adott Philips ridiflstiszt- 
nek, hogy adja le a viszjelet a hajfl 
ridifljival. „Itt is a CQD, OM” — 
igy hangzott a tdvirat, melyet Phi¬ 
lips azonnal leadott. VAlaszt azon¬ 
ban nem kaptak. Ekkor a misodti- 
virdisz. Bride ajinlatira az SOS-sel 
pr6bilkoztak, amire azutin sikerult 
tobb hajflt segitsegul hivniok. A se- 
gfllyhajflk azonban kflsfln flrkeztek, 
6s az utasoknak csak kisebb r6sz6t 
sikerult megmenteni. Philips is el- 
pusztult, Bride-t azonban megmen- 
tettik. 

Az „elsiillyedhetetlen”-nek rekli- 
mozott Titanic utasai kflzttl — a ri- 
difl segits6g6vel — 705-en menekul- 
tek meg, ugyanakkor azonban mint- 
egy 1500 embemek m6g csak rem6- 
nye is alig lehetett a menekulisre, 
mert a 66 ezer tonnis Titanic-ot 

— az „elsullyedhetetlens6gre" szi- 
mitva — mindossze annyi mentfl- 
csflnakkal littak el, amennyi egy 
10 ezer tonnis szemfllyszillitfl hajfl 
utasainak lett volna elegendfl. 

A Titanic katasztrflfija utan m6g 
sokaig 6s sokat irtak az ujsigok a 
szerencs6tlens6grfll, a radii 6s az SOS 
hivfljel szerep6rfll. A hajflridiflsok 
pedig — minden kulon figyelmezte- 
t6s nfllkul is —- ittflrtek az egys6ges 
nemzetkozi v6szjel, az SOS haszni- 
latira. 

(F) 


Folytatas a 219. oldalrdl 

1910-ben ugy latszott siker koro- 
nazza Poliak faradozisat. J61 sike¬ 
rult kiserletek utan a francia hivata- 
los lapban elnoki dekterum jelent 
meg, amely kimondotta, hogy a 
Polldk — Virdflf-fflle gyorstavirfl az 
osszes francia telefon-vonalakon 
igenybe vehetfl. A kozben kitort vi- 
laghaboru azonban ezeket a lehetfl- 
sflgeket befagyasztotta. 

Es ezzel be is zarult minden lehe- 
tflsflg a Polldk- Virag-Ule gyorstav¬ 
irfl alkalmazasa elfltt. Az esemenyek 
alakulasa hatterbe szoritotta az egflsz 
vilag csodalatit kivaltfl talalmanyt. 
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Polldk 1943-ban bekovetkezett ha- 
lalaig szfikos korulmenyek kozott, 
gyakran masok tamogatasara utalva 
tengette flletet. 

Mi volt hat alapjaban veve a ket 
zsenialis magyar feltalalfl talalmi- 
nyanak gitja? 

A magyarorszigi Posta es TAvirda 
vezerigazgatflsAg elnokigazgatflja 
Nddor Vince 1902. december 20-i le- 
velenek utolsfl sorai adnak erre vA- 
laszt: 

a magyar igazgatas teriiletin 
nines 2 olyan hivatal, melynek forgal- 
ma ily nagy teljes itdkepessigQ. beren- 
dezest rmig csak rovid iaeig is munkd- 
val ellatna!” 


A Polldk—Virdg-tele gyorstAvirfl 
tehAt koraszulott volt. A maga ide- 
jeben nem volt meg szukseg ilyen 
gyorsasAgra a tAviratozAsban, hiszen 
ezzel a sebessflggel egy Atlagos ujsA- 
got felflra alatt az elsfl betfitfll az 
utolsflig tovAbbjtani lehetett. 

S bir a talAlmAnyt sehol sem ve- 
zettek be, a ket magyar feltalAlfl 
Polldk Antal is Virag Jdzsef, a hlr- 
addstechnika tortenetibe ragyogd be- 
tOkkel orokre bejegyezte nevit gepflk 
eredeti pflldAnyAt a muncheni Deut¬ 
sches Museum — a vilAg legnagyobb 
talAlmAnyai kozott — flrzi. 

PAP JANOS 
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Adoallomasok hullamhossz tablazata 


Hosszuhullim 


Aifomas 

kW 

kHz 

Orszaf 

Bras $6 

1200 

155 

Rominia 

Moszkva 2 

500 

173 

szu 


120 

182 

Torokorszig 

Orienburg 

7S0 

185 

NDK 

Leningrad 

200 

200 

SZU 

Kiev 1 

ISO 

209 

SZU 

Oslo 

200 

218 

Norvdgia 

Monte-Carlo 

1200 

218 

Monaco 

Varso 

500 

227 

Lengyelorszig 

Luxemburg 

1100 

233 

Luxemburg 

Leningrad 1 

100 

236 

SZU 

Lahti 

200 

254 

Finnorszig 

Topolna 1 

400 

272 

Csehszlovikia 

Minszk 2 

100 

281 

SZU 

Kbzephullim 

Allomas 

kW 

kHz 

Or* rig 

Schwerin 

220 

0,529 

NDK 

Beromunster 

250 

0,529 

Svijc 

Budapest 

300 

0,539 

Magyarorszig 

Helsinki 1 

100 

0,557 

Finnorszig 


100/20 

0,566 

Nyug.-Berlin 

Bologna 

25 

0,566 

Olaszorszig 

Homs 

100 

0,566 

Sziria 

Leipzig 

120 

0,575 

NDK 

Stuttgart 

300 

0,575 

NSZK 

Riga 1 

100 

0,575 

SZU 

Bics 1 

ISO 

0,584 

Ausztria 

Klagenfurt 1 

25 

0,584 

Ausztria 

Szofia 

200 

0,593 

Bulgaria 

Frankfurt 

150/400 

0,593 

NSZK 

Sundvall 

150 

0,593 

Svddorszag 

Lyon 

150/250 

0,602 

Franciaorszig 

Nicosia 

20 

0,602 

Ciprus 

Berlin 

250 

0,611 

NDK 


100 

0,611 

Jugoszlivia 

Brusszel 

150 

0,620 

Belgium 

Vigra 

100 

0,629 

Norvdgia 

Temesvar 2 

30 

0,629 

Rominia 

Liblice 

150 

0,638 

Csehszlovikia 


100 

0,656 

Olaszorszig 

Bodensee 

300 

0,665 . 

NSZK 

Lisszabon 

135 

0,665 

Portugilia 


100 

0,665 

SZU 

Damaszkusz 

100 

0,665 

Sziria 

Marseille 1 

150 

0,674 

Franciaorszig 

Berlin 

100 

0,683 

Nyug.-Berlin 

Sevilla 

250 

0,683 

Spanyolorszig 

Belgrid 

400 

0,683 

Jugoszlivia 

Suhl 

250 

0,692 

NDK 

Besztercebinya 

100 

0,701 

Csehszlovikia 

Isztambul 

150 

0,701 

Torokorszig 


150 

0,710 

Franciaorszig 

Miinchen 

150 

0,719 

NSZK 

Ostersund 

150 

0,719 

Svidorszig 

Limassol 

100 

0,719 

Ciprus 

Schwerin 

250 

0,728 

NDK 

Athen 

150 

0,728 

Gorogorszig 


300 

0.737 

Lengyelorszig 

Barcelona 

250 

0,737 

Spanyolorszig 

Plovdiv 

30 

0,746 

Bulgiria 

Hilversum 1 

120 

0,746 

Holland ia 

Braunschweig 

200 

0,755 

NSZK 

Lisszabon 2 

135 

0,755 

Portugilia 

Temesvar 1 

135 

0,755 

Rominia 

Sottens 

250 

0,764 

Svijc 
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Allomis 

kW 

kHz 

Onzig 

Szofia 

30 

0,773 

Bulgiria 

Stockholm 

150 

0,773 

Svidorszig 

KainS 

500 

0,773 

EAK 

Burg 

250 

0,782 

NDK 

Kiev 2 

100 

0,782 

SZU 

Limoges 1 

100 

0,791 

Franciaorszig 

Leningrad 2 

100 

0,800 

SZU 

Trieszt 1 

25 

0,818 

Olaszorszig 

Varso 2 

300 

0,818 

Lengyelorszig 

Szofia 

100 

0,627 

Bulgiria 

Nancy 1 

150 

0,836 

Franciaorszig 

Beirut 

100 

0,836 

Libanon 

Roma 2 

150 

0,845 

Olaszorszig 

Berlin 

100 

0,854 

Nyug.-Berlin 

Bukarest 

150 

0,854 

Rominia 

Paris 1 

250 

0,863 

Franciaorszig 

Budapest 

150 

0,872 

Magyarorszig 

Berlin 

100 

0,881 

NDK 

Titograd 

100 

0,881 

Jugoszlivia 

Ungvir 

100 

0,890 

SZU 

Milano 1 

150 

0,899 

Olaszorszig 

Ljubljana 1 

135 

0,917 

Jugoszlivia 

Brusszel 

150 

0,926 

Belgium 


100 

0,926 

Torokorszig 


300 

0,935 

SZU 

Brno 

100 

0,953 

Csehszlovikia 

Turku 1 

100 

0,962 

Finnorszig 

Hamburg 

300 

0,971 

NSZK 

Szmolenszk 

150 

0,971 

SZU 

Berlin 

300 

0,989 

Nyug-Berlin 

Tallinn 1 

100 

1,034 

SZU 

Drezda 

250 

1,043 

NDK 

Paris 2 

100 

1,070 

Franciaorszig 

Katowice 

60 

1,079 

Lengyelorszig 


100 

1,088 

Albinia 

Miinchen 

100 

1,106 

NSZK 

Bologna 2 

60 

1,115 

Olaszorszig 

Zigrib 1 

135 

1,133 

Jugoszlivia 

Horby 

100 

1,178 

Svidorszig 


135 

1,178 

Magyarorszig 

Bordeux 1 

100 

1,205 

Franciaorszig 

Krakko 

60 

1,205 

Lengyelorszig 

Shkodra 

500 

1,214 

Albinia 


200 

1,214 

SZU 


100 

1,223 

Finnorszig 

Kiev 3 

150 

1,241 

SZU 

Balatonszabadi 

135 

1,250 

Magyarorszig 

Rhodos 

150 

1,259 

Gorogorszig 

Wroclaw 

50 

1,259 

Lengyelorszig 

Ojvidik 

84 

1,268 

Jugoszlivia 

Priga 

100 

1,286 

Csehszlovikia 

Stavanger 

100 

1,313 

Norvegia 


150 

1,322 

NDK 

Harkov 

100 

1,322 

SZU 

Roma 1 

150 

1,331 

Olaszorszig 

Berlin 

250 

1,358 

Nyug. Berlin 

Lille 1 

150 

1,376 

Franciaorszig 

Saarbrucken 

400 

1,421 

NSZK 

Berlin 

250 

1,430 

NDK 

Luxemburg 

600 

1,439 

Luxemburg 

Monte-Carlo 

400 

1,466 

Monaco 

Bees 2 

150 

1,475 


Varso 

300 

1,502 

Lengyelorszig 

Berlin 

250 

1,511 

NDK 

Priga 

100 

1,520 

Csehszlovikia 

Vatikin 

250 

1,529 

Vatikin illam 

Beromunster 

160 

1,562 

Svijc 

Langenberg 

800 

1,586 

NSZK 



Allomis 


Rovidhullam 
5 MHz (60 m)-es sav 


Allomi. 

kW 

kHz 

f 

0 

Jerevan 

50 

4040 

SZU 

Petropavloszk 

50 

4055 

SZU 

Ulan-Bator 

50 

4085 

Mongolia 

R. Peking 

120/240 

4130 

Kina 

Phenjan 

120/240 

4273 

Koreai NDK 

Habarovszk 

50 

4405 

SZU 

Delhi 

10/100 

4760 

India 

R. Congo 

50 

4765 


Phenjan 

120/240 

4770 

Koreai NDK 

R. Afganisztin 

100 

4775 

Afganisztin 

R. Gabon 

25 

4777 

Gabon 

Moszkva 

50 

4780 

SZU 

R. Mali 

18 

4783 

Mali 

Baku 

50 

4785 

SZU 

R. Tanzania 

10 

4785 

Tanzinia 

Rangun 

50 

4795 


Dzsakarta 

50 

4805 

Indonizia 

Magadan 

50 

4820 

SZU 

R. Angola 

100 

4820 


Calcutta 

10 

4820 


R. Malaysia 

20/10 

4835 

Sarawak 

Bombay 

10 

4840 

India 

Taskent 

50 

4850 

SZU 

R. Cluba 

20 

4855 

Mozambik 

Moszkva 

50 

4860 

SZU 

Colombo 

10 

4870 


Uralszk 

50 

4873 

SZU 

Saigon 

80/20 

4877 

D. Vietnam 

Kinshasa 

10 

4880 

Kongdi DK 

Novoszibirszk 

50 

4885 

SZU 

Nairobi 

10 

4885 

Kenya 

Dakar 

25 

4890 

Szenegal 

R. RSA 

250 

4895 

D6l-Afrikai Unio 


10/20 

4911 


Akkra 

10 

4915 

Ghana 

Nairobi 

100 

4915 

Kenya 

R. Clube 

25 

4925 

Mozambik 


50 

4930 

SZU 

Nairobi 

10 

4934 



25 

4938 


Kiev 

50 

4940 

SZU 

Omdurman 

50 

4945 

Szudin 

Peshawar 

10 

4950 

Pakisztin 

Baku 

50 

4958 

SZU 

R. Peking 

120/240 

4960 

Kina 

Delhi 

10/100 

4960 

India 

R. Kuwait 

1/10/50 

4967 

Kuwait 

Colombo 

10 

4968 

Ceylon 

La Cruz del Sur 

10 

4985 

Bolivia 

Alma-Ata 

50 

4990 

SZU 

Lagos 

20 

4990 

Nigeria 

Delhi 

10/100 

4990 

India 

Moszkva 

20 

5000 

SZU 

Szingapur 

10 

5010 

Szingapur 

Vladivosztok 

50 

5015 

SZU 

Colombo 

10 

5020 


R. Peking 

120/240 

5030 

Kina 

R. Malaysia 

20/10 

5030 


Tbiliszi 

50 

5040 

SZU 

Rangun 

50 

5040 

Burma 

R. Los Andes 

10 

5040 

Peru 

Lome - 

4/100 

5047 

Togo 

R. Szingapur 

10 

5052 

Szingapur 

R. Addis Abeba 

10 

5056 

Ethiopia 

R. Peking 

120/240 

5125 

Kina 

Moszkva 

50 

5455 

SZU 

Szverdlovszk 

100 

5915 

SZU 

R. Sz6fia 

50 

5920 

Bulgiria 

Priga 

100 

5930 

Csehszlovikia 

Minszk 

120 

5940 

SZU 


120 

5950 

Albinia 

Allouis 

100 

5955 

Franciaorszig 

R. R6ma 

50/60/100 

5955 

Olaszorszag 

Dixon 

100/250 

5555 

USA 

R. Gazeta 

10 

5955 

Brazilia 


R. Tirana 50/240 5960 Albania 

Trans World R. 100 5960 Monaco 

Kaunas 50 5960 SZU 

Ulan-Bator 50 5960 Mongdlia 

Damaszkusz 7,5 5960 Sifria 

Godthab 10 5960 Gronland 

El Beida 100 5965 Libia 

Delano 100/250 5965 USA 

Varso 15/100 5965 Lengyelorszig 

Algir 50 5970 Algir 

R. Kanada 50 5970 Kanada 

Radio el Sol 10 5970 Peru 

BBC London 75/100 5975 Anglia 

R. Nederland 50/100 5975 Hollandia 

Beirut 100 5980 Llbanon 

R. Nederland 50/100 5985 Hollandia 

R.Nacional 50/100 5985 Portugal ia 

R. Tanzinia 100 5985 Tanzania 

R. New York 100 5985 USA 

BBC London 75/100 5990 Anglia 

R. R6ma 50/60/100 5990 Olaszorszag 

Bukarest 120 5990 Romania 

Hdrby 100 5990 Sv6dorszag 

R. Kanada 50 5990 Kanada 

R. Andorra 25 5995 Andorra 

Vars6 15/100 5995 Lengyelorszig 

Greenville 250 5995 USA 


6 MHz (49 m)-es sav 

Moszkva 50/250 6000 SZU 

Afganisztin 50 6000 Afganisztin 

R. Peking 20/240 6000 Kina 

Riyadh 50 6000 Szaud- Arabia 

R. Nederland 50/100 6005 Hollandia 

R. RSA 100 6005 Dil-Afrikai Uni6 

Wavre 20 6010 Belgium 

Roma 50/60/100 6010 Olaszorszag 

Schwarzenburg 100 6015 Svajc 

Krasznojarszk 50 6015 SZU 

R. Abidjan 100 6015 Ivory Coast 

Moszkva 50 6015 SZU 

Greenville 250 6016 USA 

R. Nacional 50/100 6025 Portugaiia 

Szimferopol 100 6030 SZU 

Bagdad 100 6030 Irak 

Greenville 250 6030 USA 

R. Nederland 50/100 6035 Hollandia 

Monte-Carlo 30 6035 Monaco 

Monrovia 50 6035 Liberia 

Rangun 50 6035 Burma 

Delhi 10/100 6040 India 

Athen 5 6045 Gorogorszag 

Dzsakarta 120 6045 Indonizia 

BBC London 75 6050 Anglia 

R6ma 50/60/100 6050 Olaszorszag 

Priga 100 6055 Csehszlovakia 

Tokio 10/50 6055 Japan 

Kuwait 1/10/100 6055 Kuwait 

BBC Limassol 7,5 6060 Ciprus 

Havanna 120/240 6060 Kuba 

Buenos Aires 50 6060 Argentina 

Bangkok 2 6062 Thaifold 

Horby 100 6065 Sv6dorszig 

Addis Abeba 100 6065 Ethiopia 

R. DK. Mexico 10 6065 Mexiko 

Sz6fia 100 6070 Bulgaria 

Tema 100 6070 Ghana 

Deutsche Welle 100 6075 NSZK 

BBC London 75/100 6080 Anglia 

Algir 50 6080 Algeria 

R. Nacional Lima 150 6082 Peru 

Madras 100 6085 India 

R. Nederland 300 6085 Oj-Antillik 

R. Tirana 120 6090 Albania 

BBC London 75/100 6090 Anglia 

R. Luxemburg 50 6090 Luxemburg 

Liberia BC 10 6090 Liberia 
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Aliomu 


Bagdad 

100 

6095 

Irak 

BelgrAd 

100 

6100 

Jugoszlavia 

PrAga 

100 

6105 

Csehszlovikia 

Mogadiscio 

50 

6105 

SzomAliai Kozt. 

Dzsakarta 

100 

6105 

IndonAzia 

BBC London 

100/250 

6110 

Anglia 

R. Tamolo 

100 

6115 

Brazilia 

R. Tirana 

120 

6120 

AlbAnia 

Pori 

15 

6120 

FinnorszAg 

Deutsche Welle 

100 

6120 

NSZK 

Schwarzenburg 

100 

6120 

SvAjc 

Wavre 

100 

6125 

Belgium 

Tanger 

35/100 

6125 

MarokkA 

Greenville 

50/500 

6125 

USA 

R. Norway 

10 

6130 

NorvAgia 

R. Nacional 

100 

6130 

SpanyolorszAg 


50 

6130 

SZU 


100 

6130 

Ghana 

La Voz de los Andes 

30 

6130 

Equador 

Vars6 

50/100 

6135 

LengyelorszAg 

Havanna 

120/240 

6135 

Kuba 

BBC (.ondon 

100 

6140 

Anglia 

R. Nacional 

100 

6140 

SpanyolorszAg 

R. JapAn 

100 

6140 

JapAn 

Perth 

10 

6140 

Ausztralia 

Deutsche Welle 

100 

6145 

NSZK 

Moszkva 

100 

6145 

SZU 

R. Vatican 

100 

6145 


Kairo 

50/100 

6145 

EAK 

R. Nacional Rio 

50 

6145 

Brazilia 

Bukarest 

120 

6150 

RomAnia 

Belgrad 

10 

6150 

Jugoszlavia 

Melbourne 

10 

6150 

Ausztralia 

R. Tirana 

50/240 

6155 

AlbAnia 

BAcs 

100 

6155 

Ausztria 


4/100 

6155 

Togo 

Bagdad 

50 

6155 

Irak 

Szingapur 

50 

6155 

Szingapur 

Lusaka 

10/20 

6165 


Damaszkusz 

20 

6165 

Sziria 

Addis Abeba 

100 

6170 

Ethiopia 

Kazan 

120 

6175 

SZU 

Algfr 

50 

6175 

Algir 

R. Malaysia 

100 

6175 

Malaysia 

R. Tirana 

120 

6180 

AlbAnia 

BBC London 

75 

6180 


R. Peking 

20/240 

6180 

Kina 

R. Norway 

10 

6185 

NorvAgia 

Addis Abeba 

100 

6185 

Ethilopia 

Colombo 

10 

6185 

Ceylon 

Dixon 

100/250 

6185 

USA 

Bukarest 

120 

6190 

RomAnia 

Greenville 

250 

6190 

USA 

BBC London 

100 

6195 

Anglia 

R. Tunisz 

50 

6195 

TunAzia 

R. Peking 

120/240 

6225 

Kina 

Kaird 

50/100 

6230 

EAK 

R. Budapest 

5/135 

6234 

MagyarorszAg 

R. Szofia 

120 

6245 

Bulgaria 

Phenjan 

120/240 

6250 

Koreai NDK 

Phenjan 

120/240 

6480 

Koreai NDK 

Alma Ata 

50 

6770 

SZU 

7 MHz (41 m)-es sav 



Kairo 

50/100 

7050 

EAK 

R. IrAn 

100 

7064 


Kairo 

-50/100 

7095 

EAK 

R. Nacional 

100 

7105 

SpanyolorszAg 

BBC Ascension 

250 

7105 

Izland 

Damaszkusz 

50 

7105 

Sziria 

BBC London 

250 

7110 

Anglia 

Kinshasa 

50 

7115 

Kong6i DK 

R. Szomili 

10 

7120 

SzomAlia 


50 

7120 


VarsA 

15/100 

7125 

LengyelorszAg 


18 

7125 

Guinea 

Nairobi 

5 

7125 

Kenya 
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BBC London 

250 

7130 

Anglia 

R. Roma 

50/60/100 

7130 

OlaszorszAg 

R. Nacional 

50/100 

7130 

Portugalia 

R. Monte Carlo 

30 

7135 

Monaco 

Riga 

240 

7140 

SZU 

R.JapAn 

100 

7140 

JapAn 

Isztambul 

1,6 

7143 

TorokorszAg 

Vars6 

40/100 

7145 

LengyelorszAg 

Tula 

100 

7145 

SZU 


240 

7150 

SZU 

VatikAn 

100 

7155 

Vatikan 

R. Niger 

4 

>155 

NigAria 

Amman 

100 

7155 

Jordania 


100 

7160 

FranciaorszAg 

R. Roma 

50/60/100 

7160 

OlaszorszAg 

El Beida 

100 

7165 

Lfbia 

Moszkva 

120 

7170 

SZU 

Algir 

50 

7170 

AlgAria 

R. Szingapur 

10 

7170 

Szingapur 

Bukarest 

120 

7175 

RomAnia 

Bagdad 

100 

7180 

Irak 

R. RSA 

250 

7185 

DAI-Afrikai Uni. 

Damaszkusz 

20 

7185 

Sziria 

Tel Aviv 

20 

7189 

Izrael 

Colombo 

10 

7190 

Ceylon 

Bukarest 

120 

7195 

RomAnia 

R. Clube 

100 

7195 

Mozambik 

R. JapAn 

100 

7195 

Japin 

R. Tirana 

120 

7200 

AlbAnia 

Belgrad 

100 

7200 

JugoszlAvia 

AfganisztAn 

50 

7200 

AfganisztAn 

Moszkva 

100 

7205 

SZU 

BBC London 

75/250 

7210 

Anglia 

T roms6 

10 

7210 

NorvAgia 

Schwarzenburg 

25/100 

7215 

Svijc 

Kair6 

50/100 

7215 

EAK 


10/50 

7215 

PakisztAn 

Riyadh 

50 

7220 

Szaud-ArAbia 

R. AusztrAlia 

100 

7220 

Ausztralia 

Bukarest 

120 

7225 

RomAnia 

Trans W. R. 

100 

7230 

Monaco 

Kiev 

100 

7230 

SZU 

R. Roma 

100 

7235 

OlaszorszAg 

Damaszkusz 

50/20 

7235 

Sziria 

R. Norway 

100 

7240 

NorvAgia 

Tula 

240 

7240 

SZU 


120 

7240 

Zambia 

BAcs 

100 

7245 

Ausztria 

Allouis 

100 

7255 

FranciaorszAg 

R. Szofia 

50 

7255 

BuigAria 

Lagos 

10 

7255 

NigAria 

Kair6 

50/100 

7265 

EAK 


4/100 

7265 


R. RSA 

250 

7270 

DAI-Afrikai U. 

Lagos 

100 

7275 

NigAria 

Moszkva 

200 

7280 

SZU 

R. Mali 

18 

7285 

Mali 

Moszkva 

120 

7290 

SZU 

Addis Abeba 

10 

7290 

Ethiopia 

R. Tirana 

120 

7295 

AlbAn,a 

BBC London 

75/100 

7320 


Minsk 

100 

7320 

SZU 

PrAga 

25 

7345 

CsehszlovAkia 

Genf . 

25 

7443 

SvAjc 

Isztambul 

1,75 

7450 

TorokorszAg 

R. Peking 

120/240 

7450 

Kina 

Petropavlovszk 

100 

7475 

SZU 

Phenjan 

120/240 

7580 

Koreai NDK 


9 MHz (31 m)-es siv 

Tel Aviv SO/7,5 9009 Izrael 

R. Nacional 100 9370 SpanyolorszAg 

R. Tirana 120 9395 Albania 

BBC London 100 9410 Anglia 

Kair6 50/100 9475 EAK 

R. Peking 120/240 9480 Kina 



Allor 


Or. rag 


Allomis 


Magadan 100 9500 SZU 

Priga 100 9505 Csehszlovikia 

Belgrad 100 9505 Jugoszlivia 

R. Japin 100 9505 Japin 

R. TV. Dominika 50 9505 Dominikai K. 

Omdurman 50 9508 Szudin 

Bukarest 120 9510 Romania 

Algir 50 9510 Algir 

BBC Ascension 250 9510 Ascension szig. 

Madras 100 9510 India 

R. Barquisimeto 10 9510 Venezuela 

Ankara 100 9515 Torokorszig 

Allouis 100 9520 Franciaorszig 

Armavir 150 9520 SZU 

R. Kuwait 50 9520 Kuwait 

Port Moresby 10 9520 Oj-Guinea 

Wellington 7,5 9520 Gj-Ziland 

Bics 100 9525 AusztHa 

BBC London 100 9525 Anglia 

Varso 20/100 9525 Lengyelors’ig 

Kairo 50/100 9525 EAK 

Addis Abeba 100 9525 Ethiopia 

R. Gabon 25 9525 Gabon 

R. Japin 100 9525 Japin 

Greenville 50/500 9525 USA 

Havanna 120/240 9525 Kuba 

Moszkva 240 9530 SZU 

R. RSA 250 9530 Dil-Afrikai U. 

R. Japin 100 9530 Japin 

Amman 100 9530 Jordinia 

Srhwarzenberg 250 9535 Svijc 

Priga 100 9540 Csehszlovikia 

R. Ausztrilia 100 9540 Ausztrilia 

Vatikin 100 9545. Vatikin 

Tema 100 9545 Ghana 

Beirut 100 9545 Libanon 

Delano 100/200 9545 USA 

R. Norway 100/'l20 9550 Norvigia 

Moszkva 120 9550 SZU 

Havanna 120/240 9550 Kuba 

Bagdad 50 9555 Irak 

Damaszkusz 50 9555 Szlria 

Szdfia 50 9560 Bulgiria 

Priga 100 9560 Csehszlovikia 

Allouis 100 9560 Franciaorszig 

Amman 100 9560 Jordinia 

R. Japin 100 9560 Japin 

R. Ausztrilia 50 9560 Ausztrilia 

Greenville 500 9560 USA 

R. Nacional Lima 150/50 9562 Peru 

Dixon 100/250 9565 USA 

Beathany 140/250 9565 USA 

Allouis 100 9570 Franciaorszig 

BBC London 100 9570 Anglia 

Bukarest 120 9570 Romima 

R. Nacional 100 9570 Spanyolorszig 

Addis Abeba 100 9570 Ethiopia 

R. Mali 18 9570 Mali 

Dona 100 9570 Qatar 

R. Ausztrilia 50 9570 Ausztrilia 

Bombay 100 9575 India 

R. New York 100 9575 USA 

BBC London 100/250 9580 Anglia 

Kazan 200 9580 SZU 

BBC Ascension 250 9580 Ascension szig. 

R. Ausztrilia 100 9580 Ausztrilia 

R. Nacional 50/100 9585 Portugilia 

R. Niger 4 9585 Niger 

Kair6 50/100 9585 EAK 

Dzsakarta 50 9585 Indonizia 

R. Excelsior 50 9585 Brazil ia 

Bukarest 120 9590 Rominia 

Schwarzenburg 100 9590 Svajc 

Delhi 10/100 9J90 India 

Toki6 50/10 9595 Japin 

Addis Abeba 100 9595 Ethiopia 

Dixon 120/250 9605 USA 

Bics 100 9610 Ausztria 


R. Norway 120 9610 Norvigia 

Addis Abeba 10 9610 Ethiopia 

Wavre 100 9615 Belgium 

Vatican Radio 100 9615 Vatican 

Tanger 100 9615 Marokkd 

R. New York 100 9615 USA 

Voz de la Victor 50 9615 Costa Rica 

Allouis 100 9620 Franciaorszig 

R. Peking 20/240 9620 Kina 

Horby 100 9625 Svidorszag 

R. Afganisztin 50 9635 Afganisztin 

R. Szingapur 50 9635 Szingapur 

Greenville 250 9640 USA 

Moszkva 100 9650 SZU 

Conakry 100 9650 Guineai Kozt. 

Minszk 100 9655 SZU 

Godthab 10 9655 Gronland 

R. Malaysia 50 9660 Malaysia 

Schwarzenburg 100 9665 Svijc 

Colombo 100 9670 Ceylon 

Jeddah 100 9670 Szaud-Aribia 

Voronyezs 240 9675 SZU 

R. Japin 100 9675 Japin 

R. Diarlo da Mancha 10 9675 Brazilia 

R. Nacional 50/100 9680 Portugilia 

Addis Abeba 100 9680 Ethiopia 

Moszkva 50 9685 SZU 

Algir 50 9685 Algiria 

Kair6 50/100 9685 EAK 

Novoszibirszk 100 9690 SZU 

Lagos 100 9690 Nigeria 

R. Nacional 100 9690 Argentina 

Addis Abeba 100 9695 Ethiopia 

Szdfia 120 9700 Bulgiria 

Allouis 100 9700 Franciaorszig 

BBC London 100 9700 Anglia 

R. Niger 30 9705 Nigeria 

R. Japin 100 9705 Japin 

Karachi 10/50 9705 Pakisztin 

Delano. 100/250 9705 USA 

Tesszaloniki 35 9710 Gdrogorszig 

R. R6ma 50/60/100 9710 OlaszorsziT 

Kiev 240 9710 SZU 

Kaird 50/100 9710 EAK 

R. Nederland 50/100 9715 Hollandia 

R. Brazzaville 50 9715 Kongo 

R. Nederland 300 9715 Antillik 

Schwarzenburg 100 9720 Svijc 

Dakar 25/100 9720 Szenegal 

R. Nacional 50 9720 Brazilia 

Delhi 10/100 9730 India 

Amman 100 9740 Jordinia 

R. Los Andes 10 9740 Peru 

Moszkva 240 9745 SZU 

R. Mali 50 9745 Mali 

R. Ankara 20 9745 Torokorszig 

La Voz i'e los And. 100 9745 Eucador 

Madras 100 9750 India 

Karachi 10/50 9750 Pakisztin. 

R. Nede-I. nd 50/100 9755 Hollandia 

Kaird 50/100 9755 EAK 

Horby 100 9760 Svddorszig 

Ejura 250 9760 Ghana 

Leningrid 100 9765 SZU 

R. Peking 20/240 9765 Kina 

R. Japin 100 9765 Japan 

Bdcs 100 9770 Ausztria 

Dzsakarta 100 9770 Indonizia 

Moszkva 50 9810 SZU 

Kaird 50/100 9815 EAK 

R. Budapest 5/135 9833 Magyarorszig 


11 M Hz (25 m)-es siv 

R. Peking 20/240 11100 Kina 

Moszkva 50 11570 SZU 

Delhi 10/100 11620 India 
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Allomfa 

Kairo 

R. Szomili 

Leningrad 

BBC London 

Hdrby 

Vatican 

R. Japin 

Islamabad 

Wellington 

Brazzaville 

Delhi 

R. Ausztrilia 
R. Nacional 
Wavre 

Schwarzenburg 
Algir 
R. Kanada 
Aliouis 
Addis Abeba 
R. Iran 
R. Norway 
R. Belgrid 

R a, RSA 
R. Havanna 
R. Oriental 
R. Tirana 
Vatican 
R. Peking 
Delhi 

R. Ausztrilia 

R. New York 

Minszk 

Kairo 

Karachi 

BBC London 

R. Mali 

BBC Tebrau 

Leningrad 

Tripoli 

Delhi 

R. El Mundo 
R. Havanna 
R. Sz6fia 
Horby 
Phenjan 
R. Ausztrilia 
R. Dif. Sao Paulo 
Addis Abeba 
Lagos (NBC) 
Dzsakarta 
Aliouis 

Schwarzenburg 

R. Afganisztan 

R. Clube 

R. Ausztrilia 

Wellington 

Bics 

Beirut 

Bagdad 

Bukarest 

Horby 

Greenville 

Tripoli 

Priga 

R. Roma 

Varso 

Ejura 

R. Mauritiana 
Colombo 
' Pori 
Kazin 
R. Globo 
Bukarest 
H&rby 
Szimferopol 
Algir 


50/100 

10/50 

75/250 


kHz Onzig 
11M0 Pakisztan 
11655 EAK 
11670 Szomilia 
11700 SZU 
11705 Anglia 
11705 Svidorszig 
11705 Vatican 
11705 Japin 
11705 Pakisztan 
11705 Oj-Ziland 
11710 Congo 
11710 India 
11710 Ausztrilia 
11710 Argentina 
11715 Belgium 
11715 Svijc 
11715 Algeria 
11720 Kanada 
11725 Franciaorszig 
11725 Ethiopia 
11725 Iran 
11735 Norvigia 
11735 Jugoszlivia 
11735 Marokko 
11735 Dil-Afrikai U. 
11735 Kuba 
11735 Uruguay 
11740 Albania 
11740 Vatican 
11740 Kina 
11740 India 
11740 Ausztrilia 
11740 USA 
11745 SZU 
11745 EAK 
11745 Pakisztan 
11750 Anglia 
11750 Mali 
11750 Malaysia 
11755 SZU 
11755 Libia 
11755 India 
11755 Argentina 
11760 Kuba 
11765 Bulgiria 
11765 Svidorszig 
11765 Koreai NDK 
11765 Ausztrilia 
11765 Brazilia 
11770 Ethiopia 
11770 Nigiria 
11770 tndonizia 
11775 Franciaorszig 
11775 Svijc 
11775 Afganisztin 
11780 Mozambik 
11780 Ausztrilia 
11780 Oj-Ziland 
11785 Ausztria 
11785 Libanon 
11785 Irak 
11790 Rominia 
11790 Svedorszag 
11790 USA 
11795 Libia 
11800 Csehszlovikia 
11800 Olaszorszig 
11800 Lengyelorszig 
11800 Ghana 
11800 Mauritiana 
11800 Ceylon 
11805 Finnorszig 
11805 SZU 
11805 Brazilia 
11810 Rominia 
11810 Svidorszig 
11810 SZU 
11810 Algeria 


Allomis 

kW 

kHz 

Orsxi« 

Addis Abeba 

100 

11810 

Ethiopia 

Delhi 

10/100 

11810 

India 

Amman 

5 

11810 

Jordinia 

Ulan Bator 

50 

11810 

Mongdlia 

R. Mali 

50 

11815 

Mali 

Delhi 

10/100 

11815 

India 

R. japan 

100 

11815 

Japan 


50 

11820 

SZU 

BBC 

250 

11820 

Ascension szig. 

R. Abidjan 

100 

11820 

Ivory Coast 

R. Clube 

25 

11820 

Mozambik 

R. Peking 

240 

11820 

Kina 

Kairo 

50/100 

11825 

EAK 


4 

11825 

Tahiti 

Wellington 

7,5 

11830 

Oj-Ziland 

Varso 

30/100 

11840 

Lengyelorszig 

R. Nacional 

50/100 

11840 

Portugilia 


250 

11840 

Ausztrilia 

Aliouis 

100 

11845 

Franciaorszig 

R. Clube 

100 

11845 

Mozambik 

Delhi 

10/100 

11845 

India 

Greenville 

500 

11845 

USA 

Ejura 

250 

11850 

Ghana 


10 

11850 

Zambia 

Delano 

100/250 

11850 

USA 

R. Teleco 

3 

11850 

Paraguay 

Kairo 

50/100 

11855 

EAK 

Addis Abeba 

100 

11855 

Ethiopia 

Karachi 

10/50 

11855 

Pakisztin 

Jeddah 

100 

11855 

Szaud-Aribia 

R. New York 

50 

11855 

USA 

R. Norway 

100 

11860 

Norvigia 

Gorkij 

240 

11860 

SZU 

BBC 

250 

11860 

Ascension szig. 

BBC Limasso 

7,5/100 

11860 

Ciprus 

Horby 

100 

11865 

Svidorszig 

Schwarzenburg 

100 

11865 

Svijc 

BBC 

250 

11865 

Ascension szig. 

Delhi 

10/100 

11865 

India 


100/250 

11865 

USA 

R. Lubumbashi 

100 

11866 

Kongoi DK 

Bics 

100 

11870 

Ausztria 

Addis Abeba 

100 

11870 

Ethiopia 

Bombay 

100 

11870 

India 

Amman 

100 

11870 

Jordinia 

R. Roma 

50/60/100 

11875 

Olaszorszig 

R. Niger 

30 

11875 

Nigeria 

R. RSA 

250 

11875 

Dil-Afrikai U. 

Kairo 

50/100 

11875 

EAK 

R.Japin 

100 

11875 

Japan 

Karachi 

10/50 

11875 

Pakisztin 


240 

11880 

SZU 


10 

11880 


R. Ausztrilia 

50 

11880 

Ausztrilia 

Wavre 

100 

11885 

Belgium 

Bukarest 

120 

11885 

Romania 

R. RSA 

100 

11885 

D6l-Afrikai U. 

R. Maua 

10 

11885 


R. Sarandi 

10 

11885 

Uruguay 

BBC London 

75/100 

11890 

Anglia 

Erevan 

240 

11890 

SZU 

Addis Abeba 

100 

11890 

Ethiopia 

Vatican 

100 

11895 

Vatican 

Lagos (NBC) 

100 

11900 

Nigiria 

R. RSA 

250 

11900 

D6l-Afrikai U. 

R. Tunisz 

100 

11900 


R. Malaysia 

100 

11900 

Malaysia 

Greenville 

50/500 

11900 

USA 

Budapest 

15/100 

11910 

Magyarorszig 

Tel Aviv 

100 

11910 

Izrael 

R. Thailand 

100 

11910 

Thaifold 

La Voz de los Andes 100 

11910 

Ecuador 

HSrby 

100 

11915 

Svidorszig 

Kairo 

50/100 

11915 

EAK 

Aliouis 

100 

11920 

Franciorszig 

Bukarest 

120/18 

11920 

Rominia 

R. Abidjan 

100 

11920 

Ivory Coast 

R. Peking 

120/240 

11920 

Kina 
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AUom&t 

kW 

kHz 

Ortiai 

Allomaa 

kW 

kHz 

Orszzf 

Delhi 

10/100 

11920 

India 

Allouis 

100 

15160 

Franciorszig 

Greenville 

50/500 

11920 

USA 

Budapest 

15/100 

15160 

Magyarorszig 

B4cs 

100 

11925 


R. Ankara 

100 

15160 

Torokorszig 

BBC London 

75/100 

11930 

Anglia 

R. Denmark 

50 

15165 

Dinia 

Moszkva 

100 

11930 

SZU 

Delhi 

10/100 

15165 

India 

R. Brazzaville 

50 

11930 

Kong6 

Damaszkusz 

50 

15165 

Szlria 

Havanna 

120/240 

11930 

Kuba 

R. Norway 

100 

15170 

Norvigia 

R. Nacional 

50/100 

11935 

Portugilia 

Addis Abeba 

100 

15170 

Ethiopia 

Addis Abeba 

100 

11935 

Ethiopia 

Amman 

100 

15170 

Jordinia 

Krasznojarszk 

240 

11940 

SZU 

R. Guatemala 

10 

15170 

Guatemala 

R. Japan 

100 

11940 

Japin 

R. Norway 

100 

15175 

Norvigia 

R. Kuwait 

1/10/50 

11940 


Lvov 

100 

15175 

SZU 


50 

19945 

Szingapur 

Kairo 

50/100 

15175 

EAK 

R. Peking 

240 

11945 

Kina 

BBC London 

75 

15180 


R. Kanada 

50 

11945 

Kanada 

BBC 

250 

15180 

Ascension szig. 

R. ELWA 

50 

11950 

Lib6ria 

Addis Abeba 

100 

15180 

Ethiopia 

Riyadh 

50 

11950 

Szaud-Aribia 

Pori 

100 

15185 

Finnorszig 

BBC London 

100 

11955 

Anglia 

R. Peking 

20/240 

15185 

Kina 

BBC Limassol 

100 

11955 

Ciprus 

Addis Abeba 

100 

15185 

Ethiopia 

BBC Tebrau 

75 

11955 

Malaysia 

R. Japin 

100 

15195 

Japin * 

Greenville 

500 

11955 

USA 

Allouis 

100 

15200 

Franciaorszig 

Priga 

100 

11960 

Csehszlovikia 

BBC London 

75/100 

15200 

Anglia 

R. Roma 

50/60/100 

11965 

Olaszorszag 

Greenville 

500 

15205 

USA 

Bombay 

100 

11965 

India 

Bics 

100 

15210 


R.Japan 

100 

11965 

Japan 

BBC London 

75/100 

15210 

Anglia 

R. Record 

50 

11965 

Brazilia 

Moszkva 

100 

15210 

SZU 

Szofia 

50 

11970 

Bulgaria 

Vatican 

100 

15210 


Allouis 

100 

11970 

Franciaorszig 

Varso 

100 

15215 

Lengyelorszig 

Amman 

100 

11970 

Jordan ia 

R. Nacional 

50/100 

15215 

Portugalia 

Islamabad 

100 

11970 

Pakisztin 

R. Tunisz 

100 

15215 


R. New York 

100 

11970 

USA 

Riga 

240 

15220 

SZU 

Kairo 

50/100 

11980 

EAK 

R. RSA 

250 

15220 

D6l-Afrikai U. 


100 

11990 

Csehszlovikia 

R. Ausztrilia 

100 

15220 

Ausztrilia 

Armavir 

100 

12000 

SZU 

R. Bukarest 

120 

15225 

Rominia 

Lyndhurst 

10 

12000 

Ausztrilia 

Voronyezs 

240 

15230 

SZU 

BBC London 

75 

12095 

Anglia 

Colombo 

100 

15230 

Ceylon 

R. Peking 

20/240 

12120 

Kina 

Greenville 

250 

15230 

USA 





R. Japan 

100 

15235 

Japin 





Horby 

100 

15240 

Svidorszig 

15 MHz (19 m)-es sav 



Belgrad 

100 

15240 

jugoszlavia 





R. Peking 

20/240 

15241 

Kina 

Kairo 

50/100 

15055 

EAK 

Kinshasa 

50 

15245 

Kongo! DK 

R. Peking 

240 

15060 

Kina 


35/100 

15245 

Marokko 

BBC London 

75/100 

15060 

Anglia 

R. RSA 

250 

15245 

D6l-Afrikai U. 

Bombay 

100 

15080 


Bukarest 

120/18 

15250 

Rominia 

Krasznojarszk 

100 

15100 

SZU 

Vatican 

100 

15255 

Vatican 

Karachi 

10/50 

15100 

Pakisztin 

Lagos (NBC) 

100 

15255 

Nigiria 

R. Japan 

100 

15105 

Japin 

BBC London 

100/250 

15260 

Anglia 

BBC 

250 

15105 

Ascension szig. 

Gorkij 

100 

15265 

SZU 

Kiev 

100 

15110 

SZU 

R. Afganisztin 

50 

15265 

Afganisztin 

Islamabad 

100 

15110 

Pakisztin 

R. Excelsior 

50 

15265 

Brazilia 

Dakar 

100 

15115 

Szenegal 

Addis Abeba 

100 

15270 

Ethiopia 

Jeddah 

100 

15115 

Szaud-Aribia 

Tananarivo 

100 

15270 

Malagas Kozt. 

Darwin 

250 

15115 

Ausztrilia 

R. RSA 

100 

15270 

Dil-Afrikai U. 

Allouis 

100 

15120 

Franciorszig 

R. Peking 

20/240 

15270 

Kina 

Kiev 

100 

15120 

SZU 

Darwin 

250 

15270 

Ausztrilia 

Vatican 

100 

15120 

Vatican 

Varso 

100 

15275 

Lengyelorszig 

Lagos (NBC) 

100 

15120 

Nigeria 


120 

15275 

Rominia 

R. Nacional 

100 

15125 

Portugilia 

Horby 

100 

15275 

Svidorszig 

Schwarzenburg 

100 

15125 

Svijc 

Delhi 

10/100 

15275 

India 

R. ELWA 

50 

15125 

Liberia 

R. Malaysia 

100 

15280 

Malays'a 

Delhi 

50 

15125 

India 

Greenville 

500 

15280 



240 

15130 

SZU 

Priga 

100 

15285 

Csehszlovikia 

Addis Abeba 

100 

15130 

Ethiopia 

BBC London 

75/100 

15285 

Anglia 

R. New York 

100 

15130 

USA 

Ejura 

250 

15285 


R. Iran 

100 

15135 


Havanna 

120/240 

15285 

Kuba 

R. Japin 

100 

15135 

japan 

Damaszkusz 

20 

15290 

Szlria 

Darwin 

250 

15135 

Ausztrilia 


100 

15290 

Franciaorszig 

BBC London 

75/250 

15140 

Anglia 

Voronyezs 

240 

15295 

SZU 

Petropavlovszk 

240 

15140 

SZU 

R. Clube 

25 

15295 

Mozambik 

R. Peking 

20/240 

15140 

Kina 

Kairo 

50/100 

15300 

EAK 

R. Kuwait 

50 

15150 


R. Japin 

100/200 

15300 

Japin 

Jeddah 

100 

15150 

Szaud-Aribia 

Schwarzenburg 

100 

15305 

Svijc 

R. Nacional 

150/50 

15150 

Peru 

Szdfia 

100 

15310 

Bulgiria 

Addis Ababa 

100 

15155 

Ethiopia 

Priga 

100 

15310 

Csehszlovikia 

R. ELWA 

50 

15155 

Libiria 

R. R6ma 

50/60/100 

15310 

Olaszorszig 

Lagos (NBC) 

100 

15155 

Nigeria 

HSrby 

100 

15310 

Svidorszig 

Havanna 

120/240 

15155 

Kuba 

Addis Abeba 

100 

15315 

Ethiopia 
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R. Peking 20/240 

Kazan 100 

R. Ausztrilia 100 

R. Canada 50 

B6cs 100 

La Voz de los Andes 100 
Lagos (NBC) 100 

R. Norway 100 

Kairo 50/100 

Amman' 100 

R. Nacional 50 

R. Luxemburg 6 

R. RSA 250 

R. New York 100 

BBC London 75/100 

Leningrid 100 

Bto 100 

Allouis 100 

Islamabad 100 

Gorki) 240 

R. Tunisz 100 

BBC London 75 

Greenville 500 

R. Roma 100 

Addis Abeba 100 

Bagdad 50 

Bics 100 

BBC London 75/100 

Greenville 500 

Kiev 100 

Addis Abeba 100 

Kaird 50/100 

R. Peking 120/240 

R. Nacional 100 

BBC Limassol 100 

Moszkva 240 

Schwarzenburg 100 

BBC 250 

Kigali 250 

R. Tanzinia 100 

R. Afganisztin 100 

R. Nederland 50/100 

R. Brazzaville 50 

Priga 100 

Kairo 50/100 

Phenjan 120/240 

Phenjan 120/240 


15315 Kina 
*20 SZU 
15320 Ausztrilia 
15320 Kanada 
15325 Ausztria 
15325 Ecuador 
15330 Nigeria 
15345 Norvigia 
15345 EAK 
15345 Jordinia 
15345 Argentina 
15350 Luxemburg 
15360 D6l-Afrikai U. 
15370 USA 
15375 Anglia 
15375 SZU 
15380 Ausztria 
15380 Franciaorszig 
15380 Pakisztin 
15383 SZU 
15383 Tun6zia 
15390 Anglia 
15390 USA 
15400 Olaszorszag 
15400 Ethiopia 
15400 Irak 
15410 Ausztria 
15410 Anglia 
15410 USA 
15415 SZU 
15415 Ethiopia 
15415 EAK 
15415 Kina 
15417 Spanyolorszig 
15417 Ciprus 
15425 SZU 
15430 Svijc 
15430 Ascension szig. 
15430 Rwanda 
15430 Tanzania 
15430 Afganisztin 
15445 Hollandia 
15445 Cong6 
15448 Csehszlovikia 
15475 EAK 
15520 Korea! NDK 

16320 Koreai NDK 


17 MHz (16 m)-es siv 

BBC London 75/100 

R. Peking 120/240 

BBC London 250 

Bombay 100 

Greenville 50/500 

Havanna 120/240 

Moszkva 100 

Kaird 50/100 

Greenville 250 

B6cs 100 

R. Ausztrilia 50 

Havanna 120/240 

R. Tunisz 100 

R. Japan 100 

Allouis 100 

Tananarivo 100 

BBC London 75 

R. R6ma 50/60/100 

R. Nacional 50/100 

BBC 250 

Delhi 10/100 

Kurszk 240 

Karachi 10/50 

Wavre 20/100 

Addis Abeba 100 

Lagos (NBC) 100 

R. Kuwait 50 


17695 

17700 

17705 

17705 

17705 

17705 

17710 

17710 

17710 

17715 

17715 

17715 

17720 

17725 

17730 

17730 

17740 

17740 

17740 

17740 

17740 

17745 

17745 

17750 

17750 

17750 

17750 


SZU 

EAK 

USA 

Ausztrilia 

Kuba 

Japin 

Franciaorszig 
Malagasi Kozt. 
Anglia 
Olaszorszig 
Portugilia 
Ascension szig. 


Havanna 120/240 

R. Norway 100 

Hdrby 100 

Addis Abeba 100 

Kigali (DW) 250 

Delano 100/250 

Karachi 50 

Bics 100 

Bukarest 120 

Habarovszk 240 

Greenville 50/500 

R. Brazzaville 50 

Kairb 50/100 

R.Japin 100 

BBC London 100/250 

Darwin 250 

Budapest 15/100 

R. RSA 250 

R. Peking 20/240 

Allouis 100 

BBC London 75/100 

HBrby 100 

Addis Abeba 100 

Delhi 10/100 

Karachi 50 

R. RSA 250 

R. Nederland 50/100 

Colombo 35 

Havanna 120/240 

Sao Paulo 10 

Vatican 100 

R. Ankara 100 

R. Ausztrilia 100 

R. Kanada 50 

R. Norway 100 

Frunze 50 

R. RSA 250 

Bukarest 120 

Schwarzenburg 100 

Moszkva 100 

Delhi 10/100 

Greenville 250 

R. Peking 20/240 

R. Nederland 50/100 

Vatican 100 

R. Ausztrilia 100 

Horby 100 

Schwarzenburg 100 

Allouis 100 

Bukarest 120/18 

Moszkva 240 

R. Peking 120/240 

Bics 100 

Novoszibirszk 100 

R. Peking 120/240 

Karachi 10/50 

Wavre 100 

BBC London 75 

Vatican 100 

Vars6 30/100 

Kair6 50/100 

Allouis 100 

Deutsche Welle 100 

BBC London 75 

R. Nederland 50/100 

Petropavlovszk 240 

Greenville 50/500 

La Voz de los Andes 50 
BBC Limassol 100 

Havanna 120/240 

R. Nacional 50/100 

La Voz de los Andes 50 
R. Nacional Lima 10 

R. Peking 20/240 

Ejura 250 

Kaird 50/100 

Karachi 50 

BBC London 100 


kHz Orszig 

17750 Kuba 
17755 Norvigia 
17760 Svedorszig 
17760 Ethiopia 
17765 Rwanda 
17765 USA 
17770 Pakisztin 
17775 Ausztria 
17775 Rominia 
17775 SZU 
17775 USA 
17785 Kongo 
17785 EAK 
17785 Japin 
17790 Anglia 
17790 Ausztrilia 
17795 Magyarorszig 
17795 D6l-Afrikai U. 
17795 Kina 
17800 Franciaorszig 
17800 Anglia 
17800 Svidorszig 
17800 Ethiopia 
17800 India 
17800 Pakisztin 
17805 D6l-Afrikai U. 
17810 Hollandia 
17815 Ceylon 
17815 Kuba 
17815 Brazilia 
17820 Vatican 
17820 Tbrdkorszig 
17820 Ausztrilia 
17820 Kanada 
17825 Norvigia 
17825 SZU 
17825 Del-Afrikai U. 
17830 Rominia 
17830 Svijc 
17830 SZU 
17830 India 
17830 USA 
17835 Kina 
17840 Hollandia 
17840 Vatican 
17840 Ausztrilia 
17845 Svidorszig 
17845 Svijc 
17850 Franciaorszig 
17850 Rominia 
17850 SZU 
17850 Kina 
17855 Ausztria 
17855 SZU 
17855 Kina 
17855 Pakisztin 
17860 Belgium 
17860 Anglia 
17860 Vatican 
17865 Lengyelorszig 
17865 EAK 
17875 Franciaorszig 
17875 NSZK 
17880 Anglia 
17880 Hollandia 
17880 SZU 
17880 USA 
17880 Ecuador 
17885 Ciprus 
17885 Kuba 
17890 Portugilia 
17890 Ecuador 
17890 Peru 
17897 Kina 
17910 Ghana 
17920 EAK 
17945 Pakisztin 
18080 Anglia 
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21 MHz (13 m)-es sav 


Allomit 

kW 

kHz 

Omv 

Allouis 

100 

21450 

Franciaorszag 

Lagos 

100 

21455 

Nigeria 

Tula 

100 

21460 

szu 

Delano 

120/250 

21460 

USA 

BBC London 

250 

21470 

Anglia 

R. Peking 

120/240 

21480 

Kina 

Vatican 

100 

21485 


Darwin 

250 

21485 

Ausztralia 

R. Nacional 

50/100 

21495 

Portugilia 

Lagos 

100 

21500 

Nigeria 

R. RSA 

250 

21500 

Ddl-Afrikai U. 

Wavre 

100 

21510 

Belgium 

Schwarzenburg 

100 

21520 

Svajc 

R. Kuwait 

50 

21525 


R. RSA 

250 

21535 

Ddl-Afrikai U. 

R.Japin 

100 

21535 

Japin 

R. Nederland 

50/100 

21540 

Hollandia 

Schwarzenburg 

100 

21540 

Svajc 

Kurszk 

100 

21540 

SZU 

R. Ausztralia 

50 

21540 

Ausztralia 

Tema 

100 

21545 


Roma 

60 

21560 

Olaszorszag 

Delhi 

100 

21580 

India 

Horby 

100 

21585 

Svddorszag 


Allomat 

kW 

kHz 

Orszdg 

Kairo 

50/100 

21585 

EAK 

R. Afganisztin 

100 

21585 

Afganisztin 

Greenville 

50/500 

21585 

USA 

R. Kanada 

50 

21595 


Armavir 

200 

21605 

SZU 

Allouis 

100 

21620 

Franciaorszag 

Baku 

240 

21640 

SZU 

Greenville 

50/500 

21640 

USA 

R. Norway 

100/10 

21655 

Norvdgia 

BBC London 

75/100 

21660 

Anglia 

R. Nacional 

50/100 

21660 

Portugilia 

Monrovia 

50/250 

21660 

Libdria 

Horby 

100 

21675 

Svddorszlg 

Vatican 

100 

21690 

Vatican 

Dixon 

100/250 

21695 

USA 

Praga 

100 

21700 

Csehszlovikia 

Ejura 

250 

21720 


Leningrad 

100 

21730 

SZU 

Prlga 

100 

21735 

Csehszlovikia 

R. Ausztralia 

10 

21740 

Ausztrilia 

BBC London 

100 

25670 

Anglia 

R. RSA 

250 

25790 

Ddl-Afrikai U. 

R. Norway 

10/120 

25900 

Norvdgia 

Dixon 

100/250 

25990 

USA 

R. Nederland 

50/100 

26040 

Hollandia 

BBC London 

75/100 

26040 

Anglia 


Tranzisztoros tularamvedo aramkorok 

Dsida Liszlo 


Tularamvido dramkor alkalmazasa 
olyan esetekben sziiksiges, amikor 
gyakran eldfordulhat ttilaram vagy 
zarlat (pi. klserletezis kdzben), ezen- 
klviil, ha az olvadd biztosilik lomha 
tulajdonsdgdnal fo.gva nem nytijl 
megfeleld oedelmet. 

AmatSroknek is cilszerii a haldzati 
tapegyseget vid6 aramkorrel ellatni, 
ami egyreszt vidi a tapegysiget a tul- 
terhelestol (pi. zarlattol), mdsriszt 
megakaddlyozza, hogy a tapegysegre 
kapcsolt berendezesen a megengedett- 
nel nagyobb dram kart okozzon. 

Az elektronikus tuldramvedfl kap- 
csoldsok elflnye abban mutatkozik, 
hogy a tapfesziiltseg leolddsa nagyon 
rovid idfl alatt megvaldsfthatd. Az 
ilyen tulajdonsaggal rendelkezfl vd- 
delem haszndlata fflleg a draga nagy- 
frekvencids tranzisztorokkal vald kf- 
sdrletekndl ajanlatos, mivel a veluk 
dpltett dramkorok hajlamosak a be- 
gerjedesre. 

Ha az dramkor sajdt maga nem 
rendelkezik amplitudO hatdrold tu- 
lajdonsdggal (pi. a „C” osztdlyu erfi- 
sltd, mert nines emitter ellendllds), a 
geijeddsi amplitudd novekeddse a 
tranzisztor dramdnak novekeddsdt, 
majd a tranzisztor tonkremendsdt 


okozza. Ha a vddd dratnkor kapcsold- 
si ideje kisebb az eldbb emlitett ger- 
jeddsi folyamat idejdndl, akkor a 
tranzisztor tonkremendse megaka- 
ddlyozhatd. A vdd6 dramkor termd- 
szetesen bdrmilyen tuldram illetve 
zdrlat esetdn mflkodik. 

A tuldramvddelem kdtfdlekdppen 
oldbato meg: 

1. A tapdramkor megszakitasa, ez- 
zel a tdpfesziiltsdg megszunte- 
tdse, ha az dramfelvdtel nagyobb 
egy megengedett (I 0 ) ertdkndl. 
A mflkodds karakterisztikdja az 
1. a abran ldthatd. 

2. Aramhatarolassal: az ilyen aram- 
kor a megengedett (bedllitott I 0 ) 
dramdrtdk alatt fesziiltsdg-gene- 
rdtorkdnt (U« = konst.), az 
dramhatdr felett pedig aramge- 
nerdtorkdnt (It, = I 0 = konst.) 
rndkodik. (1. b is 1. c abrak.) 

A 2. abran ldthatd kapcsolds dram- 
megszakitdkdnt mflkodik, bementdn 
szflrt egyenfeszultsdget igdnyel. 

Nyugalmi dllapothan (a kimene- 
ten 24 V van) T x lezdr, T, vezet. T 2 
nyitott dllapotdt a Zener didddk 
(ZF 12 ds ZF 13) dramdval biztosit- 
juk. T, nyitott bdzis-emitter diodaja 
egyben kompenzdlja a Zener didddk 


pozitiv hflfoktdnyezfljdt. A Zener fe- 
sziiltsdg a kdtfokozatu emitter-kove- 
tfi (T ? ds T 4 ) kimenetdn megjelenve 
kis kimenfl-ellendlldson kdpviseli a 
stabil tdpfeszultsdget. A terhelfl dram 
kovetkeztdben a 3 ohmos drzdkelfl 
ellendlldson feszultsdg esik, ami le- 
oszthatd a P potencidmdterrel. Ha 
ezen feszultsdg eldri a 0,6 V-ot, a nyi¬ 
tott polaritdsu D didddn keresztul T! 
tranzisztor kinyit, ezdltal kollektor- 
fesziiltsdge, ami egyezik a Zener fe- 
sziiltsdggel kozei foldpotencidlra ke- 
rul, emiatt T, lezdr. A lezdrt T s kol- 
lektorfesziiltsege egyenlfl lesz a be- 
menfl feszultseggel (30 V), ennek ha- 
tdsdra a ZG 5,6 V-os Zener didda 
Zener tartomdnyban vezet, ds az R v 
visszacsatold ellendlldson keresztul 
nyitvatartja a T t tranzisztort. A T x 
tranzisztor vezet, ezdltal az izzdldm- 
pa vildglt jelezve a lekapcsolt dlla- 
potot. 

Az dramkor visszabillentdsdhez a 
K, kapcsoldt rovidrezdrjuk, majd 
ujra megszakitjuk. Ezalatt tandcsos 
Kj kapcsoldval a kimenetet megsza- 
kftani, igy nem mehet tonkre az 
dramkorunk, ha a visszabillentds idd- 
tartamdra a kimeneten hagyjuk a 
terheldst, ami rovidzdr is lehet. A K 2 
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es K, kontaktusokhoz egy tumbler 
kapcsolbt, vagy nyomdgombos mik- 
rokapcsoldt haszndljunk. A megepl- 
tett dramkor a 3. is 4. abrdkon ldt- 
hat6. A potencidmdter a bedlllthatd 
dramhatdroknak megfelelden van 
kalibralva. Szabdlyozhatd tarto- 
mdny: 0,22 A—1,2 A. 

A T, bdzis-emitterere kapcsolt C 
kondenzdtorral lasslthatd a leoldasi 
idd. 

Az dramkoron inert leolddsi idok: 
C = 0 eset6n t, = 6 /isec. 

C = 1 fiF eseten t, = 26 fisec. 

C = 4 fiF eset6n t, = 65 /tsec. 

Belsfi ellendllds: 0,5 ohm. 

Ez a kapcsolds haszndlhatd dram- 
limitdldkdnt is, ha megszuntetjiik az 



1. abra. a) Arammegszakitassal mii- 
kodo tularamvedo aramkor mu.kod6si 
karakterisztikdja. b) c) Aramhataro- 
lassal mukodd vedS aramkor miikodisi 
karakterisztikdi 



2. abra. Tularamvedo aramkor nem szabalyozhalo kimend feszultseggel. 
A leoldasi hatdr a P potencidm4terrel dllithatd 


ontartdst 16trehozd pozitiv vissza- 
csatold dgat, az R v ellendlldst 6s az 
5,6 V-os Zener didddt, ezenkiviil a 
T, kollektorara csatlakozd izzdldm- 
pdt megfelel6 ellendlldssal helyette- 
sltjiik. 

Egy mdsik megoldds ldthatd az 
5. dbrdn. Itt a tuldramvddd automa- 
tika egy szabdlyozhatd tdpfesziilt- 
sdgfi stabilizdtor dramkorrel van 
kombindlva. 

Az dbrdn ldthatd kapcsolds dram- 
megszakltdkdnt mtikodik, illetve tul- 
dram esetdn megsziinteti a terheldsre 
kapcsolt tdpfesziiltsdget. Nyugalmi 
dllapotban T, 6s T, le van zdrva. 
Tiildram eset6n T x kinyit, a rajta dt- 
folyd dram fesziiltsdget ejt, az R 2 el- 
lendlldson, ami kinyitja a T 2 tran- 
zisztort. Igy T 2 a most mdr nyitott 
polaritdsu D 2 didddn keresztiil ro- 
vidrezdrja az U C3 fesziiltsdget. AT, 
tranzisztor nyitvatartdsdt az R v visz- 
szacsatol6 ellendllds biztosftja. A le- 
oldott dllapotot a T, kollektorkore- 
ben lev6 izzdldmpa jelzi. Az dramkor 
visszabillent6se a K mikrokapcsold- 
val tortdnik. A D, 6s D 4 didddknak 
csak hdkompenzdld szerepiik van. A 
kimen6fesziilts6g a P 2 potencidme- 


terrel dllithatd. Egy6b m6rt adatok: 
Rb< 0,5 ohm. 

Lekapcsoldsi idd: t, = 25 /*sec. 

A kapcsolds aramlimitaldkent is 
haszndlhatd, ha elhagyjuk az R v el¬ 
lendlldst, ezenkiviil az R, 6s a vele 
sorbakapcsolt izzd helyett 5,6 kohm, 
R s = 68 ohm helyett pedig 220 ohm- 
os ellendlldsokat alkalmazunk. 

A 6. abra egy komplett tdpegyse- 
get dbrdzol, v6d6dramkorrel ellatva. 
A kapcsolds T, kiv6tel6vel az amatd- 
rok szdmdra konnyen beszerezhetd 
germanium p-n-p tranzisztorokkal 
lett meg6pitve. Az dramkor mflkode- 
se niegegyezik a 3. dbrdn bemutatot- 
tal. Az izzdldmpa itt a kimendfesziilt- 
s6get jelzi, leoldott dllapotban pedig 
nem vildglt. Nagyobb kimendfe- 
sziilts6get is produkdlhat a tdpegy- 
s6g, ha a ZG 5,6 V-os Zener didddt 
egy nagyobb 6rt6kfivel helyettesit- 
jiik. Ilyenkor a bemeneten nagyobb 
valtdfesziiltsdget igcnyel. Az R ellen¬ 
dllds maximdlis 6rt6k6t a legkisebb 
erzdkelendd dram hatdrozza meg. 
A tapegysdg kivdldan alkalmazhatd 
pi.: tranzisztoros k6sziil6kek javltd- 
sdra, hdldzati adapterkent, hang- 
frekvencids teljesltmdny drdsitdhoz, 
stb. 
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3.'abra. A tuldramoidd dramkor fenykipe. 
(Kapcsolasi rajz a 2. dbrdn Idthatd) 


4 abra. A kiszulek belsd felipiiese 








7. dbra. A leoldasi ido mirisinek 
vdzlata 



gyarazatahoz 



6. abra. Tularanwedelciiunel rendelkezo komplett tapegyseg nagyreszl 
p-n-p tranzisztorokkal 


A leoldasi ido mdrese 

Vdgiil egy egyszerfi merdsi mdd- 
szer a tuldramvddd dramkordk le- 
kapcsoiasi idejdnek meghatarozdsa- 
hoz. A mdrds vdzlata a 7. dbrdn ldtha- 
t6. A terheldimpedancidt egy soros 
RC tag alkotja. Az dramkort kis 
belsd ellendlldsa miatt a mdrds szem- 
pontjdbdl idealis fesziiltseggenera- 
torkdnt foghatjuk tel. (R b <sR) Ha 
R b = 0, a kimenetre t = 0 iddpilla- 
natban kapcsolt RC tagon dtfolyd 
dram iddfuggvdnye: (8. dbra.) 


i (t) = I„e ~T, ahol r = RC, 



Ha a vddd dramkor lekapcsolasi 
ideje t x , akkor I 0 drammaximum he- 
lyett t x idfipillanatban mdr csak egy 
kisebb I x dramertdket drzdkel. Ha az 
drzdkeld potencidmeter 1,-ndl kisebb 
drtdkre van bedllitva, az dramkor 
leold. lgy a potencidmdter dllitgata- 
sdval (ami az dramhatdrokra van 
kalibrdlva) I x mdrdssel meghatdroz- 
hatd. Az I, drtdkhez tartozd t x leol- 
ddsi iddt szdmitdssal hatdrozzuk 

ti 

meg:i(t) t= ti = I, = I 0 e r az 


egyenletbdl ti kifejezve: 

^ = r ln^ = RCln^ 


Az RC tag megvdlasztdsa: 

R drtdkdvel bedllitunk egy eldg 

nagy I„ = ^ drtdket, hogy az 

I 1 <I„ drtdk jdl leolvashatd legyen. 
A r = RC idddllanddt a C konden- 
zdtorral dllitjuk be ugy, hogyrkicsit 
nagyobb legyen mint t x . Ekkor I, jdl 
leolvashatd drtdk. (Ldsd 8. dbra.) 

PI. a 2. dbra dramkordn a t, = 6 
fisec -os idd R = 47 ohm, C = 220 
nF idddllanddju RC taggal lett mdr- 


Ogyeljunk arra, hogy a mdrds meg- 
ismdtldsekor a feltoltoddtt C kapa- 
citdst ki kell sutni! 


Szerkesztosegiink 

cime: 

Bp. V., Beloiannisz u. 16. 

Pf. 5/603 

Telefon: 

313-545,121-780 4s 121-680 
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MAXWELL 

-HID 


TIPs TT-3201 


A TT-3201 tlpusu Maxwell-hid induktivitis 4s eredo soros vesz- 
tes4gi ellenallis m4r4s4re alkalmas, 4ltal4ban induktiv impedancia 
m4r4s4re ajinlhat6. Nagy pontossaggal m4ri a tekercs eredo 
soros vesztes4gi ellenillisit nagy jdsigi t4nyezojd induktivitisok 
esetdben is. Mivel m4r4sekn4l a cs4v4n atfolyd 4ram szint4n m4r- 
heto, a vizsgalt vasanyag m4gnesez4si gorb4je 4s vesztes4gei meg- 
hatirozhatdk, illetve lehetov4 v4lik a hiszter4zis — 8rv4ny- 
aramu 4s marad4k vesztes4g sz4tv4laszt4sa. F6 funkcidi tehit a 
m4r6hldnak: 

a) egyenaramu ellen4H4sm4r4s, 

b) induktiv impedancia komponenseinek meghat4roz4sa 
valtakozoaramon 

A berendez4s laboratdriumi 4s iizemi m4r4sekre kiviloan alkal- 
mas a hiradastechnika valamennyi agazataban. Olyan tekercsek 
m4r4s4re hasznilhato, melyek egyik pontjukon sem foldeltek. 

MUSZAKI ADATOK: 

Egyen4ramu ellenill4sm4r4s: 0—12,2 kOhm 
Ellen4ll4sm4r4s pontoss4ga: ±1% ±2 mOhm 
V4ltakozo4ramu m4r4s 
frekvenciatartom4nya: 100 Hz... 100 kHz 
Induktivitism4r4s: 10 uH ... 12,2 H 
Induktivitasm4r4s pontossiga: ±1% ±0,2 uH 
Eredd ellen4U4sm4r4s: 0 ... 12,2 kOhm 
Eredo ellen4H4sm4r4s pontossaga: 
ha: Q<100: ±1% ±2 mOhm 
ha: Q>100: ±2% ±2 mOhm 
H4l6zati csatlakoz4s: 220 V—50 Hz 
Teljes(tm4nyfelv4tel: kb. 50 VA 
M4retei: 580x 470 x 300 mm 



VALAMENNYI 

gyArtmAnyunkr6l 
k£SZS£GGEL AD FELVILAgOSITAsT 

AZ ANYAG- 

ts Aruforgalmi osztAly, 

BUDAPEST, VII., KLAUZAL UTCA 30. 
TELEFON: 210-338 



a Hiradistechnlka Szovetkezet sok 
ive foglalkozik a zart lincu un. 
ipari televizio berendezesek fej- 
lesztisivel is gyirtisaval. Az ipari 
televizio felhasznilisa az ipar, gyi- 
gyiszat, kozlekedis, tudominyos kutatis, 
taniigyi oktatis is mig szimos mis teriile- 
ten egyre jobban elterjed. Az ipari tele- 
vizionak a celnak megfelelo speciilis ki- 
vansagokhoz, valamint a helyi viszonyok- 
hoz mindenkor alkalmazkodnia kell; a be¬ 
rendezesek egysigei ezert szamos viltozat- 
ban kisziiinek, bogy az iginyek mindenkor 
optimal is megoldassal legyenek kieliglthe- 
tdk. 

A Hiradistechnika Szovetkezet a sokritfl 
feladatnak megfeleloen az ipari televizio 
egysdgeinek.' a kameriknak, tavvezirlo is 
eloszti berendeziseknek, valamint a moni- 
toroknak is egyib kipvisszaadi TV vevo- 
kisztilikeknek szamos viltozatit fejlesz- 
tette ki. de a technika fejlodisivel Impest 
tartva, az egysigek korszerOsitdsevel is 
folyamatosan foglalkozik. 

Az ipari TV berendezesek kovetkezo egy- 
sigeit emlftjiik meg: 

1. Az ITV 11 —3 tipusu nehiz Ipari Komera, 
amely egy vagy tdbb kameris tiwezirld 
pult alkalmazisival reszben mechanikusan, 
riszben elektromosan tivvezirelheto. 

A nehiz ipari kamera perforalt lemezbur- 
kolattal, vagy teljesen zirt, pira, csepego 
viz, por ellen vidd burkolattal, vagy hdilli 
zirt vlzhutises burkolattal sziilfthati. 

2. Az ITV 17—9 tipusu Tdvvezirldpult leg- 
fontosabb egysige a tiwezirelt ipari tele- 
vlzii berendezisnek. 



Az ITV 15—3 tipusu mozg6 illviny seglt- 
sigivel a nehiz ipari kamera vizszintes 
mozgatisit 340° elfordulissal, fijgg61eges 
mozgatisit pedig ±30°-ban vigzi a vizszin¬ 
tes illapothoz viszonyitva. A mozgatd 
szervmotorok meghajtisa a pultba beipi- 


tett botkorminnyai konnyen is gyorsan 
vigezhetd. 

Ugyancsak szervmotorokkal vezirelheto az 
optika ilesre illitisa, az optikai nyilis is 
a vidikon szin eltolisival a kipnagysig be- 
illltisa is. Gumioptika ha szn i l ata esetin a 
kipnagysig beillftisa nem a vidikon szin- 
nal, hanem az optikival tortinik. 
Elektromosan beillithato a vidikon sugir- 
irama, a jel-iemez (Target) fesziiltsige (ir- 
zikenysig) is az elektromos fokusza. 

3. Az ITV 11—11 tipusu CCTV Kamera a kis- 
fogyasztisu, kis sulyu is miretfl, konnyG 
kezelisu, iltalinos cilokra kifejlesztett ka- 
merik kozott a legkorszerubb szilicium 
filvezetdkkel is egyib nagy stabilitisu 
iramkordkkel van felipitve. A kipvissza- 
adisra birmelyik kereskedelmi TV vev6- 
kiszulik alkalmas. A kamera finyautomata 
iramkorrel, video is UHF, vagy VHF kime- 
nettel rendelkezik. 

Ez a kamera fajta studio mindsigben is 
kisziil. 


jelforrisbol, pi. kameribil kapott riszletet, 
egy monitor kipernyojire lehet bekeverni. 
A keverisi hatirvonal a kipernyfin mind 
vizszintesen, mind fuggolegesen folyamato¬ 
san tolhato. 

Mukodtetisihez sziiksiges meghajtd jeleket 
TV Szinkrongeneritorrol kapja. 

6. Az M-12-004 tipusu Video Monitor telje- 
sen tranzisztorizilt, video jelekkel vezirel¬ 
heto kipvisszaado kisziilik, 28 cm-es kip- 
csovel rendelkezik. 

Hilozatrol is akkumulitorral egyarint tip- 
lilhato. 

Kis miretO is sulyu (8 kg), kSnnyen kezel- 
heti. 

7. Az MC-001 tipusu szines Video Monitor 
korszerfl, studio minosigO berendezis. jel- 
lemzoje a jo konvergencia is a stabil kip- 
miret. Beepitett dekoderrel isautomatikus 
demagnetized iramkorrel rendelkezik. Kip- 
csd itmiroje 47 cm. 


4. Az ITV 14 —3 tipusu kamera szelektor 
segitsigivel ot kamera kulbnbbzi vonalrol 
irkezo jeiit lehet felviltva egy vagy tobb 


A Hiradistechnika Szdvetkezet ipari tele- 
vlzii berendezisei igen elterjedtek is ked- 
veltek. A moszkvai Metron, a KGST palo- 



monitorra, illetve TV vevbkiszulikre kap- 
csolni. Tiz vonalas, valamint RF, vagy video 
szelektor is rendelheti. 

5. Q.-034 tipusu Video Mixer, amelynek segit¬ 
sigivel legfeljebb nigy, szinkronozott video 


taban, a budapesti Metron, szamos bel- is 
kiilfoldi nagy iizemben egyarint feltalilha- 
tok. A szdvetkezet ipari televizii berende- 
zise litta el a grenoble-i tili olimpiin, vala¬ 
mint a magas Tatriban az idei si viligbajnok- 
sigon a kbzvetlti szolgilatot. 


Fekete-feher is szines televlziis muszereket laboratiriumi is szerviz cilokra, 
valamint ipari televfzii be re ndeziseket 
a legkii lonbozobb iginyek kieligltesire gyart 

a Hiradastechnika Szdvetkezet 

Budapest, VII., Csengery utca 28. 
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Videoton gydrtmdnyu hongdobozok 
es hangszdrok 

Csabai Daniel hangtechnikus 


A VIDEOTON rddid- 6s televizid- 
gydr mintegy k6t toe k6szlt hangdobo- 
zokat tuner-rendszerd erdsltGihez 6s 
rddidvevoihez. Az elmult 6v soran 
igen sok p6lddny taldlt gazddra a koz- 
kedvelt tipusokbol, azonban m&szaki 
publikalasuk hidnya sok esetben t6ves 
elk6pzel6sekre adott alkalmat a odsa- 
rolni szandekozdk kor6ben. 

Sziiks6gesnek tartjuk tehdt e ttpusok 
r6szletes ismertet6s6t olvasdink sza- 
mdra. 


Altalanos leiras 

A „D" sorozatu hangszdrd-csalad 
hatfdle kivitelben, zartrendszeru do- 
bozban keriil forgalomba, elsdsorban 
lakashan^ositas 4s altalanos rendel- 
tetesfi studidtechnika celjaira. 

Mindegyik tlpus megfelel a mo¬ 
dern elektroakusztikai iranyzat, a 
Hi-Fi kdvetelmdnyeinek. Felhaszna- 
ldsi teriiletiik szinte korlatlan a min- 
dennapi dletben. Egyarant jd mind- 
seggel hasznalhatdk'erdsttok, radid- 
vevdk, TV-vevdk, magndk, elektro- 
mos zeneszerszamok hangszdroja- 
kdnt. 

Az egyes tipusok mfiszaki adatai: 



bekoUse 


D 252 E BRILLIANT 

(1. dbra, 2. dbra, 3. dbra, 1. tdbldzat) 
Maximalis terhelhetdseg: 20 VA 
Impedancia: 4 ohm vagy 15 ohm 
Frekvenciamenet: 35... 20 000 Hz 
Mdlyhangszdrd alaprezonanciaja: 

25 Hz 

Mdlyhangszdrd kivitele: gumimemb- 
ranos 

Mdlyhangszdrd tipusa: HC 25/12 K 
Mdlyhangszdrd atmeroje: 258 mm 
Magashangemeld: 20 VA; 0 100 mm 
Magashangemeld hangszdrd tipusa: 
HD 10/7 K 

Hangdoboz mdretei: 325 x 350 x 600 
mm 

D 251 ORCHESTER 

(4. dbra, 5. dbra, 6. dbra) 

Maximalis terhelhetdseg: 20 VA 
Impedancia: 8 ohm vagy 15 ohip 
Frekvenciamenet: 45.. .16 000 Hz 
A hangszdrd alaprezonanciaja: 45 
Hz 

Hangszdrd kivitele: papirmembra- 
nos 

Hangszdrd tipusa: HA 25/12 K 
Hangszdrd atmdrdje: 258 mm 
Hangdoboz mdretei: 330 x 380 x 690 
mm 


VOdB 
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2. dbra. A D 252 E BRILLIANT frekvenciamenete 
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20 50 

KO 200 500 

JO 3 210 3 5V 3 Hz 
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16. dbra. A D 132 E MINIM AX II. frekoenciamenete 


1 

i _ 






17. dbra. A D 132 E MINI MAX II. 

, teihlAverl 

A D 252 E BRILLIANT Hangv4lt6j4nak adatai (1. abra). 


4. dbra. Az ORCHESTER hangszdrd 
bekotise 

7. dbra. A DI AM ANT hangszdrd 

z 

u 

U 

C, 

c. 

bekotise 

15°to 

300 t *H 

650 uH 

400 pH 

1200 pH 

10/«H 

5 pF 

15 r.F 

8 pF 

10. dbra. A R1TMUS hangszdrd 
bekdtise 

13. dbra. A D 131E MINIMAX I. 
bekotise 

















A D 132 E MINIMAX II. hangviltdjinak adatai (15. dbra). 



12. dbra. A D 201 RITMUS 


D 251 E DIAMANT 

(7. dbra, 8. dbra, 9. dbra) 

Maximalis terhelhetdsdg: 20 VA 
Impedancia: 15 ohm 
Frekvenciamenet: 35.. .16000 Hz 
A hangszdrd alaprezonanciaja: 25 
Hz 

A hangszdrd kivitele: gumimembra- 
nos 

A hangszdrd tlpusa HC 25/12 K 
Atmerdje: 258 mm 
A hangdoboz mdretei: 325 x 350 x 60 


1> 201 RITMUS 

(10. dbra, 11. dbra, 12. dbra) 
Maximalis terhelhetdsdg: 10 VA 
Impedancia: 4 ohm, 8 ohm vagy 
15 ohm 

Frekvenciamenet: 60.. .16 000 Hz 
A hangszdrd alaprezonanciaja: 65 
Hz 

A hangszdrd kivitele: papirmembra- 

A hangszdrd tipusa: HC 20/10 
A hangszdrd atmdrdje: 205 mm 
A hangdoboz mdretei: 200 x 300 x 
x 470 mm 


D 131 E I. MINIMAX 

(13. dbra, 14. dbra) 

Maximalis terhelhetdsdg: 15 VA 
Impedancia: 4 ohm, 8 ohm vagy 
15 ohm 

Frekvenciamenet: 45.. .15 000 Hz 


A hangszdrd alaprezonanciaja: 40 
Hz 

A hangszdrd kivitele: gumimembra- 
nos 

A hangszdrd tipusa: HA 13/13 K 
A hangszdrd atmdrdje: 134 mm 
A hangdoboz mdretei: 150 x220 x 
260 mm 


D 132 E II. MINIMAX 

(15. dbra, 16. dbra, 17. dbra) 
Maximalis terhelhetdsdg: 15 VA 
Impedancia: 4 ohm vagy 15 ohm 
Frekvenciamenet: 45... 20 000 Hz 
A hangszdrd alaprezonanciaja: 40 
Hz 

A hangszdrd kivitele: gumimembra- 
nos 

A hangszdrd tipusa: HA 13/13 K 
Magashangsugarzd: 20 W 
A hangdoboz mdretei: 150x220x 
260 mm 



























TUNGSRAM tronzisztorok adotai 


Germanium pnp kis es kdzepes teljesitmenyu hangfrekvencias tranzisztorok 


Maximil is reteghdmirsiklet T, = 90°C 


I Kisteljesitmenyft liangtrekvenciAs germanium pnp tranzisztor eloerositfi 6s ineghajt6fokozatokhoz 


iizepes teljesitmenyfl hangfrekvenci&s germanium pnp tranzisztor vegerositotokozatokhoz. 
AC128K tranzisztorpAr eUenutemfl B osztAlyii erositflkhfiz. Az AC176 K tipussal 
implementerpArt alkot. Az AC128K tranzisztor tmtotestte.l van osszeszerelve 























German i 














Germanium pnp kis 4s kozepes teljesftmenyu hangfrekvencias ipari tranzisztorok 


MaximAlis r4teghdm6rs4klet T t „„ — 75*C 
H«ellen4ll4s K max. 0,4" C/mW 



Hat&radatok 

JeUemzA adatok Tqb 

= 25*C 



KoUektor 

bazis 

teszflltsAg 

-UcBmu 

V 

KoUektor 
emitter 
feszultsAg 
—UcER max 

Emitter 
b&zis 
fesziUtsAg 
—Ubb max 

KoUektor 

— 

n^Aramerfi- 
sitAsi tAnyezA 
h U B 

HatArfrek- 

venma 

MHz 

Zajtenyezo 

F 

dB 

BekAtAs 

AC125(z) 

32 

32 

Rbb = max. 

12 

250 

85 

0 V; 50 mA 

min 0,9 

max 10 


AC125F(z) 

32 

32 

Rb* = max. 

12 

250 


min 0,9 

max 5 


AC125K(z) 

40 

1 ktf 

40 

Rbb^— max. 

12 

250 

50—250 

0 V; 50 mA 

min 0,9 

max 10 


AC125U(z) 

60 

60 

12 

250 

50—250 

min 0,9 

max 10 

1. 



k£t ‘ aA 



0 , *0 










risztor elAerAsiti 


1 


KisteljesitmAn 
As meghajtA f< 

jkozatok szdm&ra. AC125K(x) kapcsol66ramk6r6k sz&mAra 




AC128(z) 

32 

32 

Rbb = max. 
500 0 

10 

1000 

50—250 

0 V; 50 mA 

mini 




Kozepes teljesitmAnyti hangfrekvenciAs germanium pnp nagymegblzhat(Vs6gli trnnzisztor eloerOsitC 

As meghajtA fokozatok szAmAra 



Germanium npn teljesitm4nytranzisztorok 


I 

HatAradatok 

JeUemzA adatok 

Tuxt = 25-C 

BekotAs 

KoUektor 

bAzis 

feszultsAg 

UOB,^ 

KoUektor 

emitter 

feszultsAg 

Emitter 

bazis 

fesziUtsAg 

Ura™ 

KoUektor 

Iomu 

A 

RAteghA- 
mArsAklet 
Tj max 

C 

HAeUenAHAs 
Atmenet As 
tok kOzAtt 
.Ko 

C/W 

EgyenAramu 

AramerAsitAsi 

tAnyezo 

hsiB 

HatAr 

frekvencia 

It 

MHz 


32 

20 

10 

2 

90 

max 4,5 

50—350 

0 V; 500 mA 

mini 

3. 

Hangfrekvencias germAnium npn teljesltniAnytranzisztor vegerositfifokozatboz. 

Az ADI 62 tipussal komplementerpArt alkot. 


Szilfcium npn kozepes teljesitmAnyfi nagyfrekvencias ipari tranzisztorok 


KoUektor 

bdzis 

fesziUtsAg 


Emitter 

bAzis 

fesziiltsAg 


adatok Tb.j, = 25*C 


HatArfrekvencia 


Kbzepes teljesitmAnyU 


KSzepes teljesitmenyfl sziUciun 


239 


















Ara: 32*— Ft 



mePn bk.dk 

technikusok 

barkacsotdk 

ezerttieslerked&k 

modellezbk 


VjalaluunkJii! olcs6n heticrflzhaCSlc ujftiihoi, fe|i(Heth«z, 
atthbni fear kicsolashoz sUikti^es 
hlradjiLHihnikai iinynpr'k. 

i&d-Bs kulfol-di klviielhen m uim rek, moco-no V , fi i* f£m aMtitrfszek, 
elekLroruLS^Mtk 

BOLTjAihJK AZ ORSZAG EG£SZ TERCILETEIsI; 
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